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Nova Fakulteta za farmacijo

Lebdeci paviljon v zelenju
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Arhitektura in krajina kot nelocljivo povezana elementa
dinami¢nega izobraZevalnega okolja s prepletom
raziskovalne in pedagoske dejavnosti.
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Kampus
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OI. Urbanisti¢nazasnova

Obstojeci pogledi v krajino

Existing views to the landscape

Na cbravnavani lokaciji se odpirajo pogledi v odprto krajino, zlasti proti Polhograjskemu
hribovju na zahodu. Preko Roznika se na severu kazejo vrsaci Kamnisko Savinjskih Alp.

Obtojeéa situacija in prostorski kontekst

Existing site plan and spatial context

Obravnavano cbhmoéje zaznamujeta dva izrazita krajinska elementa: neposredna blizina Poti
spominov in tovaristva na jugozahodni strani in vodotok Gliniéice na severni strani.
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OI. Urbanisti¢nazasnova

Ui il novih fakultet v obstojeci kontekst Prostorske osi in pogledi v krajino

Integration of new faculties with existing context Spatial axes and views to the landscape

Obmoéje obdelave se navezuje na krajinski kontekst in cbstojeo ureditev FKKT in FRI. Novi Iz osrednjega prostora med cbijekti se proti jugozahodu edpirajo pogledi v odprto krajino
programi se povezejo skupaj z obstojecimi v celovito ureditev kampusa, Novi fakulteti FFA in in nadaljuje pot proti tehneloskemu parku, s ¢imer se nov kompleks bolje usidra in poveze s
FS sta umesceni tako, da spostujeta znadilnosti lokacije in poglede v odprto krajino. kontekstom. Umestitev novih fakultet spostuje obstojeée in krepi nove prostorske silnice.

.

2,
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OI. Urbanisti¢nazasnova

Kontekst obstojetih fakultet
Context of existing faculties

Najved]i dovoljeni valumen na dani lokaciji dolo¢aje predpisani admiki
od gradbene meje in viina obstojedih stavb, zlasti Fakultete za kemijo
in kemijsko tehnologijo (FKKT).

N
Aksonometricni prikaz kampusa
Axonometric view. of campus area

Javm, anemmni, enostopeniski, projektn arhitekturm nateca) za Fakulteto za tarmacio | Unverza v Liubliam 8



02.

Obmoéje obdelave se navezuje na krajinski kontekst in obstojedo
ureditey FKKT in FRI. Krajinska ureditev nove programe usidra v
krajinski kantekst ter nove programske sklope skupaj z obstojecimi
poveze v celovito ureditev kampusa.

“Gozdi¢" med fakultetami je nova osrednja odprta povrsina med
fakultetami. Iz osrednjega prostora med objekti se proti jugo-zahodu
adpirajo pogledi v odprto krajino in iztece pot proti tehnoloskemu
parku, s ¢imer se nov kampleks bolje poveze s kontekstom. Gozdice
oblikujemo v “poplavni gozd” - suhi zadrzevalnik padavinskih voda

z utrjenih povrsin in streh objektov, zato zelenice oblikujemo v plitve
kotanje, v katere se steka padavinska voda. Uporabimo rastlinske
vrste, ki prenasajo obéasno poplavljanje (npr. jelsa, dren, §as, perunika,
praproti ). Nov gozdni ambient drevesnih vertikal, podrasti grmovnic
in trajnic ustvari zavetne nise, v katere umeséamo prostore za sedenje
in pacitek. Drevesa zastirajo poglede med sosednjimi objekti in s tem
ustvarjajo spodbudnejie uéno okolje v uéilnicah in kabinetih. Gostota
nasada (relativno majhne razdalje med drevesi) bo zagotovila vitkost
posameznih debel in elegantnost strukture, ustrezno vzdrzevanje -
redcenje krosenj - pa dovol] veliko prosojnost in “zracnost” gozdicev.
Zelis¢na in grmovna plast bo dovolj nizka, da ohranimo preglednost, a
dovol) visoka, da zagotovimo obcéutek zavetja posameznih pocivalisé.

Obmoc¢je med novima fakultetama in POTjo ohranja ploskovni znacaj.
S tem je linearni volumen (drevored) POTI prepoznaven kot prostorski
znak, Programska in prostorska praznina ob njej naglasi pomen POTI
kot kulturnega spomenika in ohranja njeno dostojanstvo.

Ob juzni in zahodni rob fakultete na stiku s travno ploskvijo ob POTI
ter ob kljuéna prostorska “vrtis¢a" umescame posamicna mogocéna
drevesa. kot npr. hrast, lipa. jesen in javor. S tem senéimao fasade,
obenem pa Se vedno omegocame peglede v odprto krajine, mehéamo
pojavnost novega volumna in ustvarjamo vtis pavilijona v parku.

Na severni rop vzdolz Glind€ice umeséamo gruce dreves (vrbe). Gruce
dreves umeséamo tudi v polatrije fakultete, s tem veéamo njihovo
ambientalno priviaénost. V atrijih, na strehi garaze uporabimo gledicije,
ki prenasajo susne pogoje in s prosojno krosnjo ne konkurirajo
strukturs fasade.

Ureditev odprtih povrsin med fakultetami omogoca jasno orientacijo in
dostope po utrjenih povriinah, ki so dovolj Siroke, da omogocajo tudi
izpeljavo intervencijskih in servisnih koridorjev. Novi zunanji ambienti

Zasnovakrajinske arhitekture

"Gozdi¢"
"Woods”

03051

“Gozdi¢" med fakultetami je nova osrednja odprta povriina, ki povezuje fakultete v celoto.
Nov gozdni ambient ustvari zavetje, v katerega umescamo prostore za sedenje in poditek.
Drevesa zastirajo poglede med sosednjimi objekti in s tem ustvarjajo spodbudnejge uéno
okolje. Gozdi¢e oblikujemo kot "poplavni gozd®, ki deluje kot suhi zadrzevalnik padavinskih
voda z utrjenih povréin in streh objektov, zato predvidene vrste dreves in podrasti prenasajo

obéasno poplavljanje.

pogled na
9olhograiskc hribovie
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in oprema so raznoliki, od nis, ki omogocajo pocitek in intimo, klopi

in miz za udobno abedovanje na prostem, do trgov in avditorijev,

ki vzpodbujajo druzenje in ucenje v vedjih ali manjsih skupinah.

javne poti juzno od FKKT. Obe vecnamenski povrsini sencijo pasovi
dreves, pod katera so umeséene klopi in manjsa igrala/plezala/zvirala.
V dopoldanskem casu bosta sluzili predvsem potrebam fakultet,
popoldan pa mescanom za $port in rekreacijo,

Zbiranje dezevnice

Umestitev stojal za kolesa na celotnem abmodju zadoséa skupnim
zahtevam (270 stojal za FFA in 450 stojal za FS).

270 stojal za FFA umescamo ob glavni vhod, v atrij ob vhod v lekarno.
vzdolz vzhodne fasade in ob uvozno rampo v kletno etazo. Od tega se
velik del mest umesti pod streho - previs upravne etaze.

450 stojal za FS umegéamo na rob osrednje poteze med fakultetami,
ob vstopni trg in vzdolz vzhodne fasade FS, Od tega se 112 kales
umesti pod nadstresnico v miSo med lamelami FS.

Javr, anomimmn, enostopeniski, proiektn arhitekturm natega) za Fakulteto za farmacio | Univerza v Liubliani 9
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02. Zasnovakrajinske arhitekture

Obstojeca situacija Vegetacija in zelene pavriine

Existing area Vegetation and green areas

Obravnavano cbmodje izrazito zaznamujejo: Obmocje med novima fakultetama in POTjo ohranja ploskovni znacaj. S tem je linearni
* POT / PST na jugozahodnem robu lokacije, volumen (drevored) poti prepoznaven kot prostorski znak. Programska in prostorska
= potok Gliniéice na severnem robu, praznina ob njej naglasi pomen POTI kot kulturnega spomenika in ohranja njeno
= odprt travnik na obmoéju predvidene gradnje novih fakultet. dostojanstvo.

Qb juzni in zahodni rob fakultet na stiku s travno ploskvijo ob POTi ume$¢amao posamiéna
drevesa, S tem sencimo fasade, obenem pa e vedno emogo¢amo poglede v odprto krajino,
mehcamo pojavnost novega volumna in ustvarjame vtis pavilijona v zelenju.

— POT / PST . gozdit Travnik - posamiéng drevesa " drevesne grude

Javm, sremimn, enostopeniski, projektm artuitekturm nateea) 2a Fakulteto za farmagio | Unverza v Lubtiani 10
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02. Zasnovakrajinske arhitekture

Utrjene povrsine Glavni dostopi in povezave

Paved areas Main access points and connections

Ureditev odprtih povriin med fakultetami omogodéa jasno orientacijo in dostope po utrjenih QOd obstojece ploscadi med FKKT in FRI se preko novega gozdica vzpostavi pot proti
povréinah, ki so dovolj Siroke, da omeogocajo intervencijske in servisne dostope. tehnoloskemu parku. Sekundarne obstojece pespoti se uredijo, nekatere pa se na novo

dodajo, kar izbolja permeabilnost obmodja kampusa.

[:]- utrjene povrsine intervencijska pot FFRAINFS = POT / PST In nova pot proti tehneloskenmu parku ® » @ peipot| — COSt0R Z AVTOMebilom

dJavi, anemimni, enostopeniski, projektng arhitekturm natesa) za Fakulteto za tarmacio | Unverza v Liubliam 11
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02. Ambientizunanjegaprostora

10 me

Gozdi¢ ~ osrednji odprt prostor: plaza pod drevesi
N

Gozdi¢ - osrednji odprt prostor: suhi zadrzevalnik padavinskih voda

Javm, aremimn, enostopeniski, projektm artuitekturm nateea) 2a Fakulteto za farmagio | Univerza v Lubliani 1.2
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02. Vegetacija:rastlinske vrste

Drevesa ob Glinscici

White willow Salix alba

Gozdic€ - osrednji odprt prostor: drevesa

Black alder Ainus gluimosa Birch Betula pendula Honey locust Uieditsia triacanthos

Gozdic - osrednji odprt prostor: nizko rastje (perennials, wetland plants)

A AL L

Sedge Carax sp.

Alumroet Heuchers sp. Wind flawers Anemone sp. August hiy Hosta sp.

Okolika krajina in travnik

Oak tree Qtercus sp0 Maple tree Acer sp.

Jav, anommn, enostopenski, projektn aritekturm nateta) za Fakulteto zs farmaoio | Unverza v Liubhani 18



03. Prometnaureditev

Obravnavano cbmodje se prometno navezuje na obstojeco dovozne
cesto med Vecdno potjo in Ghinscico ter novozgrajeno cestno povezavo
ob Glindéici, ki predstavlja funkcionalni podaljiek dovozne ceste in
omagoca dostopanje do Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo
(FKKT).

Novozgrajena cestna povezava ob Glinscici zagotavlja dvosmerni
promet za motorna vozila v Sirini 6,0 m in se z novo stavbo Fakultete
za farmacijo (FFA) podalj$a proti zahodu. Uvoz v podzemno parkirno
garazo je umedéen med obstojeco stavbo FKKT in novo stavbo FFA.
Vzporedno z uvozom v podzemno garazo poteka ob FKKT interna
servisna cesta, ki hkrati predstavlja tudi dostop do deostavnih oziroma
servisnih mest nove stavbe Fakultete za strojnistvo (FS). Na severni
strani FFA je urejeno zunanje parkirise za potrebe zaposlenih na
FFA oziroma za obiskovalce lekarne. Parkirice je urejeno tako, da
omagoca krozni promet za osebna kot tudi intervencijska vozila. Hkrati
S0 na severni strani FFA urejen tudi servisni dostopi do laboratorijev,
tehniénih prostorov, kuhinje itd.

Interna servisna cesta ob zahodni strani FKKT poteka do zahodne
strani FS, kier je urejen glavni servisni dostop. Obstejeci servisni cesti
na juzni strani FKKT se prikljuci nova utriena povrsina ob severni strani
FS in tako tvori homogeno ureditev obmodja med nacrtovano gradnjo
FFA In FS ter obstojeco pozidavo FKKT in FRI, ki je v celoti namenjena
pesdcem in kolesarjem. Dominanta obmodja je nova krajinska ureditev z
gasto ozelenitvijo, kar tvori prijetno in umirjeno univerzitetno okalje.

Okrog obeh novih fakultet neprekinjeno potekata utrieni intervencijski
poti za potrebe dostopa gasilskega vozila. Na juzni strani FS se ista
pot koristi tudi kot sekundarna dostavna pot za specificne potrebe
laberatorijev. ki so umesceni v pritlicju. Cbe poti sta zasnavani kot
zatravljeni povrsini, Predlagana ureditev v najvecji meri ohranja
avtomobilski promet na severnem delu cbravnavanega obmodja.
Interna servisna cesta je namenjena zgol) za specificne potrebe FS,
avtomobilski dostop po njgj je nadzorovan.

Vzporedno z dovozno cesto, ob Gliniéici, poteka obstojeca pot sirine
3,0 m, ki se na zahodni strani obmoéja navezuje na PST (Pot spominov
in tovaristva) in omogoca mesani promet pescev in kolesarjev, Hkrati
predstavlja glavni dostop do univerzitetnega srediséa tako 1z zahodne
wwpadnice« PST kot iz mestnega sredisca preko obstojece kolesarske
poti, t.i. trase Pionirske zeleznice, Na tem delu dovozna cesta nima
ustrezno urejenega poteka prometa pescev in kolesarjev neodvisno od
preostalega motornega prometa

= pot na parkiriEiu - melana raba
= glavni dostop za avtomebile
parkirna povrsina ng povrsju

pescona (dovoljen dostop samo za
destave in intervencijo)

03051

GOZDIC

Shema glavnih poti za avtomobilski promet | 11500 @

Javr, anomimmn, enostopeniski, proiektn arhitekturm natega) za Fakulteto za farmacio | Univerza v Liubliani
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03. Prometnaureditev

Z upostevanjem, da se bo z 1zgradnjo FFA in FS bistveno povedal
»dotok« uporabnikov univerzitetnega sredisca je potrebne dovozno
cesto preuredi na nacin, ki bo omoegodéala varno uporaba vseh
udelezencev v prometu. Zagotoviti je potrebno tudi dostopnost

z javnim prevozom in urediti avtobusno postajalisée v neposredni
pas za levo zavijanje, ki bo izboljSalo prometno varnost in pretocnost
prometa.

Shema voznih poti za dostave (mozno tudi s tri-esnim vozilem) | 11500 @

Jav, anommn, enostopenski, projektn aritekturm nateta) za Fakulteto zs farmaoio | Unverza v Liubhanr 19
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04. Paviljonvzelenju/Pavilioninthe greenery

Arhitekturna ideja predlagane reditve je fakulteta kot
lebdeci pavilion v zelenju.

Okoliska narava postane nepogreiljivi del fakultete,
obenem pa nov volumen s kar najvecjim spostovanjem
ohranja obstojeéo vegetacijo. Niz lamel se odmakne od
tal, s ¢Cimer se ohrani obcutek neprekinjene krajine.

Jav, anommn, enostopenski, projektn arhitekturm natesa) za Fakulteto za tarmamyo | Univerza v Lusham 17,
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Pogled z juga: S Poti spominov in tovaristva poteka nova pot proti osrednjemu delu kampusa.
Fakulteta za farmacijo se kaZe kot lebdedi paviljon v zelenju.

Javmi, anenimn, enostopeniski, protektm artitekturm nateea) 2a Fakulteto za farmagio | Unverza v Lvbtiani 18



04. Arhitekturnazasnova

Korak 1: Optimalen osnovni €len

Stepn I: Optimal base part

Osnovna funkcionalna zahteva - neposredna blizina kabinetov in
laborataorijev, ter njihova standardna povrsina - dolo¢aja osnovni
arhitekturni &len.

Korak 4: Horizontalno prilagajanje volumna

Step 4: Horizontal adjustment of the valume

Z dodatnim horizantalnim zamikanjem se volumen prilagodi
glede na dani perimeter lokacije in ustvari prepoznavne zunanje
predprostore,

Korak 2: Zlaganje
Step 2: Stacking

Vet ¢lenov je zlozenih v jasno prepoznavno celoto, ki zagotavlja
optimalno dnevno svetiobo v vseh prostorih. Clene povezuje
osrednja os, ki zdruZuje vse uporabnike in programe.

-

Korak 5: Vertikalna alteracija

Step 5: Vertical alteration

Vertikalna alteracija valumnov zagotovi optimalne funkcionalne
in svetlobne pogoje ter vzpostavi moénejsi dialog z obstojeto
Fakulteto za kemijo in kemijsko tehnologijo.

I
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Korak 3: Funkcionalne poti in uokvirjeni pogledi
Step 3: Funhctional circulation and framed views

Komporzicija tvari asrednjo komunikacijsko os, srecevalisée vseh
uparabnikov stavbe s kratkimi stranskimi potmi v bolj specifiéne
dele fakultete. Med volumni se iz osrednje osi izmenjaje odpirajo
tipicni pogledi v okolisko krajino - proti Rozniku in Kamnisko
Savinjskim Alpam na severu oziroma proti barjanski ravnici na jugu.

Korak 6: Mikro-spremembe
Step 6: Micro-maodifications

Z mikro-spremembami se nov volumen moéneje vpne v kontekst
lokacije, chenem pa se poudarije najpomembnejdi programski deli
fakultete. Dinamiéno zamikanje vitkih lamel tvori prepoznavno
podobo nove Fakultete za farmacijo Univerze v Ljubljani.

dJavi, anemimni, enostopeniski, projektng arhitekturm natesa) za Fakulteto za tarmacio | Unverza v Liubliam 19



04. Organizacijanotranjihprostorov

Osredn]i javni prostor
Central public area

QOsrednji notranji prostar povezuje razlicne programske sklope v
enovito izoabrazevalne okolje. To je prostor sre¢evanja, neformalnega
uc¢enja, izmenjave idej... Skupna stopniica so umescena v pet
vertikalnih pol-atrijev, kar omogoca nemoteno prehajanje med
etazami. Odprt prostor v horizontalni in vertikalni smeri spodbuja
interakcije med razliénimi uporabniki fakultete.

Osnovna funkcionalna shema
Basic functional scheme

Fakulteta za farmacijo ima dva prepoznavna funkcionalna segmenta:
4 krila na severni strani, v Katere so umeséeni laboratoriji in kabineti,
ter 3 krila na juzni strani, v katera so praviloma umeséeni skupni

prostori in posebni programi.

Organizacija kateder
Organisation of departments

Prostori kateder veéinoma presegajo povriing enega nadstropja
ene lamele. V izogib dolgim potem se predlaga vertikalno nalaganje
prostorov iste katedre (scenarij 1).

Scenari) O Umnestitev laboratorijev in kabinetoy
Iste katedre v ved [amel 1stega nadstropla
povzrod) dolge poti med sorodnimi prostan.

Scenarij 1| Umestitev laboratorijev in kabinetoy  Seenarij 2 Umestitev laboratorijev in kabinetoy
fste katedre v ved nadstropij iste lamele iste katedre v nasprotni lameli istega nadstropja
omogota krade potl med sorodnimi prostorl,  omogoda kraj$e poti

03051

Prilagodljlvost prostorske organizacije
Flexible spatial arrangement

Predlagana zasnava umeséa v neposredno blizing pedagoske in
raziskavalne laboratorije skupaj s kabineti. Tipi¢no krilo sestoji
iz laboratorijskih prostorov, ki so praviloma orientirani proti
severozahodu, in kabinetov, ki so umesceni proti jugovzhodu.

Neposredna blizina kabinetov in laboratorijev je klju¢na funkcionalna

ideja, saj je tako pedagoiko in laboratorijsko, skupno oziroma
individualno delo najbol] nemoteno in hkrati povezano. Zasnova
omogoda enostavne spremembe in prilagoditve prostorov v

Zivljenjskem ciklu stavbe, kar je prikazano v spodnjih secenarijih.

Scenary 1: Laboratoryin indwidualm kabinety
(prediagana zasngval

Scenar| 2 Laboratony in vee) sklopi kabinetov
(pisarne odprtega tipa)

Scenarij 3: Vedji labgratenjski segmenti Scanarij 4. Skupni laberalori) s kabineti znotraj

laboratorijev

Seenarlj 5 Cdprt raziskovalni canter /
infrastiukturnl center

Seenarl) 6 Individualne In skupne pisarne

dJavi, anemimni, enostopeniski, projektng arhitekturm natesa) za Fakulteto za tarmacio | Unverza v Liubliam
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04. Programskisklopiinpoti

Osnovni programski sklopl FFA Poenostavijena shema FFA - preplet raziskovalnega in pedagogkega procesa
Basic programmatic scheme FFA Simplified scheme FFA - interweaving of research and pedagogical process

dostop mozen za vse uporabnike D mozen dostop le za dolofene uporabnike prostorski sklopi
[}
-« dostop mozen 23 veding uporabnikoy prostor osrednje komunikacije servisni in parkirnt prostor
raziskovalni proces raziskovalni proces

1 |
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04. Programskisklopiinpoti

Fakulteta kot dinamiéen izobraZevalni organizem
Faculty as a dyhamic educational organism

Skupni prostari, predavalnice, ucilnice, knjiznica, jedilnica, prostori
neformalnega ucenja in ne nazadnje upravni del stavbe so umeséeni
ob osrednjo os stavbe, kar spodbuja interakcije med razlicnimi
uporabniki. Veliki predavalnici sta zasnovani relativno klasiéne, s fiksno
amfiteatralno organizacijo. Para malih predavalnic sta zasnovana kot
veénamenska prostora z zlozljivimi sediiéi, kar omogodi alternativne
uporaba za konference, zunanje dogodke, skupinske delavnice itd.

Knjiznica ima locen vhod in lahko deluje neodvisne od preostalega
dela fakultete. Del z gradivi se lahko zapre, medtem ko je lahko
citalniski del odprt 24/7.

Labaoratoriji s pripadajoc¢imi kabineti so praviloma umescéeni v 4 krila
na severni strani dane lokacije. V posameznem krilu 5o labaratoriji
umeiceni na severozahodni strani volumna, kar v osnaovi preprecuje
pregrevanje prostorov zaradi toplotnih pribitkov in zmanjsa potrebo
po dodatnem sencenju. Kabineti profesorjev, asistentov oziroma
miadih raziskevalcev so na nasprotni strani skupnega hodnika, in sicer
so orientirani proti vzhodu oziroma jugovzhodu. Neposredna blizina
kabinetov in laboratorijev je klju¢na funkcionalna ideja, saj je tako
pedagoske in laboratorijsko, skupno oziroma individualno delo najbolj
nemoteno in hkrati povezano. Katedre so umeicene v posamezna
krilo. Kadar prostori posamezne katedre presegajo povriino ene etaze
enega krila, so organizirani v vec etazah istega krila.

Infrastrukturni centri so umeséeni v eno od lamel na severni

strani lokacije in tako tvorijo avtonomen del stavbe, a vendar z
neposredno povezave do vseh ostalih prostorov. Lekarna je umeiéena
v neposredno blizino glavnega vhoda in deluje kot »izloZba« -
reprezentacija namenskosti Fakultete za farmacijo. Infrastrukturni
centri imajo lo¢en vhod, prav tako lekarna za zunanje obiskovalce.

Tehniéni prostori s¢ pretezno umeséeni v klet; del tehniénih pisarn,
skladis¢ za laboratorije ipd. pa tudi v pritlicje zaradi kar najlazje
dostopnosti in bolise funkcionalnosti. Del parkirnih mest in dostavno
obmodje (za kuhinjo, vecje laboratorije. laboratorijska skladisca,
ckoloski otok itd.) sta umeséena v pritlicje iz severne strani kot odprt
prostor mesane rabe, kar omogoca u¢inkovito dnevno funkcionalnost
fakultete,

Tretje nadstropje
Third floor

Prastor| za druzenje in komunikacia
Zunanja terasa za studente

Splosne utllnice
Mala predavalnica

Mala ragunalniske uéiinica

Kabineti, sejne sobe In tajnistva
Klubska soba in terasa za zaposlene

BF - Biofarmacija s farmakokinetiko
FIK - Farnmnaceviska kermja
SF - Secialna farmacya

Center za nove tehnologie

Servisnl prostori

Prvo nadstropje

First floor

Prostoriza druzenjs in kamunikacia
I Knjiznica, ditalnica
Studentska racunalnidka soba
B Studentska soba

Mali amifiteatrain predavalmer
Splodni ugilig
Mala predavalnica

I Uprava ({tajnistvo, dekanat, KS, FRS, SR)
Kabineti, sejne sobe in tajnistva

[ FB - Farmaceviska biologija

B FT - Farmaceviska tehnalogija
BF - Biofarmacija s farmakokinetika

Bl Razvoj pratatipa zdravil, tehnolagi) In materiaiov

[ransiacijska raziskave, Celicni [aboratori
Wl Kozmetika, razvoj in vrednotenje

Servisni prostor!

Klet
Basement

B Skiadisce za knjizmeo
B Centralne gardsrobe

Podzemna garaza (182 parkirnin mest)
B0 Tehni€ni inservismi prostor!
B vetnamenska zaklonigza
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Tehniéno (stre¥no) nadstropje
Technical (roof) floor

I Tehnign proston

Glavne poti
Main paths

@ ystop v nadstropie iz skupnega stopnidéa
* Dvigalo
A Glavni vhod
== Odprta stopnisda - glavne poti vseh uporabnikav
Interna pot - knjiznica
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— Avtomobilski promet (znolrag) garaie)
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Servisnl prostori
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Ground floor

Vhodna avla

Prastari za druzenje in kamunikacija
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B0 Kinigne Studije
B Analiza zdravi|
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== Tehnigne sluzbe
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Servisnl prostori
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Prve nadstropje | +5.00 m | 1:500
First floor
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Druge nadstropje | +2.00 m | 1:500
Second floor
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Technical (roof) floor

Tehniéno (streéno) nadstropje | +16,00 m | 1:500
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U Jugovzhodna fasada | 1:500
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Pogled z gozdica: Glavni vhod Fakultete za farmacijo je orientiran proti gozdicu, ki postane osrednji odprt prostor kampusa.
Notranjost fakultete - laboratoriji, kabineti in predavalnice - se odkrivajo skozi tancico horizontalnih sencil.
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04. Ovojstavbeinstreha

Zunanji ovoj
Exterior envelope

Zunanji aveoj je zasnovan kot “dveojna koza', ki uravnava notranje
bivalne pogoje. Osnovni fasadni ovoj so prefabricirani “sendvic”
paneli, sekundarni ovoj pa predstavljajo fiksna horizontalna senéila.

Tip osnovnega ovoja glede na programske zahteve

Basic skin type responds to internal programme requirements
Notranji program doleca tip osnovnega stavbnega ovoja, zlasti
delez steklenih povrsin. Laberatoriji in kabineti imajo zasteklitev
v horizontalnih pasovih, skupni prostori od gotovega tlaka do
spuscenih stropov. osrednji vertikalni odprti prostori pa imajo
steklene stene od pritli¢ja do strehe, kar omogoca maksimalen
izkoristek dnevne svetlobe.

dele? steklenih povriin
95 %
170 %
45 %

| P

0%
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Tip sekundarnega ovoja se odziva na orientacijo in osonéenost
Second skin type responds Lo orientation and sun path

Oblike in globino zunanjih senéil doloéata orientacija fasad in pot
sanca. Herizontalna sencila tako kljuéna pripemorejo k visokemu
bivalnemu ugodju, saj pasivno nadzorujejo prehajanje toplote

in zagotavljajo optimalne svetlobne pogoje v vseh prostorih.
Horizentalna fasadna artikulacija obenem zaznamuje zunanjo
podobo fakultete kot lebdecega paviljona v zelenju.

globina sandil

O (brez sencil)

200 mm
550 mm

500 mm
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04. Ovojstavbeinstreha

Osnovna konstrukcija in elementi fasadnega ovoja
Main structure and facade elements

osnovna armirancbetonska konstiukeija $ predelnimi stenami’ osnovni ovej: prefabricirani fasadni paneli z okni sekundarmi ovol: zunanja fiksna sendila obeSena celotni sestav
v pasov\h; podkonstrukeija za sekundarni ovol na p_odkons_trukmo

Aktivna streha
Active roof

Razgibana stresna povriina aktivno pripomare k delovanju fakultete.
Sonéna elektrarna je integrirana v najvisie lamele s tehniénimi
etazami. Ostale lamele imajo zeleno streho z vegetacijo in sistemom
zbiranja dezevnice, ki se lahko uporabi v stavbi. Zamiki v visinah
stavbnih lamel omogecajo dostop naravne svetiobe globlie v skupne
prostore, ucilnice In laboratorije. D
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Vhodna avla je prostor druzenja in neformalnega ucenja. Notranji in zunanji prostor sta nelocljivo povezana in pogledi v okolisko krajino se neprekinjeno odpirajo.
Zelenje postane sestavni del notranjih pol-atrijev, ki povezujejo razli€¢ne programe tudi v vertikalni smeri.
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04. Shemeinparametritipicnelamelezlaboratorijiin kabineti

I*-IA'{JIIIGJI

Dostopi in povezave
Access and connections

+b>
>

—
—

javni dostep

iavni dostop (razen nf. centrov)
javni vstop

celivo padzorovan vstop
nadzorovan vstop

osredn]l skupni hadnik

Javno dvigalo (razen Inf centrov)
stopnisée

stopnidde (interns 2a Katedre)

Hrup
Noaise levels

nizek hrup

visok hrup

Privatno - javno
Private - public

Javna

' privatng

Dnevna svetloba
Daylight

visoka osvetljenost

I Pizka osvetlienost
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|1z osrednjih prostorov za druZenje se preko notranjih pol-atrijev odpirajo pogledi proti barjanski ravnici na jugu in RoZniku ter Kamnisko Savinjskim Alpam na severu.
Razli¢ni fakultetni programi ustvarjajo dinamicno in spodbudno uéno okolje.
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05. Zasnovakonstrukcije

1. Splodno

1.1. Uvod

Naroénik univerza v ljubljani in investitor fakulteta za farmacijo
razpisujeta odprti dvostopenjski projektni natecaj za izbiro strokovno
najprimernejsih resitev za nove objekte fakultete za farmacijo.

V nadaljevanju tega poroéila je opisana konstrukcijska zasnova
objekta, ki je bila izbrana optimalno glede na zastavljen program,
funkcionalnost prostorov, vhodne podatke in geometrijsko zasnovo.

1.2. Lokacija

Predvidena lokacija novega objekta Fakultete za farmacijo je v
Ljubljani ob Vetni poti, v neposredni blizini Fakultete za kermijo in
kemijsko tehnologijo in Fakultete za racunalnistvo.

Konstrukeijski segmenti - dilatacije
Structural segments

2. Konstrukcija

2.1. Splodno

Objekt je zasnovan kot klasiéna armirano betonska konstrukcija
etaznosti K+P+3 z dodatno lokalno tehnicno etazo Zaradi velike
tlerisne povrdine in geometrijske razélenjenosti je celotna konstrukeija
razdeljena na tri dilatacijske enote, ki sc postavljene na skupne
armirano betonsko temeljno plosco. Medetazne konstrukcije so
zasnovane kot klasiéne armirano betonske plosce, ki so podprte z
armirano betonskimi stenami in slopi. Potresna odpornost objekta

se zagotavlja z vertikalmmi komunikacijskimi jedri in stenami, ki
potekajo po celotni vidini objekta. Objekti so temeljieni na skupni
armirano betonski temeljni plodél, ki je podprta z uvrtanimi benoto
piloti. Osnovni modul vertikalnih nosilnih konstrukey) (stene in stebri)
je postavijen v rastru cca 8,0 x 6,0 m, kar zagotavlja optimalni razpon
za medetazne konstrukeije in odprte tlorise za optimalno fleksibilnost
postavitve prostorov predvsem v obmodju laboratoriev.

2.2, Medetazne plosce

Medetazne ploSce objekta so zasnovane kot klasiéne armirano
betonske plosce, ki so podprte z vertikalnimi betonskimi stenami in
stebri. Stene in stebri so razporejeni v rastru cca 8.0 x 6.0 m, Raster
vertikalnih podpor narekuje debeline klasi¢ne armiranih medetaznih
plosé cca 25. Plosce so zaradi enostavnej$ega razvoda strojnih
inétalacij zasnovane kot gladke armiranc betonske ploéce brez
vmesnih nosilcev, z izjemo ojacitev na prostih robovih plos¢ (fasadni
pasovi in dilatacije). V obmogjih vedjih razponov (predavalnice) so
medetazne konstrukcije zasnovane kot rebri¢aste armirano betonske

ploéée z betonskimi nosilel dimenzij cca 40/120 ecm v rastru cca 4,0 m.

Jedra in ojaditvene stene
Cores and structural walls l L

03051

2.3 Stene in stebrl / slopi

Vsaka posamezna dilatacijska encta vsebuje pe tri oziroma pet
komunikacijskih jeder in pesamezne armirano betonske stene na
skrajnih fasadnih linijah, ki zagotavljajo prevzemanje horizontalnih
potresnih obremenitev. Potresen stene in stene v komunikacijskih
jedrih do debeline 30 do 40 c¢m. lzven chmodja potresnih sten in
komunikacyskih jeder vertikalno nosilne konstrukcyo sestavljajo
betonski stebri dimenzij cca 50/50 c¢m, ki so postavljent v rastru cca
8,0 x 6,0 m. V kletni etazi se pojavijo $e cbodne in lokalne dodatne
vmesne armirano betonske stene debeline 25 cm.

2.4 Temeljenje

Zaradi relativno slabe nosilnosti in nehomogene sestave temeljinih

tal ter velike tlorisne povriine objekta, obstaja v primeru plitkega
temeljenja, velika verjetnost diferenénih posedkov pod temeljno
plos¢o objekta V izogib kenstrukcijskim poskadbam, ki bi nastale ob
prevelikih diferenénih posedkih in na podlagi izkusenj pri temeljenju
scsednih objektov (Biotehnicno sredisce, Fakulteta za racunalnistvo
in Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnolegijo), je najbeolj optimalna
reditev, izvedba globokega temeljenja na uvrtanih benoto pilotih. Talna
plosca debeline cca 50 ecm se podpre z benoto piloti premera cea 120
cm in dolzine cca 16,0 m, ki so postavljeni v rastru stebrov cca 8,0 x
6,0 m, z lokalnimi zgostitvami pod komunikacijskimi potresnimi jedri.
Zaradi talne vode, ki se nahaja cca 1,5 m pod koto terena bo potrebno
med 1zvedbo gradbene jame predvideti tesnitev jJame s pilotno steno
ali jeklenimi zagatnicami in ¢rpanje vode 1z gradbene jame.

Armiranobetonski konstrukcijski elementi
Concrete structural elements
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05. Zasnovakonstrukcije

3. Analiza zunanjih vplivov 3.4 vplivi snega

Po standardu SIST EN 1991-1-3 se stavba nahaja v coni A2 (Ljubljana),
in sicer na 300 m nadmorske visine. Karakteristi¢na obtezba snega na

3.1 Vpliv lastne teZe konstrukcije

Specificne teze materialov, uporabljenih pri gradnji, so navedene v ravnih tleh tako znasa
standardu SIST EN 1991-1-1. Lastna teza konstrukcije je doloéena ob
upostevanju specificne teze, navedenih v preglednici spodaj.

£ 2
B= 1.253[1 +{Z) ] = 1,293|1 +(2) I =151 KN/m?
Specifitne tefe materialav, uporablienth za izratun lastne tefe konstrukcie

materlal y [kN/m!)
betan 24,0
armiran beton 25,0
Jeklo 783
les (€24, smreka II. kvalitete) 50

3.2 Vpliv stalne teZe

Pri obtezbi na konstrukcijo se uposteva dejanske teze upcrablienih

materialov ter dejanske sestave tlakov in stenskih cblog. .
3.5. Vplivi vetra

3.3 Vpliv koristne obtezbe

Nivo keristne obtezbe doloéa standard SIST EN 1991-1-1, Investitor se
lahko odloc¢i za vedje obremenitve, vendar mora o tem pisno obvestiti
projektanta gradbenih konstrukei). Obremenitve, manjse od tistih, ki
jih doloda standard, niso dopustne. V preglednici spoda) so povzete
koristne obremenitve glede na namen uporabe prostorov.

v_(b.O)=20 m/s.

i Qe Qe
opis uporabe kategorija /e [N]
Bivalni prostori (sobe, spalnice, kuhinje, sanitarije, balkoni...} A 25 20
Pisarne B 30 45
Povrdine z mizami (restavracije, jedilnice, kavarne, Zitalnice,...) €1 30 40
Povriine s pritrjenimi sededi (d\ gledaliiéa, predaval ) 2 40 40
Povrkine brez ovir za gibanje ljudi (razstavita, avie, preddverja,.) €3 50 40
Telesno kulturne dejavnosti (telovadnice, plesne dvorane, odri,..) €4 50 70
Pouriine kier lahke nastane gnea (dvorane, tribune, ploiZadi,...) cs 50 45
Trgavine (trgovine na drobno) D1 40 40
Trgovine (veleblagovnice) D2 50 70
SkladitZa {kopiteno blago, knjige, dokumenti) El 75 70
Industrija E2
Povrine za lahka vozila do 30,0 kN ( garaze, parkirista) F 25 200
Povriine ra srednje tefka vazila 30-160 kN (dostavs, intervencija G 50 90,0
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3.6 Potresni vplivi

Betonska stavba se nahaja v Ljubljani. Predpostavljamo, da so temeljna
tla taksna, da jih glede na SIST EN 1998-1 lahko razvrstimo v kategorijo
(4

a4y =yi@S = 1,0 % 0,250 x 1,15 = 0,285g.

Po standardu SIST EN 1291-1-4 se stavba nahaja v coni 1 (Ljubljana), in
sicer na 300 m nadmorske visine. Referenéna hitrost vetra tako znasa

3.7 Obtezba rusevin

Pri dimenzioniranju armirano betonskih plos¢ nad kietjo je potrebno
upostevati obtezbo rusevin skladneo s pravilnikom o tehni¢nih
normativih za zakloniséa in zaklonilnike: Ploiéa nad prvo kletno etaze
mora prevzeti vplive rudenja objekta nad njo. Upostevati je obteZzbo
10,0 kN/m2 na vplivnem obmaodju rusevin H/4 (H=vidina objekta).
Predelne stene zaklonika morajo prevzeti obtezbo zracnega udara
pravokotno na povréino, ki znasa p=30,0 kN/m2.

Prevzemanje obtezbe rusevin se zagotavlja z ustreznim
dimenzioniranjem plescée nad kletjo, obtezbo zratnega udara pa se
prevzema z izvedbo predelnih sten v armirano betonski izvedbi.
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05. Zasnovakonstrukcije

4. Pomiki in povesi

4.1 Vodoravni in etazni pomiki
Da se izognemo poskodbam nekonstrukcijskih elementov in opreme v
stavbi, je treba omejiti etazne pomike. Te omejitve so navedene v SIST
EN1990Q in SIST EN 1998-1, vendlar se investiter lahke odloéi tudi za
strozje zahteve,
Po SIST EN 1990 A101 so etazni pomiki veénadstropnih stavb omejeni
na najved H_¥300 (kjer je H_i visina i-tega nadstropja). Celoten
vodoravni pomik konstrukcije ne sme biti vecji od H500 (kjer je H
visina celotne stavbe), Obema pogejema mera biti zadosceno za
karakteristi¢no obtezno kombinacijo. Omejitve etaznih pemikov po
SIST EN 1998-1 50 povzete v spodnji preglednici.

Preglednice 3: Omejitve etainib pomikov po 5IST EN 1998-1

najvacii dovoljeni
vrsta stavbe etazn] pomik
stavbe, ki imajo na b ijo pritrjene =
elemente iz krhiih materialov s
stavbe z duktilnimi nekonstrukeijskimi elementi 000754,
stavbe, pri katerih so nekonstrukeijski slementi pritrjent na
konstrukeijo tako, da deformacije kanstrukeije nanje ne 0°0100H,

vplivajo
H i .ovifiina nadstropja i

4.2 Povesi

Omejitve povesov po SIST EN 1990 A101 so povzete v spodnji

reglednici.
preg Pregiednica 4: Omejitve povesov po SIST EN 1990 A1D1

mejne vrednost povesov !

del konstrukeje zaradi koristoe  celoten poves
obietbe

iugl_\_nisulnlnu - = L /200 L /250

pohadne strehe (ne le pri ju) 1./250 1./300

stropovi na splofnn L /250 1 /300

strebe In stropovi, ki nosifo krhke obloge (npr. mavec) in zelo L7300 17350

toge predelne stene

strupovi, ki podpiraju stebre, razen v primerih, kier so t pomiki

izratunani pri celoviti analizi konstrukcije L LS

Kjer je pomik p 7a videz kenstrikclje /250 -

L+ ... razpon med podporama oziroma dvejna dolZina konzole
™ pri karakteristiéni obteini kombinaciji

5. Kombinacije vplivov

Projektne obtezne kombinacije za mejni stanji nosilnosti in
uporabnosti so skupaj z ustreznimi varnostnimi in kembinacijskimi
faktorji definirane v SIST EN 1220. V nadaljevanju so G_(k,j) in Q_
(k.i) karakteristi¢ne vrednaosti stalne in koristne obtezbe, P je vpliv
prednapetja, A_d predstavlja nezgodni vpliv, A_Ed pa potresno
obtezbo,

5.1 Mejno stanje nosilnosti
Stalna in zacasna prgjektna stanja:

a1 Yo Gry +YePro @t Bisy Yoo Qus

Nezgodna projektna stanja:
Ejea Gy +PoAg + (0 8l 23 )0+ Do Yo baiQui

Potresna projektna stanja:
Ejes Gy +P+Agg + Zina W23 Qi

5.2 Mejno stanje uporabnosti
Karakteristicna kombinagiia, + P+ Qy, + Lo boiQss

Pogosta kombinaciial g 6, + p+ .00 + o 20

Navidezno stalna kombm%u@:‘\q S P4 T Uil

5.3 Varnostni faktorii
Stalna in zacasna propaltaacs Eanj@ostni foktori 20 abtelba

stalna in zadasna projekina stanja

netgodna ¥ ey 110
S Yoy 0%
B dpramacirl i —
B ’ ¥e 150
ugodna Yo 00
stalna in zafesna prajekina stanja
neugodna Yoy 135
= ugodna ¥ tiinf 100
& spremenljiv vplivi
gt = - . 12
ugodna ¥a 0’00
stalna in zatesna projekina stanja
neagodna . . ¥ g 100
2 c_g_)_dna Yans 100
S sprementjivi vplivi
neugodna Yo I‘SE
ugodna ™ 000
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5.4 Kombinacijski faktorji

Preglednice 6: Kembinocijskl fakiorfi zo stavbe

wpliv Yo ¥ Wz

kategorifa A: bivalni prostori

kategos : 3

ka_mg:n): D: trgovine

L R

kategorija F: prometne povriine {tefa vazila do 30 kN) 070 070 060
kategorija G: prometne pavréine (tefa vozila med 30 kN in 160 kN) 070 050 030
Kategorija M: strehe 000 000 0700
steg (nadmorska vi3in nad 1000 1) 070 050 020
sneg (nad vidina pod 1000 m} 0’50 020 000
veter 060 020 000
temperarur be (ne pri poZaru) 060 050 000

6. Upoitevani standardi

Staticna in dinamicna analiza se izdela v skladu s standardi Eurocode:

+ SIST EN 1990: Osnove projektiranja konstrukcij,

* SIST EN 19291 Vplivi na konstrukeje,

* SIST EN 1992 Projektiranje betonskih konstrukci,

= SIST EN 1923: Projektiranje jeklenih konstrukcij,

= SIST EN 1995: Projektiranje lesenih konstrukeij,

« SIST EN 1996: Projektiranje zidanih konstrukcij,

= SIST EN 1997, Geotehni¢no projektiranje,

+ SIST EN 1998: Projektiranje patresno-odpornih konstrukeij,
Upostevati je potrebno tudi vse povezane standarde, dopoinila
nacionalne dodatke.

n
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06. Strojne instalacije in oprema

1. Tehniéni opis strojnih instalacij in opreme

1.1 Uvod

Naroénik Univerza v Ljubljani in investitor Fakulteta za farmacijo (FFA)
razpisujeta dvostopenjski natecaj za izhor najprimernejsih resitev nove
FFA. V nadaljevanju so opisani sistemi strojnih instalacij. Pri oblikovanju
sistemov so bila upostevana poleg zakonskih dolocil se navedila iz
nate¢ajne nalege in prejektne naloge za vkljuéitev strojnih instalacij in
opreme v urbanistiéni in arhitekturni nateca) stavbe FFA,

Sistemi strojnih instalacij so namenjeni vzdrzevanju ustreznega
notranjega okolja ob ¢im manjéih stroskih za energijo in za
vzdrzevanje. Navedilo investitoria in zahteva iz Akcijskega nacrta

OVE je, da je objekt razvricen v energijski razred B1, kar pomeni

letna potrebna toplota za ogrevanje je 15-25kWh/mz2 neto uporabne
povrsine objekta ter delez primarnega vira energije za obratovanje
objekta skora) nicen - ti. Skoraj ni¢ energijska stavba (v ang. Zero net
energy bullding).

Pri natecajni zasnovi sistemov za klimatizacijo in prezraevanja ter
ogrevanje in hlajenje (v nadaljevanju HVAC sistemi) smo upostevali
ustrezne predpise, predvsem Pravilnik o prezrac¢evanju in klimatizaciji
stavb (Urlist 42/2002) ter Pravilnik o racionalni rabi energije v stavbah
- PURES (Urlist 58/2010) in pripadajoco tehniéno smernico TSG-1-
004:2010, za oblikovanje tehniénih prostorov navodila iz standarda
EN13779.2007, Prezradevanje nebivalnih stavb-.... , Predpisi in smernice
pozarne varnosti

1.2 Splo&no
Osnovni podatki o klimatskih pogojih lokacije objekta:
+ zunanje stanje:
+ zima -13°C /90 %
+ poletie  33°C/40%
+ temperaturni primanjkljaj 3300 K-dan
Razpolozljivi viri energije na lokaciji poleg sonéne energije in zraka
+ Podtalna voda na globini 15-20 m ¢(ni podatka o razpclozljivosti)
+ Geotermalna energija (omejena s parcelne mejo)
+ Mestni plinovod
Na podlagi tega 50 za energetske oskrbo objekta FFA predvideni
slededi sistemi strojnih instalacij;
= strojna energetika ( sistemn reverzibilnih toplotnih érpalk TC voda/
voda (W-W), plinske toplotne postaje to so kaskadne encte za
pokrivanje vrinih obremenitev, toplotna in hladilna postaja, priprava
STV)
+ ogrevanje in hlajenje objekta
« klimatizacija in prezracevanje

= vodovod in vertikalna kanalizacija ter notranje hidrantno omrezje
* plinska instalacya - - za laboratorie in energetiko

Sistemi HVAC so predvideni z digitalno avtomatsko regulacijo,
prikljuéeno na centralni nadzorni sistem, tako da je mozno nadzirati
in upravljati sisteme iz enega mesta. Avtomatska regulacija se sestoji
iz naslednjih elementov: tipala (temperatura, viaga, tlak, kvaliteta),
regulacijski ventili z el. motornimi ali el. termi¢nimi pogoni, el.
motornimi pogoni zaluzij (ON-OFF, zvezni), termostati, presostati,
DDC krmilniki, €l. razdelilne omare in ozi¢enje vseh elementov.
Strojnice
Zaradi specifike arhitekturne zasnove objekta je ta razdeljen na 5 (pet)
kondicioniranih con + 1 cona garaza.
Cone:
+ 1. Spledni pedagoski prostori na juzni strani (predavalnice, arhivi,
knjiznica...)
+ 2. Lamele 1-4, od 1. do 3. nadstropja (krajne dve na vzhodni strani
do pritlicja), te cone bodo predvidoma deliene e na V-Z podcone
= 3. Garaza (ki ni kondicicnirana)
Za postavitev in montazo strojne opreme so predvideni naslednji
prostori in naslednje povrsine:
+ a) v kletni etazi energetska (deloma za celoten objekt, del za cono
1) In klima strojnica za cene 1. Energetska strojnica je predvidena
za postavitev reverzibilnih toplotnih Erpalk W-W in v kaskado
vezanih stenskih plinskih kondenzacijskih kotlov za pokrivanje vrsnih
toplotnih potreb v coni 1, sistem za STV cone 1. Poleg naprav in
energetske opreme za cono 1 je predvideno v tej strojnici energetsko
sti¢isée hladilnih sistemov iz streh lamel in sistema reverzibilnih TC.
+ b) Plinski prikljuéek in prostor s plinsko merilno-regulacijsko
opremo v kletni etazi
« ) Prostor s tehniénimi plini v kletni etazi
+ d) Kompresorska postaja v kletni etazi
+ @) Zbiranje dezevnice s strojnico v kietni etazi
« f) Stiri (4) tehniéne etaZe v stredni etazi vsake gradbene lamele.
Zaradi razvejanosti arhitekturne zasnove se je sama po sebi ponudila
moznost postavitve in loéevanja HVAC sistemov po conah. Tako
ima vsaka lamela svoje postrojenje za prezracevanje, ogrevanje in
hlajenje.

Pri nacrtovanju so upostevane tehniéne zahteve in ukrepi za ucinkovito
rabo energije, skladno s Pravilnikom o uinkoviti rabi energije v
stavbah in skladno z zahtevami iz Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010 -
Ucinkovita raba energije. In sicer (po TSG -1-004:2010 ):
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« a) Energijska uéinkovitost ogrevalnega/hladilnega sistema se
zagotavlja z izborom energijsko ucinkovitih generatorjev toplote/
hladu, energijsko ucinkovitega cevnega razvoda, ¢rpalke vodene
s frekvencnim regulatorjem, nizko temperaturnega rezima
ogrevalnega sistema in visjiega temp. rezima hladilnega sistema ter
regulacije temperature zraka v stavbi in po prostorih.
+ b) Energijska uéinkovitost prezracevanih sistemov se zagotavlja
z izborom energijsko ucinkovitih naprav in pripadajocih elementov,
energijsko u¢inkovitega kanalskega razveda, najmanjso potrebno
kali¢ino zraka, uravnotezenim sistemom ter z regulacijo kakovosti
zraka v objektu oziroma pesameznih prostorih. Prav tako merajo
sistemi zagotavljati uéinkovito vracanje toplote odpadnega zraka,
termicni izkoristki rekuperacije/regeneracije morajo biti nad 65%.
= ¢) Energijska u¢inkovitost sistema za pripravo sanitarne tople vode
se zagotavija z izbarom energijsko u€inkavitih hranilnikov toplote in
pripadajodih elementov, energijsko ucinkovitim cevnim razvodom,
uravnotezenjem in regulacijo sisterna v objektu in po posameznih
prostorih,
Tepla voda pripravlja s sprejemniki sonéne energije ali z alternativnimi
sistemi z uporabo ebnovljivih virov energije.

Vse omenjeno je upostevano pri zasnovi instalacij.
1.3 Klimatizacija in prezrafevanje

1.3.1 Splodno

V objektu je predvideno prisilno (mehansko) prezracevanje vseh
prostorov (predavalnice, laboratoriji, kabineti, pisarne, hodniki,
pomozni prostori, sanitarije, ..). Poleg tega bo mozno v prehodnih
obdobjih (pomiad, jesen) tudi naravne prezradevanje prostorov in
proste hlajenje prostorov v poletnem obdobju v noénem casu. Za
nocne pohlajevanie so predvident vertikalni gradbeni jaski preko
katerih se dovaja hladen zunanji zrak v hodnike.

Pri zasnovi klima in prezracevalnih sistemov je upostevana funkcija
prostorov. njihova lokacija ter rezim obratovanja. Prednostna naloga
prezracevalnih naprav je vzdrzevanje ustrezne kakovosti zraka

v delovnih in bivalnih prostorih, zato naprave obratujejo s 100%
svezim zrakom. V poletnem obdobju se z razvlazevanjem zunanjega
dovodnega zraka vzdrzuje ustrezna relativna vlaga v prostorih, ki naj
bo nizja od 60%.

Bistvena lastnost prezracevalnih sistemov je njihovo variabilno
delovanje. zato bodo sistemi epremljeni z opremo za VAV (Variable Air
Volume) delovanije. To so. elektronski regulatorji pretoka, prostorska
CO2 tipala, v laboratorijih dodatna regulaciiska oprema prilagajanija
delovanja tehnoloskim procesom ter potrebnim tlacnim razmeram
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06. Strojne instalacije in oprema

razli¢nih laboratorijev.

Za vzdrzevanje prostorske temperature so predvideni sistemi za
ogrevanje in hlajenje prostorov (stropne hladilne enote in hladilne
grede, talne ogrevanje).

V klima komore so vgrajeni elementi za izkoris¢anje toplote
odpadnega zraka in sicer ploséni rekuperatarji z termiénim ucinkom
nad 65%,

Prezracevanje sanitarnih prostorov je predvidenc tako, da v njih viada
podtlak glede na sosednje prostore.
Pri nacrtovanju sistemov za klimatizacijo in prezracevanja so
upostevani ustrezni predpisi, predvsem Pravilnik o prezracevanju
stavb(Urlist §t.42,15.52002) ter SIST prEN 13779:2001in SIST CR
1752:1999,
Za prezra¢evanje posameznih prostarov so predvidene naslednje
keli¢ine zraka:

« pisarne, dvorane, konferenéni prostori 25 - 40m3/h.osebo

+ laboratoriji 25 m3/h.m2 oz. min. urna izmenjava zraka N=8 /h

« skladis¢a, pomozni prostori 5 - 10 m3/h.m2

+ sanitarije 50 - 75 m3/h na element oz. kabino

7.3.2 Naravno prezracevanje in noéno hlajenje prostorov

V pisarnah so predvidena okna, ki jih je mozno odpirati rocno.
Prezracevanje z odpiranjem oken sluzi za:
= naravno prezracevanje prostorov v prehodnih obdobjih (pormlad,
jesen)
« prosto hlajenje prostorov v poletnem obdobju v noénem casu, ko
50 zunanje temperature nizje od prostorskih,
S taksnim pristopom se precej zmanjsa poraba energije za pogon
ventilatorjev in poraba hladilne energije poleti. Enako velja tudi za
vecnadstropni pol-atrij.

7.3.3 Opis sistemov za prezracevanje

a) Tipicni klima in prezracevaini sistern za laboratorije
Klima in prezracevalni sistemi se sestojijo iz naslednjih glavnih sklopov:
« dovodno/odvodne klima komore
= elementi za distribucijo zraka: kanali z izolacijo, vpihovalni in
sesalni elementi, razne redetke,
+ zaluzije, itd
+ avtomatska regulacija sistema: tipala, ventili, pcgoni. termostati,
presostati, elektro relejno-krmilna omara ter oZi¢enje elementov
Klima komora je sestavljena iz ustreznih funkcijskih enot in sicer:

filterna enota F7, rekuperativna enota, toplovedna grelna enota,
hladilna enota, ventilatorski enoti z EC pegonom dovodne in odvodne

enota, filterna enota G4 v ocdvodnem delu, zvoéno dudilne enote.

V primeru EX nevarnosti se varajujejo izven tokovni EM motor
ventilatorskih enot.

V klima komore so vgrajeni elementi za izkoris§¢anje toplote
odpadnega zraka in sicer visoko ucinkoviti glikolni rekuperatorji
toplote (n= 65-70%) za kentaminiran zrak iz laberatorijev ter visoko
ucinkoviti entalpyski rekuperatorji (n=>80%) za nekontaminran zrak.
Ustrezno kvaliteto dovodnega zraka se dosega z vgrajenimi vednimi
grelniki in hladilniki ter filtrnimi enotami. Za zmanjsanje nivoja hrupa,
katerega povzrocajo ventilatorji, so v klima komore in v kanale
vgrajeni dusilniki zvoka, tako da nivo hrupa ne presega dovolienega
nivoja hrupa.

b) Prezracevanje sanitarif

Prezracevanje sanitarnih prostorov je predvideno tako, da v njih viada
podtlak glede na sosednje prostore,

©) Prezracevanje garaz

Prezralevanje garaz (kontrola CO in ODT) - predviden je sistem z JET
ventilater)i in odvodnimi ventilatorjemi za izpuh,

d) Ostalo

V skladu s Studijo pozarne varnosti sa v zraénih kanalih na ustreznih
mestih vgrajene protipozarne lopute, ki so odporne 90 minut in
opremliene z el. motornim pogonom za adpiranje, zapiranje je z
vzmetjo ob izpadu elektrike.

Razvod zraka je izveden z zraénimi kanali pravokotnega in okroglega
preseka, izdelanimi iz pocinkane plo¢evine, Razred tesnosti Cin
D po EN12273. Debelina plocevine je po SIST normah. Teznja med
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nadrtovanjem sistema je k uporabl okroglih presekov kanalov zaradi
ugodnejsih hidravliénih razmer. Razvod uposteva tudi ustrezne
regulacijske elemente ter dusilne lopute. Pri izvedbi kanalske mreze

je potrebno predvideti tudi odprtine za ¢is¢enje kanalov (po SIST

EN 12087). Distribucijski elementi so na glavne razvode prikljugeni z
gibljivimi cevmi (fleksibilni kanali). Dovodni zraéni kanali in kanali za
zajem sveZega zraka morajo biti toplotno izolirani z zunanje strani z
ustrezno izolacijo.

Za vpih zraka so predvideni razni okrogli in linijski difuzori ter
dovodne redetke. Za odsesovanje zraka so predvidene advodne
redetke ter prezracevalni ventili. Elementi morajo ustrezati tehniénim
zahtevam in zahtevam arhitekture. Pri izbiri so upositevane predpisane
hitrosti ter Sumnosti. Za zmanj$anje nivoja hrupa, katerega povzrocajo
ventilatorji, so v klima komore in v kanale vgrajeni dusilniki zvoka, tako
da nivo hrupa ne presega dovoljenega nivoja hrupa. V skladu s Studijo
pozarne varnasti morajo biti v zraénih kanalih na ustreznih mestih
vgrajene protipezarne lopute, ki so edpoerne 90 minut in opremljene z
el. metornim pogonem za cdpiranje, zapiranje je z vzmetjo ob izpadu
elektrike. Lopute so vgrajene v vse prehode kanalov skozi razlicne
pozarne sektorje in celice. Predvideno je krmiljenje pozarnih loput

na mejah pozarnih sektorjev, prav tako tudi delovanje prezraéevalnih
naprav,

Klima komore imaje na glavnih dovednih in odvodnih kanalih vgrajene
dimne komore za kontrolo dima v zraku (zajeto v elektro projektu).
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Shemi in parametri tipi€ne lamele z laboratoriji in kabineti
Diagrams and parameters of o typical wing with laboratories and cabinets
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glavno vplivne obmodie noénega hisjenja
naravno prezragevanje v kabinetih
pol-atni - generator) nodnega hlajenia

| vertikalni jaski za prezradevalne vode (za skupne prostore in predavalnice)

vertikaln| ja3ki za prezradevalne vode (pretezno 2a laboratarije in kabinete)

vertikalnl 1a3ki za prezradevalne vodes (za laboratorye in kablnere)'

Shema lokacij glavnih vertikalnih jaskov za prezradevalne vode, naravnega prezracevanja in noénega hlajenja | 1:500 ®
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Odpiraine lopute za
nadzorovan izpust
odpacnega zraka
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Shema prezreagevanja; shematski prerez tipiénega krila z laboratoriji in kabineti | 1100

Princip neénega hlajenja v vertikalnih pol-atrijih | 1100
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06. Strojne instalacije in oprema

1.4 Ogrevanje in hlajenje - OH

lzra¢uni toplotnih izgub po Metadi izracuna projektne toplotne
obremenitve (SIST EN 12831) in dobitkov VDI2078.

Vir ogrevanja in hlajenja objekta je predviden z dvema reverzibilnima
toplotnima érpalkama na podtalnico z vodnjasko ¢rpalko in ponorno
vrtino. Sistem OH je zasnovan kot bivalenten, v zimskih konicah
pokrivajo vrine obremenitve kondenzacijski plinski kotli leéeno po
vsaki coni posebej, v poletnem casu pa pokrivaje vrsne cbremenitve
kampaktni hladilni agregati s prostim hlapilnim hlajenjem ter
integriranim kompresorskim hladilnim sistemom. Ti so nameséeni v
tehniénih etazah lamel in pokrivajo vrine chremenitve vsake cone
posebej. Hkrati pa je zasnova taka, da so hidravlicno povezljivi v skupni
hladilni sistem celega objekta in opravljajo funkcijo nadomestljivosti
(redundanénosti) in povelanja energetske ucinkovitosti. Omogoéajo
visoko fleksibilnost posameznih con in celote hkrati.

Predviden sistem omogoda hkratno ogrevanje in hlajenje z omenjenimi
viri, hkrati pa v prehodnih chdebjih tudi pasivno hlajenje neposredne s
hladilno energijo podtalnice preko lo¢enih izmenjevalnikov.

Predvideni temperaturni rezimi ogrevne vode so 40(50)°/30¢40)°, na

hladilni vodi pa 14(7)*/19{12)*C. Za hladilno vodo hladilnih gred se v
prehodnem obdobju lahko uporabl tudi neposredno hladilna toplota
vodnjaske vode preko izmenjevalnika toplote.

Kot rezervni vir za primer izpada delovanja vrtine podtalnice ali
toplotne érpalke oz. izpada sistema so predvideni v kaskado vezani
stenski plinski kendenzacijski kotli,
Kotla se bosta uporabljala tudi za dogrevanje oz. pregrevanje
sanitarne tople vode (prepreéevanje legionele), ki bo sicer v ¢asu
ogrevalne sezone ogrevana s toplotno érpalko. Vsaka cona ima
svoje termoenergetske postrojenje (priprava ogrevne in hladilne
vode, zalogovniki ogrevne in hladilne vede, razdeliiniki ocgrevne in
hladilne vode z mesalnimi progami ter bojler|i priprave sanitarne tople
vode), Ki pa so povezani med seboj v energetsko celoto za primere
nadomestljivosti in povecanja energetske ucinkovitosti.
Za ogrevanje in hlajenje posameznih prostorov so predvideni razli¢ni
tipi ogrevalnih in hladilnih elementov:
+ Ogrevanje je talno
+ Za hlajenje v kabinetih in pisarnah je predviden sistem hladilnih
gred
Kompaktni hiadiin agregat za notranjo
postavitey, s prostim in adizbatskim

hiapilnim hlajenjem ter integriranim
Fotovoltaléni paneli 2a kempresorskini hiadilnim sistemom

proizvodnjo elektriéne energlje
—
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» V laboraterijih zraéno hlajenje v kembinaciji s stropnimi hladilnimi
enotami, kjer bo to potrebno

Regulacija temperature po posameznih prostorih je predvidena preko
IRC sistema (intelligent room control). Sebni krmilniki ter senzorji so
predvideni v elektro naértu.

Za utinkovito rabo energije se predvideva energetsko upravijanje
objekta ti. energetski managment,

1.5 Plinska instalacija

Objekt se bo prikljuil na mestni razved zemeljskega plina tlaka 1bar
JE25Q, ki poteka ob vzhodnem boku objekta. Plin se bo uporabljal za
energetsko oskrbovanje in laboratorijske potrebe.

1.6 Vodovaod in vertikalna kanalizacija

Objekt se bo prikljuéil na javno vodovodno cmrezje.

Predvidena je zbiranje deZevnice in njena raba za vzdrzevanje zelenih
povrsin

Poleg tega se predvideva uporaba sive vode za izplakovanje sanitarnih
porabnikov v abjektu.

Pisoarji naj bi bili brez vodne porabe.

naprava za klimatizacijo lab ljevz o ]
visoko uinkavitim entalpijskim rekuperatorjem G— Stenski plinski kotel s prisiinim viekom In izpuh na fasado - v kaskadi
|
1
b I i
|
|
[r T u
I
|
Lr T U
| Energetska povezava.
Klima komore |
Plinski kotl| 28 pritliéje. (za pritiiéje-predavalnice)
|
I
v |

L
1

! Toplotne érpalke voda-voda W-W, reverzibilna, v kaskadl.

Principielna shema energetike | 1:250

Njihova moé se bo dologila po znanem podatku o koliéini podzemnih tokav vode.
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07. Elektroinstalacije

1. Tehniéni opis moénostnih elektriénih instalacij

1.1 Sploino
V idejni zasnovi nac¢rta objekta “FAKULTETA ZA FARMACIJO v
Ljubljani” so predvidene naslednje vrste mocénostnih elektroinstalacij:

+ transformatorska postaja

+ dizel generatorsko napajanje in razveod

+ pbrezprekinitveno napajanje - UPS

« elektroenergetski razvod 0.4 kV (mreza, dizel, UPS)

= ozemljitve in zascita pred prenapetostmi

= splodna in varnostna razsvetljava

+ zunanja razsvetljava

« inteligentne instalacije KNX/EIB

+ el inStalacye za mala mod in vticnice

+ strelovedna indtalacija

« el. indtalacije za strojne naprave

« centralni nadzorni sistem
Naért elektriénih instalacij in elektriéne opreme - mocénostne
elektroinstalacije bo izdelan v skladu s slovenskimi pravilniki in zakoni
ter evropskimi normami in pravili.

1.2 Transformatorska postaja

Za potrebe napajanja celotnega objekta z elektricno energijo je
predvidena lastna transformatorska postaja 2 x 1000 (1600)kVA.
Predvidena je na stalno dostopnem mestu v kleti objekta. Na srednje
napetostni strani so predvidene celice z vakuumskimi odklopniki brez
vsebnosti plina SF6. Povezava med SN blokom in transformatorii

je predvidena z enozilnimi kabli tip 3 x (NA2XS(FI2Y 1x70 /16)

mm2. Kabli bedo na obeh koncih opremijeni z ustreznimi kabelskimi
zakljueki.

Meritve elektricne energije so predvidene na srednje napetostni (SN)
strani z edgovarjajoco merilne garnituro za priklop na merilno celico
na SN strani.

Hlajenje transformatorjev je predvideno naravno preko zunanjih jaskov
za zajem hladnega zraka in za odvod toplega zraka.

NN plosca je predvidena tipske izvedbe, ki maora biti serijsko izdelana
in tipsko preizkusena. Qdcepi do porabnikov so predvideni z
avtomatskimi stikali.

Povezava transformatorjev in NN plosée je predvidena s tipskimi
zbiralnicami cdgovariajote modi.

Za kompenzacijo jalove energije je na nizkonapetostni strani (NN)
predvidena instalacija ustrezne avtomatske kompenzacijske naprave.

1.3 Elektri&ni agregat z dizel motorjem
Za rezervno napajanje z elektri¢no energijo v objektu je predviden
dizel elektri¢ni agregat (DEA) odgovarjajoce modi, ki se nahaja v kleti
neposredno ob transformatorski postaji. Ob izpadu mreze je na ta
nacin omegoceno obratovanje prioritetnim porabnikom laboratorijske
tehnologije, perabnikom pe dogevoru z investitorjem in porabnikem, ki
so zahtevani v Studyi pozarne varnosti.
Dovod hladnega zraka za hlajenje motorja in odvod toplega zraka
je predviden direktno na prosto preko odgovarjajocih jaskov, Zaluzij
in dusilnikov zvoka. |zpuh iz motorja je predviden na prosto preko
dusilnikov zvoka.
Predviden je avtomatski preklop v primeru izpada mreze. Redni
meseéni preizkus DEA poteka pod obremenitvijo brez prekinitve
napajanja. V ta namen so predvidene odgovarjajoce zascite za
kratkotrajno paralelno delovanje z mrezo v €asu preizkusanja in
testiranja.
Ob izpadu mreze bo na ta na¢in omogoceno cbratovanje prioritetnim
porabnikom, kateri so:

+ ventilator) za odvod dima iz garaz

+ vsa razsvetljava v objektu

+ vtiénice na delovnih mestih in v laboratorijih

+ dvigala - krmiljenje

+ UPS naprava

+ pozarno javljanje,

+ ostali porabniki definirani s projektno nalogo

1.4 Brezprekinitveno napajanje - UPS
Za zanesljivejse delovanje in zagotavljanju kvalitetnega elektri¢cnega
napajanja nujnim potrosnikom je predvidena njihova prikljuéitev na vir
neprekinenega napajanja (UPS) ustrezne modi in ¢asovne avtonomije.
S tem se doseze predvsem necobéutljivost na razne (pre) napetostne
sunke, nepravilno obliko sinusnega signala, nihanja v omrezni napetosti
in zagotovitev napajanja ob izpadih cmrezne napetosti. Poleg tega
je tudi izvor napajanja teh porabnikov od trenutka izpada omrezne
elektriéne napetosti pa do trenutka; ko to viogo prevzame elektridni
agregat.
Preko UPS sistema se napajajo sledeci uporabniki:

+ komunikacijska vozliséa

+ informacijska tehnologija fakultete

+ nujni porabniki v laboratorijih

+ video kamere tehniénega varovanja

+ vsi ostali sistemi tehniénega varovanja
krmiiniki CNS in pripadajo¢ rac¢unalnik
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1.5 Mikro sonéna elektrarna (SE)

V sklopu energetskega napajanja je predvidena tudi mikro sonéna
elektrarna modi cca. 23 kWp z ocenjenco letne pridobljenc elektricne
energijo priblizno 870 MWh. Glede na pogoje distribucijskega podjetja
se v elektri¢no omrezje vkljucuje na NN stran po shemi Px3, kar
pomeni da se pridobljena elektri¢na energija iz SE porabi za lastne
potrebe, viski pa se prodajajo v omrezje. Podrobne)di prikaz simulacye
mikro sonéne elektrarne je v poglaviu strajnostne resitve«,

1.6 Energetski razvod 0,4kv, ozemljitve in zascita

Razvod el. energije od NN prostora transformatorske postaje v kieti
poteka delno po zaprtih kabelskih zbiralkah in delno s kabli polozenimi
po elektricnih kabelskih policah pod stropom kleti, potem vertikalno

v elektro jasku za napajanje podrazdelilnikov in vecéjih porabnikov v
posameznih etazah. |z posameznih etaznih podrazdelilnikov pa do
konénih porabnikov potekajo kabli pretezno po policah v tehni¢nem
stropu, podometno v stenah za laboraterije in pisarne in nadometno v
garazah in tehnicnih prostorih.

Za potrebe spremljanja in optimiranja obremenitve pasameznih
sklopov je na vsakem vecjem razdelilniku predviden kombiniran
instrument za merjenje toka, napetosti in moci, ki je povezan na CNS,
Razdeliiniki za napajanje razsvetljave in modci so napajani 1z dela

NN plosée, ki ima mrezno in rezervne napajanje. V posameznih
razdelilnikih pa je lo¢eno napajanje nujnih in ne nujnih porabnikov (glej
principielno shemo). Ne nujni porabniki se preko kontaktorja v primeru
izpada mreze in vklopa DEA izklopijo, de ne pride do preobremenitve
DEA.

V objektu mora biti v skladu s predpisi izvedeno glavne izenadevanije
potencialov. Za glavno izenadenje potencialov v zgradbi je predvidena
glavna ozemiljitvena zbiralnica (GIP), namescéena v prostoru
transformatorske postaje (NN prostor).

V vseh viaznih prostorih (sanitarije, kuhinje,...), laboratorijih,
komunikaciskih vozlistih,... je kot dodatni zaséitni ukrep predvideno
dopolnilno izenaéenje potencialov. Za dopolnilne 1zenacevanje
potencialov so v objektu predvidene plastiéne omarice s Cu zbiralko,
na katere se z vodnikom preseka 6 mm? veze vse prevodne dele v
prostoru,
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07. Elektroinstalacije

Principielna shema elektricnega napajanja posameznih kateder
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07. Elektroinstalacije

1.7 Splo&na in varnostna razsvetljava

Pri projektiranju bodo upostevani veljavni predpisi in priporocila za
tovrstne prostore. Svetlobna telesa bodo izbrana na osnovi izracuna
osvetljenosti na nivoju Q,85m od tal. Osvetljenost posameznih
prostorov je predvidena:

+ vhodne avle, hadniki, stopnidéa 100120 Ix

+ laboratori) - glede na namen 500-1000 Ix
+ pisarne, sejne sobe, predavalnice 500-600 Ix
* restavracije 250-300 Ix

= sanitarije 300-400 Ix
= strojnice 200-250 Ix

+ skladi3ce - pomozni prostori 150-200 Ix

1.71 Pisarnisdki in laboratorijski prostori

Sploéna razsvetljava vseh prostorov je predvidena s sodobnimi

LED svetilkami raznih izvedb z DAL elektronskimi predstikalnimi
napravami, ki emegocajo tudi regulacijo jakosti svetiobe posamezne
svetilke. Vsa svetila bodo povezana na KNX/EIB sistem. Z regulacijo
razsvetljave omogocajo svetilke optimalne pogoje za pisarnisko,
laboratorjsko... delo in ugodno pocutje. Svetilke bodo visjega
kakovostnega razreda. Kabelski razvod je predviden na kabelskih
policah v spudéenem stropu in podometno v predelnih stenah.

Pri1zbiri in razporeditvi svetil bode upostevane zahteve projektantov
arhitekture glede stropa in vizualnih ucinkov.

Vklapljanje svetil se izvade s sistemom KNX/EIB in senzorji gibanja oz
prisotnosti odvisno od prostora in njegove namembnosti. V prosterih
pisarn in laboratorijev. ki sc osvetliene ¢ez dan z naravno svetlobo,

je omogocena regulacija jakosti svetlobe svetil glede na jakost
zunanje svetlobe, Za pisarne in ostale podobne prostore je priziganje
predvideno lokalne ob vratih v prostor. Stikala in tipkala so predvidena
modularnega tipa vijega cenovnega razreda.

1.72 Stopni§€a, skupni prostori, garaza

Razsvetljava stopnis in ostalih skupnih prostorov, ki nimajo veliko
dnevne svetlobe, je predvidena z ustreznimi LED svetili. Skladis¢a,
garaze in strojnice pa z LED svetili s polikarbonatno kapo ustrezne IP
zastite. Razsvetljava je pretezno prikljucena na KNX/EIB sistem (razen
v pomoznih prostorih), vklopi so mezni preko IR senzorjev, casovnega
programa, ter roéno s tipkami. Grupacije vklopev svetil so urejene na
smiselne enocte.

1.7.3 Zunanja razsvetljava

Zunanja razsvetljava je predvidena za osvetlievanje ploscadi pod
nadstreskom ter komunikaciiskih povrsin okoli objekta, kjer ni javne
razsvethave, ki bi omogodala osvetlitev teh povréin. Razsvetljava

je priklijuéena na KNX/EIB sistem, z moznostjo vklopov prek urnika,
ter senzorjev svetlobe. Napaja se 1z objekta. Pri1zbiri tipa svetil so
upostevani veljavni predpisi glede svetlobnega onesnaZzevanja, ter
arhitekturne zahteve.

174 Varnostna razsvetljava

Objekt je skladno s predpisi in Studijo pozarne varnosti opremljen

z varnostno razsvetljavo. Predviden je sistem s centralne baterijsko
naprave, ki se nahaja v kleti in preko podpostaj, ki se nahajajo v elektro
prostorih posameznih etaz. Varnostna razsvetljava je predvidena v
jedrih, stopniécih, predavalnicah in javnem delu objekta, ter v garazi. V
pisarniskih in laboratorijski etazah je predvidena samo v hodnikih - in v
vedjih sejnih sobah in laboratorijih.

1.8 Elektri¢ne instalacije za malo moc in vti¢nice
Elektricna instalacija za malo moé obsega napajanje:

= prikljucke naprav laboratonjske tehnologije,

+ prikljucke kuhinjske tehnologije,

+ prikljucke vseh vticnic, el, prikljuckov,

+ prikljuéke pogonov rolojev in sencil, krmiljenje preko KNX/EIB

sistema,

+ pogone vrat, zapornic,

+ dvigala,

= prikljuéke telekomunikacijskih central,

= prikljuéke central tehnicnega varovanja in sistema aktivne pozarne

zascite,

= prikljucke za ogrevanje zlebov in odtokov ter klanéine v garazo.
Predvidene so vticnice L+N+PE, razporejene glede na funkcionalne
potrebe prostora in montirane pedometno.
Za delovno mesto v laboratorijih in raznih pisarnah je predvideno
odgovarjajoce Stevilo vticnic prikljuéenih na mrezo in na DEA.
Vtiénice se nahajajo v zato predvidenem parapetnem ali tainem
kanalu. Vtiénice so namenjene priklju¢evanju racunalnikov, printerjev,
laboratorijske cpreme in ostale informacijske tehnologije.
V vseh prostorih so predvidene »éistilne« vtiénice ob vratih
posameznih prostorov oziroma na razmaku 12-15m, Vtiénice so
montirane podometno,
V strojnicah je predvidena enofazna in trifazna vtiénica za izvajanje
servisnih del. Vtiénice in instalacija v strojnicah se montirajo
nadometno.

1.9 IRC (Intelligent Room Control)

V vsaki pisarni je predviden sistem IRC (Intelligent Roorn Control), ki
omaogoca ob namestitvi delocenih senzorjev optimalno tehnolosko
krmiliti pisarno. Predviden je sobni krmilnik, na katerega so
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povezani slededi senzorji in 1zvajalski elementi komplet z ustreznimi
povezovalnimi moduli:

= senzor prisotnost ¢loveka

= temperaturno tipalo z regulatorjem

= ventili na 2/4-cevnem sistemu ventilatorskih konvektorjiev

* okenski kontakt

+ motorni pogon ventilatorja - tri hitrosti

1.10 Strelovod

Strelovod je v osnovi predviden v obliki Faraday-eve kletke. Kot
ozemljilo bo sluzilo temeljsko ozemijilo in ozemljilo vkopano

okoli objekta. Kot lovilec in povezava s temeljskim ozemljilom bo
uporabliena delno kovinska konstrukcija stavbe in delno odvodi z Al
leguro premera 8mm.

Za potrebe strelovoda - lovilci, odvodi, azemljitev, ter izenacitve
potencialov se lahko izkoristijo kovinski deli konstrukcije zgradbe, ki
imajo ustrezne preseke konstrukcije skladno z veljavnimi predpisi in
pravilniki (kovinski deli fasade, ograj, armatura v temeljih, ploscah,
stebrih,..).

1.11 Elektri¢ne instalacije za strojne naprave

EL instalacija za strojne naprave je predviden za napajanje in
upravljanje strojnih instalacij prezracevanja, hlajenja, ogrevana, ki so
predvidene v strojnem projektu.

Sistemi bodo opremljeni kompletno z omaro in z vgrajeno avtomatiko.
Za te sisteme je predviden le dovodni kabel. Funkcijske delovanje je
predvideno v strojnem projektu

Za strojne naprave, ki nimajo prigrajene krmilne omarice bo predviden
razdelilnik za napajanje in upravljanje teh naprav. Za tak tehnolosko
zaklju¢en sistemn bo predviden poseben razdelilnik v katerem bodo
predvideni elementi za zascito kablov in prikljuc¢enih aparatov.
Krmiljenje in regulacija pa bo predvidena z odgovarjajocim krmilnikom.

1.12 Centralni nadzorni sistem in sistem regulacije

Celotni nadzorni sistem bo predviden za spremiljanje delovanja in
nadzor krmiljenja in regulacije posameznih delov strojnih naprav.
Predvidena bo povezava posameznih krmilnikov na program
nadzornega sistema. Tako bo mogoce preko vizualizacije na
nadzornem racunalniku spremijati temperaturni program, nastavljati
parametre, nastavljati urnike delovanja in spremljati ure obratovanja,
krmiliti in regulirati posamezne strojne naprave (prezracevanje in
klimatizacijo, hladilno strojnico in toplotne postaje oziroma samo
nadzorovati stanje (sprinkler ¢rpalisce, plinska kotlovnica, pozarno
¢rpalisce..) Zajemanje podatkov se opravlja s pomocjc merilnih
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07. Elektroinstalacije

pretvornikov in tipal, ki so nameséeni na primernih mestih v procesu,
oziroma se ze nahajajo v sklopu posameznih naprav.

Preko CNS-a bo predvideno:
+ klimatske in prezracevalne naprave - nadzor stanja in krmiljenje
+ toplotne érpalke - nadzor stanja
« hladilna strejnica - nadzor stanja in krmilienje
+ toplotna podpostaja in priprava sanitarne tople vode - nadzor
stanja in krmiljenje
* meritve temperature v nekaterih prostorih (kemunikacijska
vozliséa, baterijski prostor UPS naprave, ...)
= nadzor nad stanjem dvigal
+ centralni nadzor varnostne razsvetljave
+ padzor nad stanjerm glavnih stikal v NN prostoru v objektu

2. Signalno-komunikacijske initalacije

2.1 Sploéno
Za potrebe objekta so predvideni naslednji sistemi signalno
komunikacijskih instalacij:

+ strukturiran sistem ozi¢enja,

+ sistem splosnega ozvocenja,

+ sistem avtomatskega odkrivanja in javijanja pozara

+ sistem video domefona.
Sisterni so zasnovani v skladu z veljavnimi tozadevnimi predpisi in
standardi, Vsa oprema in vgrajeni materiali morajo imeti ustrezne
ateste oziroma dovoljenja za uporabo na podrocju Republike Slovenije
in morajo ustrezati veljavnim tehniénim predpisom in standardom.

2.2 Strukturiran sistem oZienja

221 Splosno

Paod strukturiranim sistemom ozic¢enja razumemo povezavo med
univerzalnimi vticnicami, ki so namescene na delovnih mestih, in
prikljuénimi paneli v komunikacijski omari. Na univerzalno ozicenje

prikljuéujemo na strani prikljuénih panelov aplikacije (prenos podatkov,

telefonija, video), na strani vti¢nice pa uporabnika (telefon terminal,
streznik,..).

Sodobno informacijsko oZi¢enje poslovne stavbe temelji torej na
strukturiranem nacinu povezav, Ozicenje lokalnega racunalniskega
omrezja znotraj poslovne stavbe se deli na vertikalne hrbtenico

in na horizontalne razvode, ki pokrivajo pesamezna nadstropja ali
dele le-teh; v kolikor je potreba po veéjem stevilu vozlisé znotraj
posameznega nadstropja - bodisi zaradi prevelikih razdalj ali pa zaradi
kaksnih drugih omejitev.

Za potrebe hrbtenice se izvede instalacija z uperabo mnogorodovnih

ter encrodovnih optiénih kablov in dedatne redundance z bakrenimi
kabli, kjer razdalje to dovoljujejo. Opticne kable zakljucujemo na
optiénih delilnikih.

Zasnova univerzalno strukturiranega ozZi¢enja na horizontalni ravni
temelji na uporabi 4-parnega S/FTP vodnika kat6a in konektorjev tipa
RJ45.

Na prikljuénih panelih v nadstropnem vozlis¢u se z gibljivimi
povezovalnimi kabli doloci, kateri mrezi (segmentu) je namenjen
deloceni horizontalni vod.

Tak nacin izgradnje ozi¢enja zagotavlja enostavno vzdrzevanje in
uporabo ter enostavne in hitro prilagajanje na morebitne tehnoloske in
lokacijske spremembe.

Stevilo prikljuckov doloéamo glede na stevile delovnih mest ter njihovo
esnovno namembnost. Pri tem je koristne preveriti Stevilo oziroma
gostoto delovnih mest, glede na uporabno delovno povréino.

Stevilo in postavitev vozlisé je odvisno od arhitekture zgradbe,
morebitnih motecih vplivov ter specifiénih potreb investitorja.
Najugodneje je, ce se nadstropna vozliséa nahajajo eno nad drugim, saj
so tako povezave med njimi najkrajse.

2.2.2 Komunikacijska vozliséa

Za polrebe posameznih poslovnih enot so po nadstrop)ih predvidena
etazna komunikaciyska vozhisca.

Za namestitev pasivne in aktivhe mrezne opreme so predvidene 19"
komunikacijske omare tlorisnihy dimenzij: 60x60cm in visine 46HE.
Opremljene bodo s steklenimi vrati in cilindri¢no kljucavnico.

V omarah bodao vgrajeni STP prikljuéni paneli, aktivna oprema
(koncentratorji, stikala, modemi...), elektriéni razdelilnik (8x Suko
vticnica 230V/50Hz s stikalom) ter ogranizatorji kablov,

Prostori komunikacijskih vozlisé morajo biti ustreznih dimenzi) in
klimatizirani; (temperatura v razponu 22-26°C in relativna vlaznost 45-
55%).

2.2.3 Vertikaini razvod

Od glavnega vozliica do posameznih etaznih komunikacijskih vozlisc
so predvidene povezave z opticnim kablom ustrezne kapacitete

in dolocenega Stevila 4-parnih S/FTP kablov kategerije 6a, kar bo
uporabnikom zagotavijalo uporabo Sirokopasavnih TK storitev (IP
telefonija, IP televizija, Sirokopasovni internet), Kabli po standardu EN
50173-1 razreda EA/kat.Ba sledijo potrebam vedno vedje rasti naprav,
ki potrebujejo POE ozicenje.

2.2.4 Horizontalni razvod

Haorizontalni razvad, ki predstavljajo povezave med komunikacijskimi
vozliséi in prikljuénimi vticnicami, bodo izvedeni s uporabo
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mnogorodaovnih ter enorodovnih optiénih kablov. Uporabliena
topologija povezay bo zvezdasta.

Horizontalni dovodi bodo zakljuéeni na zadnji strani STP prikljuénih
panelov v komunikacijskih omarah. Predviden je take imenovani
TOOLLES sistem zakljucevanja. Vse zakljucitve, tako na strani
univerzalnih vtiénic kot na strani priklju¢nih panelov, so predvidene po
standardu ANSI/EIA/TIA-568-B.2-1: 2002,

2.2.5 Sistem telefonije

Za potrebe telefonije na horizontalnem nivoju strukturiranega ozi¢enja
bo uporablieno enako oziéenje kot za podatkovne povezave. Kabli
bodo na eni strani zakljuéeni na univerzalnih vticnicah, na drugi strani
pa na prikljuénih panelih v komunikacijskem vozlis¢u. Prikljucni paneli
so enaki podatkovnim prikljuénim panelom, prevezovanje stevilk pa se
izvede s povezovalnimi kabli

2.3 Sistem splo¥nega ozvoéenja

Za precvajanje govornih sporeéil, glashe s CO/DVD/MP3 predvajalnika
ali tunerja je predviden sistem splodnega ozvodenja. Predvideno je
enoprogramsko ozvodenje prostarov, kier se zadrzujejo zaposleni.
Predviden je 100V sistem distribucije audio signalov do posameznih
zvocénikov z vgrajenimi prilagoditvenimi transformatorji.

Zvoéniki v funkcionalne in prostorsko povezanih prosterih bodo vezani
na skupne zvoéniike linije, tako da jih bo mozno na akustiéni centrali
poljubno vkljuéevati oziroma izkljuéevati.

Akusti€¢na centrala je predvidena v recepciji, v pritli¢ju objekta, kjer bo
namescena tudi mikrofonska enota za posredevanje govornih sporogil.
V19" omari bodo montirani reproduktor|i, predojacevalniki, ojacevalniki
medi in ostala audic oprema,

Sistem bo omogodal predvajanje alarmnih sporodil v primeru pozara in
predvajanje programa s pomodjo razliénih reproduktorjev zvoka (CD-
player, MP3-player..). Sistem ni predviden kot pozarno ozvocenje in
lahko sluzi le kot podpora sistemu pozarnega javijanja.
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07. Elektroinstalacije

2.4 Sistem video domofona
Za potrebe komunikacije med uporabniki usluZzbenci in obiskovalci ter
za daljinsko odpiranje vrat je predviden sistem video domofona.
Digitalni vhodni paneli z mikrozvodnimi kombinacijami, vgrajenimi
barvnimi video kamerami in digitalnimi klicnimi moduli z LED
prikazovalniki so predvideni pri glavnem vhodu in pri uvozu v
parkirisca in pri upravi.
Monitorji s tipkami za daljinsko cdpiranje vrat so predvideni v
nekaterih poslovnih enotah in v recepcyi. Daljinske cdpiranje zapornice
na dovozu v podzemna parkiris¢a bo omogoceno le iz recepcije.
Povezave bodo izvedene s sistemskimi kabkli proizvajalca opreme.
9.5 Avtomatsko odkrivanje in javijanje pozara (aoijp) in co v garazi
Predviden je adresni sistem avtomatskega odkrivanja in javljanja
pozara, ki bo naértovan v skladu z zahtevami Studij pozarne varnosti.
Pri tem bodo upcstevani Se naslednj predpisi in standardi:

= SIST EN 54, Part 1-14 (en),

= Smernica SZPV 408/05,

= Navodila za avtomatske pozarne alarmne naprave VdS ewv. Kéin,

VdS 2095; 2001-03 (05).

Sistem AQIJP bo izvajal naslednja krmiljejna v primeru pozara:
+ vklop alarmiranja zaposlenih in obiskovalcey,
= prenos alarma na 24-urng, stalno zasedeno delovno mesto,
oziroma varnostni center,
= krmiljenje sistema ODT
+ zapiranje pozarnih loput,
» deblokada avtomatskih drsnih vrat in drugih zaklenjenih vrat na
evakuacijski poti,
+ zapiranje pozarnih vrat,
+ poiZarna voznja dvigal do etaze neposrednega izhoda na prosto,
+ prenos stanj ozircma alarmov pozZarne centrale...
Pozarna signalna centrala se predvidi pri varnostnikih. V garazah,
na notranjih manipulativnih in parkirnih povriinah naj se predvidi Se
detekcija CO. Centrala za detekcijo CO je v sklopu pozarne centrale.

3. Sistemi tehni¢nega varovanja

3.1 Splodno
Idejna zasnova obravnava naslednje sisteme oziroma instalacije za
njihovo izvedbo:

+ sistem pretivlomnega varovanja,

+ sistem kontrole pristopa in registracije delovnega ¢asa,

+ sistem video nadzora.
V kolikor je potrebna izdelava varnostnega elaborata, ga narodi
investitor. V tem primeru se projektna dokumentacija izdela po
zahtevah varnostne $tudije, ki jo predhodno predlozi investitor
oziroma naroénik ter veljavnimi tozadevnimi predpisi in standardi. |z
studije morajo biti razvidne vse zahteve v zvezi s posameznimi sistemi
varovanja v obravnavanem objektu.
Vsa predvidena oprema in materiali za vgradnjo morajo imeti ustrezne
ateste oziroma dovoljenja za uporabo na podrodju Republike Slovenije
in morajo ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom.

3.2 Sistem protivlomnega varovanja

Za zascito dolocenih prostorov pred nezazelenim vstopom se predvidi
sistem tehni¢nega varovanja.

Predvidi se prostorska zaséita prostorov s kombiniranimi IR/MW
senzorji ali magnetnimi vratnimi kontakti. Krmiljenje posameznih
sektorjev sistema se predvidi s pomocjo krmilnih tipkovnic. lzvede naj
se prenos alarma na stalno dezurno sluzbo fizicnega varovanja.
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3.3 Sistem kontrole pristopa in registracije delovnega &asa

Za nadzor nad vstopi v posamezne prostore se predvidi sistem
kontrele pristopa. V ta namen se pri garazni rampi in na vhodih v
nadzirane prostore predvidijo brezkontaktni ¢italniki identifikacijskih
kartic, prikljuéeni na mrezne terminale kontrole pristopa. Izhodi naj
bodo prosti - s kljuko.

Sistem bo brezprekinitveno napajan. Nadzorni racunalnik se predvidi v
prostoru varnostnikov.

Sistem kontrole pristopa bo nadgrajen Se z intergiranim sistemom
registracije delovnega ¢asa.

3.4 Sistem video nadzora

Za potrebe video nazora posameznih obmocéi) objekta se predvidi
sistern video nadzora s pomodjo barvnih visokoresolucijskih video
kamer podprtih z IP tehnologijo, ki omogocajo napajanje preko
Ethernet mreze (PoE).

Predvidi se nadzor v zunanji ckolici, komunikacijskih poteh in dostopih
do pomembnejsih prostorov..

Sistem bo brezprekinitveno napajan.

Sistem omogoda spremijanie, snemanje in pregledovanje posnetkov
vseh video kamer.

Predvidi se digitalni nain snemanja na ustrezen HDD.

Glavno nadzorno mesto se predvidi v prostaoru varnostnikov.
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08. Zasnova pozarne varnosti

Koncept pozarne varnosti temeljl na aktivhem sistemu gasenja -
sprinklerju, ki statisti¢cne dokazane ucinkovito pogasi ali kontrolira
razvoj vecine pozarov v objektih. 5 Sprinklerjem omaogodimo
arhitekturne resitve, ki jih je brez Sprinklerja prakti¢no nemogoce
zagovarjati. Bazen za Sprinklerski sistem in strojnica za Sprinkler sta
lahko skupna za obe novo nac¢rtovani fakulteti FFA in FS s cimer bi
zmanjsali stroske investicije pa tudi stroske vzdrzevanja.

Gradbena zasnova bo negorljiva (AB konstrukcija) s imer bo
upostevajo¢ zahteve evrokodov in zascito s Sprinklerjem dosezena
zahtevana pozarna odpornost in sicer za €as 60 minut R60.

Pozarne locitve v objektin bodo sledile arhitekturni zasnovi objekta,
Naceloma pa velja, da bodo razli¢ne namembnosti (dvorane z atrijem,
garaze, trakti z laberatoriji, pozarna stopniséa) pozarno lo¢ene med
seboj. Zaradi éprinklerja ni zahteve za pozarno odporne parapete na
fasadi cbjekta,

Objekti imajo dovolj velike odmike, da bo upostevajod negorljiva
fasado in Sprinklerski sistem prepreceno §irjenje pozara na sosednje
objekte,

Za gasilska vozila je omogoéena krozna pot okoli objektov. Krozno
pot za gasilska vozila Gasilska brigada Ljubljana obicajno zahteva za
objekte primerljive velikosti.

Evakuacijske poti (stevilo izhodov in stopniéc ter dolzine evakuaciskih
poti) so nacrtovane tako, da bodo v skladu z zahtevami tehniéne
smernice za pozarno varnost. Temelino nacelo pri naértovanju
evakuacijskih poti je bilo, da je v primeru pozara vedno na valjo
alternativna evakuacijska pot.

Poleg sprinklerskega sistema smo predvideli Se sledece aktivne
sisteme pozarne varnosti: sistem javijanja alarmiranja pozara,
varnestno razsvetljavo in sistem odveda dima in toplote (v garazi,

atriju in dvoranah oziroma v prostorih za zbiranje vecjega Stevila ljudi).
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Shema intervencijskih poti za gasilska vozila | 11500 @
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Shema lokacij pozarnih stopnisc v tipiéni etazi | 1:500 @
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Shema lokacij pozarnih izhodov na prosto v pritligju | 1:500 @
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Predlagana arhitekturna resitev vkljuéuje zakloniséa =J!
s skupno predvideno kapaciteto 1100 oseb. Vsi &
zakloniséni prostori so zasnovani kot veénamenska

zaklonis¢a, ki se koristijo za sledece namene v ¢asu

miru:

skupne centralne gardercbe za Studente,

dodatne kolesarnice,

daodatni arhivi,

dedatna veénamenska skladisca ]
ostale mozne funkcije, ki se dolotijo skupaj
konzultantom in naroénikom v naslednjih
projektnih fazah.

.
.
s
.

s

Zakloniséni prostori so razdeljeni na 5§ avtenomnih

segmentov s kapacitetami med 200 in 300 oseb, kar J
omogodi projektiranje brez vgradnje dizel agregatov =
in pesebnih prezracevalnih naprav, kar je cenovne

ugodneje.

09Q. Zaklonisca

i

Zasilni izhodi so zasnovani tako, da se izognejo coni
rusevin, in sicer v smeri proti zahodu oziroma jugu,
kot Je prikazano na shem.
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Tloris veénamenskih zaklonisé v kletni etazi | -4,00 m | 1:500
Bomb shelter in basement level
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10.

1. Water management (drinking, waste and grey water)

1.1 Water use reduction
Multiple water reduction measures will be implemented, both inside
and outside the building:

+ Rainwater discharge reduction
The amount of vegetation on the project plot will be maximized, incl.
Vegetated roofs for available roof area. Vegetation will be used in
order to minimize rain water derivation into the sewer.

+ Noirrigation
In order to avoid water intensive maintenance, all project vegetation is
going to be native, i.e. The planted species will be local for the project
region. As a result, the necessity of irrigation is going to be reduced to
a maximum of two years of the establishment period.

+ Indoor water use reduction
The indoor plumbing system will be equipped with water saving
fixtures (waterless urinals, dual flush toilets, faucets and showers),
which apart from direct water cost saving contribute to reduction
of waste water generation and related costs. By installing the water
saving fixtures, the building water consumption can be reduced by 40
% compared to a standard building as benchmark.

+ Leak detection system
The system will be equipped with an automatic leak detection system,
informing the building users about malfunction of the plumbing
systerm.

+ Alternative water sources
All generated grey water is going to be stored and used to feed the
toilet flushes. The remaining part will be addressed by rainwater
harvested from the roof of the building.

2. Energy concept

2.1 Renewable energy

+ Ground water source heat pump
The site is located over ground water sources. Therefore, the energy
harvested using a reversible water-water heat pump will be feeding
heating and cooling systems. The extracted energy in the winter
months will equal the returned energy in the surnmer. This procedure
provides an energy equilibration over the year and restores the
balance of the natural system.

+ Photovoltaic installation
Majority of available roof space will be covered with photovoltaic
installation providing electricity for the whole campus. Primarily
for operation of water-water source heat pump and green-vehicle

Trajnostne resitve

charging station. It 1s intended to implement 93 kwp of pvs able to
generate approx. 870 mwh of electricity per year.

+ Passive heating/cooling through air canals
To benefit of natural energy, air canals placed underground will
achieve free passive preheating in winter and precoocling in summer.
This will reduce the energy demand for alternative sources and use the
provided space most efficient.

2.2 Demand response

The building will be designed to participate in demand response
programs. In case of occurrence of large energy demand peaks on
the electrical grid level, e.g. due to temperature increase and as a
result cooling demand, the building systems will be akle te reduce the
energy demand by 10 % by tempeorarily disconnecting e-car charging
stations, changing the temperature setpoints, etc. Such approach
allows avoiding building additional power generation facilities and
distribution network improves reliability of the grid and reduces
greenhouse gas emissions.

The energy can also be shifted between the faculties on the
university ‘s campus, providing clean energy where demanded.

2.3 E-mobility

To achieve a maximum in self-consumption of the PV-electricity a
green car-sharing fleet will be integrated for the university employees,
making use of a smart charge controller. These cars will work as an
energy storage with the ability of using the Vehicle-to-Grid concept.
as well as providing energy for the faculty. This system allows
decarbonising. environmental relief and alse reduction of private car
use.

2.4 Envelope

The energy demand of the building is reduced with a well insulated
and airtight envelope. It will consist of a second skin system using
visual effects in order to achieve shading and energy reducing
purposes. The fagade of the building are sandwich facade panels and
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the second skin will be made of fixed aluminium-louvres. The roof area
with the highest altitude will be covered by photovoltaic panels, the
remaining will have a green roof.

2.5 Urban heat island reduction

Besides primary functions of vegetated roof and PV installation, they
contribute to reduction of urban heat island effect. Hence, the roof
will not be exposed to the direct solar radiation and the ambient
temperature comparing to other developments will be reduced. As

a result, less heat will be transmitted through the roof to inside of
the building, less energy will be necessary to cool down the air for
ventilation and night time free cocling will be more effective.

2.6 Night time free cooling

During summer, the building will use the effect of night time free
coeling to reduce the davtime cooling loads. The night time cool air
will be introduced inside the building through automatic operation of
windows. The pressure difference will move the cool night air through
common hallway and open staircase areas of the building. As a result
the inside air will be cocled down as well as the building components,
which will radiate back the cool during the day.

2.7 Ventilation

The building is mechanically ventilated and has the flexible ability to
change over the life span of the building. As laboratories in compact
wings expand or rearrange, ventilation can adjust to this changes
providing enough fresh air to fulfill thermal comfort. Adequate shaft
design benefits this flexible system.

« Demand control based on level of CO2 in a room

« Pre heating/cooling of air through underground air canals

2.8 Heating and cooling
= Heating and cooling will both be powered by main energy suppler
water water source heat pump
= Heating through low temperature floor heating

2.9 Artificial light
The use of artificial light will be optimized through maximization of the
daylight use.
+ Daylight and occupancy control for interior and exterior light
« Efficient LED luminaires with linear control (dimming)
« Reflective indoor surfaces
« Maximized access to natural ight through large areas of window
glazing
= Automatic night operation of exterior blinds to minimize glare
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3. Optimization of natural and artificial light

3.1 Interior lighting - daylighting
= All lighting in general areas will be an integrated part of the
architecture
= Functional lighting will be glare free
+ The layout of the furniture will allow optimizing the access of
daylight to the users
+ Indoor layout
The partition in the laboratory wings are partly glazed, what allows
further penetration of the daylight throughout the width of the
laboratory wings. This also provided building accupants quality views
with a connection to the natural environment.

3.2 Interior lighting = artificial lighting

The interior lighting will be characterised with the following features:
+ Advanced automatic control (daylight control, occupancy control,
LED dimmable luminaires)
+ Free standing individual task lighting allowing manually setting of
the lighting level according to needs and preferences of individual
users

3.2 Interior lighting - additional features

All indoor surfaces are intended to be characterised with increased
reflectivity, what contributes to improvement of indoor light conditions
and reduction of lighting loads. The indoor surfaces will have minimum
surface reflectance with the following properties:

* B5% for ceilings,

+ 60% for walls,

+ 25% for floors

3.4 Shading

Additionally to the second skin, the access of direct solar radiation to
the inside of the building will be controlled with the intelligent facade
system reacting to direct solar radiation.
= Horizontal cperable blinds
= Automatic control with possibility of manual override
+ The blinds while being closed will contribute to reduction of
lighting load during night aoperation as the part of the light escaping
through the glazing will be reflected back to the room,

3.5 External light
* Reduction of energy by daylight and occupancy control
= Reduction of light pollution by using luminaires with no backlight
or uplight

Trajnostne resitve

4. User comfort

4.1 Thermal comfort
Following features related to thermal comfort will be implemented in
the building,
+ Reasonable temperature set-points: i.e. comfort vs. energy
efficiency (20-26"C)
+ Thermal comfort controllers should be lecated in every room
» The building can provide thermal comfort in case of climate
change scenario, i.e, increase of air temperature
= Compact building volume in order to keep heat inside

4.2 Air quality

Mechanical ventilation
The building will be mechanically ventilated characterised with
following:
= Provision of fresh air and exhaust air at the ceiling level.
= Demand control based on the level of CO2 in the air. The amount
of fresh air supply will be changing according to the needs in every
room and will allow to keep the levels of CO2 below 800 ppm
+ |Improvement of ventilation efficiency and acoustic comfort.

Voc reduction

Special attention is given to the selection of the indoor materials and
finishes with the intentien te limit the volatile erganic compounds
(VOC) levels. VOC s can include benzene, formaldehyde and other
chemicals that can cause irritation to the nose and are associated with
other respiratory disorders.

All installed thermal and acoustic insulation will also meet the
limits set by maost stringent international standards, e.g. California
Department of Public Health (CDPH) Standard Method v1.1-2010.

4.3 Acoustic comfort

Noise protection

The building will be designed tc protect its users from outdcor noise.
In order to do that, triple glazing will be implemented. Moreover,

the trees located in the surrounding will provide additional noise
protection and green roof will provide acoustic dampening

Indoor acoustic quality
The indoor acoustics will be improved through the use of absorbing
areas, eg. carpets, suspended ceilings, etc.
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5. Monitoring and optimization during buildings
operation

* Whole building energy and water metering,

* Submeters of all systems representing >10 % energy use

» Submetering of following water systems: Domestic hot water and
indoor plumbing fixtures and fittings.

+ All the energy meters will record at <1 hour interval and transmit
data to a BMS system through the wireless network.

= Possibility of houtly, daily, monthly and annually energy use
reporting

= Visualisation of the consumption data will be in a user-friendly
format and presented real time on screens in comman areas of the
building to inform building occupants on impact of weather, their
behaviour, etc. on energy use,

6. Open space features

6.1 Open space

In arder to create interactions with nature, open space will be
maximized. Damaged or compacted areas from development and
construction activity will be restored to provide open space features
such as social interaction, passive recreation and physical activities.

6.2 Bicycle facilities

To reduce the vehicle distance travelled and compact the traffic issue
in Liubljana, bicycle storages will be implemented on site. These
storages are in walking distance to any functional entrance and are
connected to a bicycle network. Route assistance for both students
and employees will be introduced.
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Trajnostne resitve

Aksonometriéni prikaz kampusa z izbranimi
principi trajnostnega naértovanja
Axonometric view of campus area with selected
means of sustainable development

Gozdice oblikujeme v “poplavni gozd” - suhi zadrzevalnik padawinskih voda

z utrjenih povrsin in streh objektoy, zatc zelenice oblikujema v plitve kotanje.
v katere sa steka veda. L linskes vrste, ki

ablasno poplaviiane (npr jsléa, dran, da3, perunika, praprot ).

Integraciia z llubljansko kolesarsko mreZa in javnim prometom zmanjss
avtomobilskl promet. Zagotowtey parknrih mest in infrastrukiure za kolesarie

Sportna povréing za potrebe kampusa in zunanje uporabnike skupal z blizinjimi
rekreaciskim potmi v obmegju Roznika in, ne nazadnjs PST spodbujaio aktivan
Zivijsnisk slog, kar zvisuls k studi i dala.

Mikrer sondna elektrarna proizvede del energiie 2a potrebe FRA, viski pa se
progiziajo v omredje.

ctoka zaradi uperaba zelenih streh

Maina i cbjakts, B2 se povadalo ke potrahs.

Zelana straha zadifi b visakiti pa b, kar clajta dnjavane.
Zhirainik dezevnice omogod uparabo &-te za vidra zalanih povrsin.

Cptimaina dnevna sverlabs v vseh prastorih.

Kompakten volumen Zmanisa porabo eneralie za ogrovanie in hlajenie.

Metno naravno hiajame prostorov skoz pol-atrije v polstnem cbdeobju, ko so
Zunanje ire nizja od 1

Z i 2z nizko to 2a zmanifanie bietania.

Uparaba aptimalnih horizantalnih sendll 7a ugodno difuzne dnavne svatlobo v
kih prostorih in nad toplotns pribitke.

= dolaim zivl - zmaniss

Siva veda se uporabi Za iz @ sanitarmin v objsktu,

Zunanie udilnice. proston 28 sedenie, peditek in 3udij vzpostavijaio stik med
Zunanfimi in notraniimi prostor.

CRraARitaY obatajataga travnika med obmez/em Kampusa In POTio. Umeszanjs
posamitnih mogotnih dreves za sentenje fasad, a obenem ohranjanje pogledoy
v odprto krajina.

E-mobility: vzpostavitey fakultetneas e-voznaga parka po principu car-sharing-a
Elektrigni avtomebill 2 napaisic iz vigkov santne alaktrame in &6 nanten]eni

razliénih up . s dimer ida i uporaba

poti protl parku - I povazanost z
Iokainim ko
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7. Dismantling, decommissioning and recycling of
building elements at the end of their life

7.1 Flexibility

In order to increase the amount of the compenents, which are possible
to dismantle over those which are necessary to demolish, the building
was designed to be functionally flexible. The majority of elements are
possible to dismantle and recycle, e.g. aluminum and glass elements,
roof insulation, etc. All the internal partitions are intended to be easily
demountable, i.e. in case of a future decision of change of floor layout,
the alteration can be applied quickly and without excessive waste.

The standardized sizes of building components allow for their future
reuse.

7.2 Durability

Reduction of composite materials will facilitate separation processes
at the end of the life stage. Furthermare, the project will use highly
durable construction materials built with precision and according

to best practice. Such an approach allows extension of the service
life of individual compenents and thus reducing ameunt of their
replacements and resulting waste during life cycle of the building.
Moreover, use of durable building components together with
appropriate maintenance practices will contribute to extension of the

Trajnostne resitve

service life of the whole building.

Products extracted, manufactured, purchased locally are privileged
and will reduce transportation costs, energy need, greenhouse gas
emissions and will support regional manufactures and distributors.

8. Reducing the cost of cleaning and maintaining the
facility

8.1 Maintenance

All building components are designed to be durable and to maximize
their service life, and as a result reducing their cost over the service life
of the building. As majority of the building components is designed

as modular and/or prefabricated, they can be easily replaced if
necessary. All the HVAC components are easily accessible, what
facilitates maintenance, identification of the defect and their repair or
replacement.

8.2 Cleaning

The cost of cleaning will be reduced through design of easily cleanable
and accessible surfaces inside the building. Moreover, In order to
reduce migration of dust from outside, all entrances will be equipped
with 4 m long walk-off mats. Due to the offset from laboratory and
office sections to the main public areas, the hygienic can be clearly
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and easily fulfilled.

8.3 Commissioning

In order to assure the quality during planning and implementation of
the project, it is intended to involve a commissioning authority from
the very beginning of the design process, through implementation and
during the operation. The role of commissioning authority is to assure
incorporation of the building owner's requirements within the design
documentation, to implement them and to assure correct operation
during life cycle of the building through its verification and monitoring
The building operations are intended to be retro- and monitoring
based commissioned, Through continuous monitoring of building
operations, its deficiencies and opérational problems are easy to
identify and address with corrective measures. Such approach aliows
an improvement efficiency of the operation of the building systems
and thus building itself.

8.4 Green building certification
+ Due to multiple sustainable features, the project is certifiable at
different green building certification systems
+ All of the green building certificates incorporate requirements
related to the commissioning throughout design, implementation
and operation of the project. Hence, diligent pursuit of a certification
can assure sufficient level of quality control.
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10. Trajnostneresitve -Studijaosoncenosti

Studija toplotnih dobitkov, letne osondenosti in tipignih poti sonca
predstavlja osnovo za nat¢rtovanje optimalnega in trajnostno
naravnanega stavbnega ovoja.

Letna §tudi_;‘a sonénih pribitkov, pogled severozahod

Letna Studija sonénih pribitkov, pogled jugovzhod Letna studija sonénih pribitkov, pogled jugozahoed
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10. Trajnostneresitve -sStudijaosoncenosti
Studija oson&enosti in zasnova horizontalnih senéil

Sun study and design of horizontal lauvres

Na podlagi studije osoncenosti Fakultete za farmacijo na dani lokaciji
je bila doloéena optimalna gostota in velikost horizontalnih sencil, ki

omegocaje nadzorovano prehajanje dnevne svetlobe v notranjost,
zlasti v laboratorijske prostore,

Studija poti sonca in tipiéni kot opoldanskega sonca | 21.3., 21.6,, 21.9,, 2112,
Sun path study and typical mid-day sun angle | 21.3., 21.6., 21.9., 2112,

Javr, anomimmn, enostopeniski, proiektn arhitekturm natega) za Fakulteto za farmacio | Univerza v Liubliani
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10. Trajnostneresitve -sStudijaosoncenosti

Studija oson&enosti in zasnova horizontalnih senéil
Sun study and design of horizontal louvres

Na podlagi studije osoncenosti Fakultete za farmacijo na dani lokaciji
je bila doloéena optimalna gostota in velikost horizontalnih sendil, ki
omegocaje nadzorovano prehajanje dnevne svetlobe v notranjost,
zlasti v laboratorijske prostore.

15, januar | 9:00 15, april | 9:00

15. julij | 9:00 15. oktober | 9:00
January 15th | 9:00 April 15th | 9:.00

July 15th | 9:00 October 15th | 9:00

15. januar | 15:00 15. april | 15:00 15. julij | 15:00 15. oktober | 15:00
January 15th | 15:00 April 15th | 15:00 July 15th [ 15:00 October 15th | 15:00
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10. Trajnostneresitve - mikrosoncnaelektrarna

Set-up of the System

Qverview
System Data
Type of System 30, Grid-conpected Py System
Climate Data
Location LIUBLIANA/BRNIK, SVN.(1991 - 2010)
Resolution of the data Lh
Simulation model used:
- Diffuse Irradiation onto Horizontal Plane Hofmann
- Irradiance onto tited surface Hay & Bavies

Module Areas

Module Area

PV Generator, Module Area

Name Module Area
PV Modules 108 poly 200 W
Manufacturer PVSOL
Inclination 3Q°
Orlentation Southwest 214 *
Installation Type Mounted - Roof
PV Generator Surface 7847 m’

Figure: 1. Modille

Javi, snemmn, enostopeniski, protektn arhitekturm nategar za Fakulteto za farmacio | Univerza v Livblan, 66
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10. Trajnostneresitve - mikrosoncnaelektrarna

Simulation Results

Results Total System
PV System

PV Generalor Output

Spec. Annual Yield
Performance Ratio (PR)

Yield Reduction due to Shading

Grid Feed-in

Grid Feed-in in the first year (incl. module degradation)
Standby Consumption (Inverter)

€0; Emissions avoided

Energy Flow Graph

Project: |jtiiana Artitisctars Froject 9 Simuistiony

14000
sz
93,6 kWp
873,85 KWh/lWp
66,2 % Lo
20,2 %/year H
81,792 kWh/year i
81.792 kWh/year ol
17 kWh/year
48075 kg / year
280D
L l 1
am Fat o hox May n 2 Ay o0 oa s o

P Cenensear Erey (46 g

Flgure: Prueduction Farecast

Skt oo tewin | L6
[

rer Energy Fiow Graot
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PV System Energy Balance

PV System Energy Balance

Global radiation - horizantal

Deviation from standard spectrum

Ground Retlection (Albedo)

Orientation and inclination of the module surface
Module-independent shading

Reflaction on the Module Interface

Global Radiation at the Module

Global PV Radiation

Soiling

STC Conversion (Rated Efficiency of Module 11,94 %)
Rated PV Energy

Module-specific Partial Shading

Low-light performance

Deviation from the nominal module temperature
Diodes

Mismatch (Manufacturer Information)

Mismatch (Configuration/Shading)

PV Energy (DC) without inverter down-regulation
Failing to reach the DC start output

Down-regulation on account of the MPP Voltage Range
Down-regulation on account of the max. DC Current
Down-regulation on account of the max. DC Power

Down-regulation on account of the max. AC Power/ces phi

MPP Matching
PV energy (DC)

Energy at the Inverter Input

Input voltage deviates from rated voltage
DC/AC Conversion

Standby Consumption (Inverter)

Total Cable Losses

PV energy (AC) minus standby use

Grid Feed-in

1.190,05
11,50
15,78
114,11
0,00
-56,99
1.251,05

1.251.05
x (84,68
981.678.1%

981.678,13
0,00
864.495,40
117.182,72
20.416,35
-1.982,14
-2885,15
9773
-1.836,03
=1.120,26
88.845,07
9,82
-695,79
0,00

0,00

0,00

-15,22
BB.124,24

88.124,24
-249,29
5.974,62
-16,73
3
B81.775,42
81,792,14

kWh/m?*
kWh/m?
KWh/m?
kwWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
KWh/m*

KWh/m?
m?
kWh

KWh
kWH
KWh
kwh
kWh
kwh
kWh
KWh
kwWh
KWh
kWh
kWit
kWh
kwh
kWh
kWh
kWh
KWh

kiwh
KWt
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

-1,00%
1,34 %

4,36 %

0,00%
88,06 %

17,42 %
2,05 %
3,04 %
0,11 %
2,00 %
1,25%

0,01 %
0,78 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,02 %

-0,40 %
6,81 %
0,02%
0,01%

Plans

Circuit Diagram

Trajnostne resitve - mikro son¢na elektrarna
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1

INTRODUCTION

The current report presents results of a simple box energy modelling of FFA building in
Ljubljana, Slovenia.

Dynamic energy simulation is an approach which goal is to represent numerous physical
phenomena occurring inside a building as close as possible to reality. Thanks to the
complex and interdependent equations behind, the result is more reliable than simple
stable state calculations lacking impact of ane phenomenon on another. The simulation
was performed using British software DesignBuilder based on calculation engine
EnergyPlus, which is developed by an American governmental institution — Office of
Energy Efficiency and Renewable Energy. EnergyPlus implements detailed building
physics for air, moisture, and heat transfer including treating radiative and convective
heat-transfer; calculates lighting, shading; supports flexible component-level
configuration of HVAC, plant; simulates sub-hourly timesteps to handle fast system
dynamics and control strategies.

CURRENTS STATE AND PROGRESS

The building energy model is based on the following documents:

Master plan, floor plans and facades

Environmental control setpoints

U-values of building envelope constructions, glazing properties
HVAC systems description

In order to allow more detailed analyses, the building area has been divided into
different simulations zones according to main use and other characteristics. 3D view of
building energy moadel is shawn on Figure 1.

&

Figure 1 - 3D building energy simulation model

2.1,

2.2

Trajnostne reSitve - simulacija energetske porabe

General project information used in the simulation is presented in Table 1.
Table 1 General project information
University building

Percent new construction

Water towaterheat purp

Cooling source ‘Water-to-water h%?’(’@!ﬁﬁﬂ
Gross building area (including underground parkin; o

! I3 (including underground parking 37,390
area) [m’] "
Conditioned building area [m?] 25,935
Number above ground floors ; “4+technical floor

BUILDING ENVELOPE

The proposed building envelope was modelled based on U-values calculations provided
by designers’ team. The envelope characteristics are summarised in Table 2.

Above Ground Window-Wall Ratio for proposed building is around 42%.

Table 2 Bullding envelope data

Proposed — Current design
Construction

I (W] 038
Above-grade exterior walls U-fa T ]
Semi-exterior floar U-fac

Vertical glazing (fixed/opening)

Doors

ENVIRONMENTAL CONTROL SETPOINTS

Heating and cooling temperature setpoints and ventilation requirements for different zone types are
presented in Table 3. Outdoor air flow rates for proposed model are based on HVAC systems
description documents.

Javr, anenimn, enostopeniskl, proiektn arhitekturm natega) za Fakulteto za farmaco | Univerza v L
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2.3,

2.4.

2.4.1.

Table 3 Heating and cooling set-points, ventilation requirements

Heating set- Cooling set- Baseline
Area type : A ;
point/ set-back paint/ set-back fresh air requirements

Office B¢ Tl
Laboratory 26/32°C
Awslary :

LIGHTING AND RECEPTACLE EQUIPMENT

Interior lighting power for proposed building is calculated using Building Area Method.
Lighting power density. Used LPD value is 6 wW/m’.

Receptacle equipment power for baseline and proposed building is calculated using
Space by Space Method.

HVAC SYSTEM

Proposed HVAC system concept for office spaces:
heating source: water-ta-water heat pumps, condensing gas boilers in cascade
cooling source: water-to-water heat pumps

dedicated outdoor air system (DOAS): VAV air-handling units (AHU) with energy
recovery and central heating/coaling cails, demand-contralled ventilation with
€02 sensars, run-around glycol heat recovery for laboratory spaces and energy
wheel for other spaces

local heating devices: underfloor heating with thermostatic control
local cooling devices: fan-coil units (FCUs) or chilled beams
HVAC systems modelled

Figure 2 helow presents the designed HVAC system for the university buildings, as
generated in the DesignBuilder software. This system is simulated in the EnergyPlus IDF
file format. Figure 2 presents the system as simulated, for one zone group. Within the
muodelling software, each zone in the zone group is connected to the plant equipment
and has its own underfloor heating, chilled beam/FCU and air distribution unit.

03051

Trajnostne reSitve - simulacija energetske porabe

il

\H -
‘:',. C—

}‘J

Figure 2 - Proposed HVAC concept
3. SIMULATION RESULTS

Preliminary results show that there are three main categories contributing together in
67% of total energy use):

interior lighting — 37% of total energy use of proposed design model;

space heating — 20% of total energy use of proposed design model;

receptacle equipment — 27% of total energy use of proposed design model.

 Heating felectricity)

= Cooling (electricity)

riclty)
w imterior Enupment (elsctnomy) - - Fans and Pumps (elecneiny)

w OHW (natural gasi

Figure 3 - Energy consumption breakdown
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Trajnostne reSitve - simulacija energetske porabe

Table 4 Energy consumption breakdown

Category

Heating (electricity)
| Heating (fiatiral gas)

Coaling

(0

lectriclty)
or Lighting (electricity)
Interior Equipment (electricity}

Fans and Pumps (electricity)

DHW (natural gas)
‘Total

1200.0
10000
8000
GO0.0
400.0
2000

0o

Specific energy
Energy consumption, | consumption per unit of

MWh/a conditioned floor area,
kWh/m*

2488

Energy need, MWh/a

2 3

mHearing = Cooling

1 - U-values provided in Table 2

2 —impraved U-values for walls (0.16 W/m?-K), roof (0.15 W/m™K)

and slab (0.13 W/m*K)
3 —improved U-value for roof (0.12 Wimz-K)

Figure 4 - Energy need for heating and cooling for different variants of building envelope
constructions
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I10. Trajnostneresitve - osvetlitev

Why putting a lot of effort into shading and linking daylight?

s

LR Y
Cooling buildings is using today 10% of electricity used and is
estimated to be doubled to 20% within 2035. How to both cantrol
and make positive use of the daylight in buildings will be an ever
more important issue. Daylight in buildings is a very important health
issue and if well planned improve the visual environment and energy
efficiency of the building as well.

The horizontal louvres are introduced as a second skin of the building.
The louvre size, color and surface finish all matter very much in terms
of linking, reflecting daylight inte the premises in a controlled way.
Louvre clepth depends on the orientation of the elevations and sun
path. White color with matt or semi matt finish depending on the
position of the louvre and a reflectance > 90% is recommended,

To utilize the louvres to the maximum they are slightly curved to
reflect sunlight towards the ceiling according to the height of the sun.
Once more, the exact louvre profile for the SW facade will be different
than the SE and NW.

Addlitional secondary exterior movable blinds will be integrated in

the basic skin (sandwich panels with stripe windows) in order to
reduce glare from the low sun. Secondary blinds also help additionally
regulating indoer environment from room to room.

Interior surface finishes will be generally bright light surfaces with high
reflectance, especially in laboratories and offices. Large surface low
luminant glare free fixtures will be used in those areas. Smart lighting
features will be applied, functionally satisfying the visual and other
biclogical needs.

Common areas, lecture halls, as well as offices and laboratories will
have HCL - Human Centric Lighting. HCL will provide indoor light
spectrum as natural and alike daylight as possible all around the day
to satisfy the Circadian Rhythm which is of utmost importance for our
heath and for having a healthy building.

Javmi, anenimn, enostopeniskt, projektm artitekturm nateea) 2a Fakulteto za farmagio | Univerza v Lubliani 712
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Preglednica povrsin FFA

Rekapitulacija neto povrsin

03051

Rekapitulacija neto povriin
izhodi&Zne povriine nate¢ajna zasnova

sklopl  podskupina prostorov povriina sklopa povrtine podsklopa povrdina skupine povréina podskupine

Kabinet! 1943,0m" 2079,6m! 107 %
Kabinet 1943,0m" 2079,6 m!

Laboratoriji 7 952,0m? 84654 106 %
Laboratorij 7 952,017 8 465,47

Pedagoski prostori 2024,0m’ 2074,7 M 103 %
Predavalnice inugiinice 2.008,0m! 2.0/4,7 M

Skupni prusmr‘l 1n3,0m* ) 237,8m* . ) 213%
Skupni prostori 113,07’ 237,87

Uprava 554,5 ¥ 669,2 m? 1215
Uprava 554,5 M’ 66g,2m"

Tehniéne sluZbe in servisi 5452,0m* 16 g51,2 m* 302
Tﬂu’itri_pmstcrlin servisi 1952,0m" 4107,4m’
Komunikacije 3500,0m’ 56588 m'
Parkirma mesta z vozoo potjo 0,007 58202 "
Parkiridde za kolesa 0,0 143,6m*
Dodatno zaklonidée o,0m’ 7a2m

skupaj 19 038,5 m¢ 32 1m,9mt

skupa) brez parkirnih mest 19038,5m’ 26 291,72 m°

Opombe
Razlogi za odstopanja v neto povréinah natecajne zasnove od
izhodigénih povréin so.

1. Povecanje povrsin tehnicnih prostorov
+ £ ozirom na trajnostne nacrtovanje laboraterijskih, kabinetnih
in pedagoskih prostorov so predvidene vecje povrsine tehnicnih
prastoroy, sa) bo to omogodilo vedjo in lazjo fleksibilnost prostorov
(in potencialno spreminjanje namembnaosti) v Zivijenjskem ciklu
stavbe,
+ Glede na izkuinje projektantske skupine specifitne zahteve
laboratorijskih prostorov narekujejo vecje povriine namenjene
prezracevalnim in klimatizacijskim napravam.
+ Dodani so bili prostori za bolj trajnostne naravnano gradnjo, kot na
primer prostor za toplotne ¢rpalko, zbiralnik dezevnice in podobne,
kar ni bilo del esnovnega seznama tehnicnih prostorov.

2 Zaklonisca
+ V natecajni nalogi je zahtevano nacrtovanje (vecjih) zaklonisc, ki
pa nise bila zajeta v izhedisénih povrsinah.

+ Veénamenska zakloni$¢a so v predlagani resitvi delno izkoris¢ena
za centralne garderobe, zato je del teh povrsin tet pod kategorijo

“Laboratoriji” skladno z dano preglednico povrsin,

3. Komunikacije in skupni prostori

+ Osrednja komunikacijska os fakultete je obenem zasnovana kot
odprti, veénamenski prostor informalnega izobrazevanja, izmenjave

idej, moznih zunanjih dogodkov, integracije z industrijo itd. Z

namenom zagotovitve visje kvalitete izobrazevalnega procesa in

vidjega ugodja uporabnikov je zasnovano vec tovrstnih povréin od

predvidenih.

4. Laboratorjji in kabineti

+ Predlagajo se nekoliko vecje povriine laboratorijev in kabinetov, saj
bo nadalinje, bolj natan¢no nacrtovanje le-teh narekovalo specificne

resitve, ki bodo zavzele nekaj uporabne povrsin. Eden taksnih
primerov so na primer etazne razdelilne elektro omare.

5. Sanitarife

+ Zaradi lazje dostopnosti sanitarij je zasnovana vecja povrsina (na

ved lokacijah v fakultet) od izhodiséne.
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6. Parkirna mesta z voznao patjo in parkiri§ée za kolesa
* Izhodis¢na povriina parkirnih mest ni bila predpisana, zato je
dodana v natecajni zasnovi.
+ Podobno so bila dodana nekatera varovana parkiris¢a za kolesa
(kolesarnice) v blizini glavnega in servisnega vhoda, ki nise bila del
izhodis¢nih povrsin, nedvomne pa zvisajo uporabnisko ugodje.

Ostalo:
= Vsi prostori, ki so zapisani z zeleno barvo, so bill dodani v osnovno
preglednico povréin.
* Vse izhodiséne povriine oznacene z rdeco barvo oznadujejo
prostore, pri katerih je hilo opazeno odstopanje v izhodisénih
povriinah med razlicnimi natecajnimi dokumenti. Kot dejanska
izhodiscna povrsina za nacrtovanje, je bila upostevana povrsing, ki je
zapisana z rdeco barvo.
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Laboratorij
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II. Preglednicapovrsin FFA

Kabineti
skupina prostorav
Kabineti
Sifre prostore v rishl obijekt, etaza Ime prostors katedra laboratorlj  izhodiséne povrsing POVISIna v nateajii zasnovi stevilo uporabikov
g prithiie Kabinet, visokodolski uditeljiin predstojoiki Vsekatedre H3m !
- pritice Kabinet, visakoSolskl uiteljiin predstajnil Vse katedre 1
ei-prvaetata Kabinet, vk juciteliinpredstojmkl Vsekatedre 1
.1-prva etaza Kabinet, udi edstajniki Vsekatedre 1
el prva étota Kabinet, visokosolski uCiteffi in predstojkl Vse Katedre 1
o i rvaetaza | Kabinet, visokodalski uciteliinpredstojnki Vee katedre '
K010y |_we1-prvaetaia Kabinet, visokosolski uéite(i in predstojnki Vsekatedre v
Kaowos .1 prvaetata Kahinet, visakosolskiugitelfiin predstoj Vse katedre 1
w1 prvactata | Kebinet, visokosolskiuciteliin predstoji Vae katedre i
el-prvaetaia | Kabinet, visnkofolekiuciteliin predstoj Vsekatedre 1
rvaglaza | Kabinet, visokoselski uiteliin predstojnii Vsekatedre 1
“#1-prva e1aa Kahinet, i edstajniki Vee katedre 1
Kowon3 | cer-prvactaza Kabinet, visokosolskl ueitelfln predstojniki Vse katedre 1
Koiong _e1-prvastaza | Kahiner, visnkoSnlskiiciteliin predstojaki Wee Katedre 1
Kowns. vaetaza | Kabinet, visokosolski uéiteliinpredztojnis Vst katedre 1
" Kowng .e1-prva etaza Kabinet, itelilin predstojniki Vsekatedre 1
| e2-drugeetaza | Kabinet, visakogolski uditellin predstajnii Vse katedre 1
tada Kabinet, visokosolskiuLiteliin predstojokl Vsekatedre [
‘ai-drugaetaZa | Kabinet, visokoSolskiuiteliin precstojnki Vse katedre 1
er-drugactaza | Kabinet, visokoSolski ulitelfiin predstojniki Ve katedre 1
.e2-drugsetafa | Kahinet, visokoSolski ugiteljiin predstojniki Ve katedre 1
sei-drugeetaza Kabinet, visokosolski uditeliinpredstojrki Ysehkatedre 1
-er-drugaetata | Kabinet, visokoolski uiteliin predstojnki Veekatedre 1
Kabinet, visokosolski uditeliin predstojik V¢ katedre 1
Kabinet, Zolski uciteliiin predstojaiki Vee katedre 1
Kabinet, visokosolski uiteljiin predstojniki Vsekatedre i
Kabinet, visakos iteliin predstojnki Vse katedre 1
Kabinet, visokosolskl uéitell In predstojniki Vse katedre 1
Kahinet, visakogalski uitelfiin predstojnik Vse katedre 1
Kabinet, visokoSoiski uitelfiin predstajniki Vse katedre 1
Kabinet, visoko3olski uitéfiin predstojki Vsekatedre '
Kabinet, visokosolski uciteli in predstojniki Vse katedre iR
.e3-Tretisetata | Kabinet, visnkoZalskiucitelfiin predstojik Vsekatedre 1
.a3-tretjaetata | Kahinet, visokotoisk uciteliin predstojniki Vie katedra 1
|63 tretioetaba | Kabinet, visakosolskiuiteliin predstojkl VieKatedro '
.e3-tietjaetata | Kabinet, visakosolskl uditelilin predstojnii Vsé katedre 1
Kabinet, visokodolski uditefiinpredstojkl Vaekatedre A1
Kabinet, visokoZolski uditeli In predstojniki Vse katedre 1
Kabinet, visoko3alski uCiteli in predstojki Vae Katedre 1
Kabiner, visokogolski u¢iteliin predstojaki Vsekatedre 1
Kabinet, visokosolski utiteli inpredstojuki Vsekatedre 1
,€3-tretjpetaia | Kabinet, visokoSolski ugiteliiin predstoj Vsekatedre 1
€3 tretpelala | Kebinel, visokosolskiuditeliinpredstojrki Vse Katedre '
Kabinet, visakodalski ucitefiin predstojniki Vee katedre 1
Kabinat, visokosolski uiteljiin predstojnki Vsekatedre 1
‘63~ tret Kahinat, visnkoSalski iiteljiin predstajnikl Vee katedre 1
.e3-tretjpetaia | Kabinet, visukosolski ucite(iin predstojniki Ve katedre 1
-e3-tretpetaa Kabinet, visokodolski uiteliinpredstojaki Vsekatedre 1
.e3-tretjgetaia | Kabinet, visokosolskiucitelfiin predstojn Vs katedre 1
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Kabineti

[ Kkowsa | .e3-tretjaetaza

e =
ei-prvaetaza |

~@1-prva erafa

e |
&1~ prva etaza

&l pivactaza |
~e1. prvaetaza
1 a
| et-prvaetaza
2 - drugs etaza

driga

ei-tretpetsts |
.3~ tretja ataia
€3 Uetpetaia
| e3-wetiperata |
.€3- tretja etaza
.03 tetpetaia
it dtadi )
&3 tretjyetaty

“Kahiner,

Kabinet, visokogolskl ueitel]lIn predstajnikl
Kabinet, asistenté

Kahinet, asiste
Kabinet, asistenti

Kahiner, asistenti

Kabinet, asistenti

Kabiner, asistenti

Kabinet, asistent

Kabinet, aslstenti

Kabinet, asistenti

Kabinet, asistenti

Kabinet, asistenti

Kahiner, asistenti

Kabinet, asistant

Kabinet, asistenti

Kahinet, asistenti

Kabinet, asistenti

Kabinet, asistenti

Kabinet, asistanti

Kahinat, asistanti

Kabinet, asistenti

Kabinet, asistenti

Kabinet, asistenti

sistenti

Kahinet; asistenti

Kabinet, asistenti

Kabiinet, asistentl

Kabiinet, asistenti

Kabinet, asistentl

Kabiriet, asistanti

Kabinet, asistent!

Kabrinet, miadiraziskovalc Inraziskovalci
Kabinet, is Tinrazis i

2 -drugs etata

Kabinet, mladiraziskovaiclin raziskovaicl
Kabinet, piladiraziskovalciinraziskovalci
Kablinet, miadiraziskovalcl in raziskovaki
Kabinet, ! iinraz i

| e3-tretjaetata
€3 - trétja etaza

- prithcie
.- prva etaza
@1 prva etaza
€1 prva etaza
.03 tretpetata. |
| lestretjaerada
.€1-prva étaza
| se3-druga etais- |
.3 - tretja etata
o | i eeethiecia |
.- pritlicie; .e1-p
€3~ tretjs etata
e3-tretjaetafa
o+ prithiie

<e1-prva etaza
| eifprvastay) |

Kabinat, miadirariskovalel inraziskavalel

Kabinet, miadiraziskovalci in raziskovak

Kabinet, miadiraziskovalcl inraziskovalci
Kabinet, niladiraziskovalciinraziskovalel
Kahinet, rajnistvo katedre

Kabinet, tajnistvo katedre

Kabinet, tanstvo katedre

Kabinet, tajnistvo katedre

Kabinet, tajniztvo katedre

Kabinet, tajnitvo katadre

Sejna soba, pregradna

Sejnasoba, pregradna

Sejna soba, pregradna

Sejna soba, pregradna

€ajna kuhinja (ved prostorov)

Khityska soba, akademski kiuty

Tetasaz dostopom 2a zaposlene (zunani prostor)

Soba 2a fotokopiranie intiskanje
Sobaza fotokopiranie in tiskanje
Soba za fatakopiranie In tiskarje

Le3-tretja etata

&1 prva stata Sobaza fotoke intiskanje
&3 _tretietaia | Sobazafotakopiranie in Hskanje

Sobia za fotakopiranje in tiskanje

Pedagoskiprostori- skispa]

Vse katedre
Vsekatedre
Ve katedre
Vse katedre
Vsekatedre
Vsekatedre
Veekatedre
Vsekatedre

‘Wse katedre

Vselatedre
Vit Kaledrie
Vse katedre
Ve karedre
Vse katedre
Vst Katedre
Vse katedre
Vaekatedre
Vsekatedre
Vsekatedre
Vse katedre
Vsekatedre
Vsekatedre
Vs katedre
Vsekatedre
Vse katedre
Vsekatedre
Vse katedre
Vsehatedre
Vsekatedre
Vs Katedre
Vse katedre

Vse katedre
Ve katedre
Vse katedre
Ve katedre
Vse katedre
Ve katedre
Vse katadre
Vaekatedre
Vsekatedre
Vaekatedre
Ve katedre
Vst katedre
Vaekatedre
Vse katedre
Vae katedre
Vse katedra
Vse katedre:
Vse katedre
Vsekatedre
Ve katedre
Ve katedre
Vse katedre
Ve katedre

Vsekatedre
Ve katedre
Vs katedre
Vse katedra
Ve katedre
Ve katedre

03051

1943,0m 1079,6m
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Il

Preglednica povrsin FFA

Pedagoiki prostori

Skimina prostarov

i} predavainica )

Pedagoski prostori
Hfraprostora vrishi objekt, ctafa  imeprostara
¢ | .p- pritiicje

|_.p-pritiicje

.e1- prvaetata |

i} 2a |
.e1- druga etat
k- klet

-p-prititie

.- prvactata

| el prvoctaia)
.22 - drugaetal

.e3-tretja etat
-3 - tretja etad,

| ea-drugaetaz
3 - tretja etal;

Velika amfiteatralng predavainicaz
Mala amfiteatralna predavainica 1
Mala amfiteatralna predavalnica 2
Mala amfiteatralna predavalnica 3
Mala amfiteatralna predavalnica 4
skladisee - AV aprema (ve¢ prostarov)
Splosna udiinica

Splona udiinica

Splogna udiinica:

Sploina idiinica

Splosna udilnica

Splagna udlinica

Splosna udilnica

Splnina udiinica

Splosna uilnica

Mala predavalnica

Mala predavalnica

Mala predavalnica

Mala radunalnitka uefinica

Mala racunalnizka uZiinica

Mala ra¢unalniska uéiinica

Pedagotki prostori- skupal

katedra

Vsekatedre
Vsekatedre
Vsekatedra
Vse hatedre
Vse katedre
Vsekatedre
Ve katedre
Vse katedre
Ve katedre
Vsehkatedre
Vsekatedre
Vsekatedre
Vsekatedre
Vsekatedre
Vse katedre
Vac katedre
Vsekatedre
Vsekatedre
Vse katedre
Vse katedre
Vsekatedre
Vse katedre

laboratori

03051

izhodistna povrtin pavrEing v natedajni zasnovi Eeevilo uporabinkay
240,0m"
Z40.0 "

2024,0m’

180
e
8a
Ba
8o
to
!
50
50
50
50
50
50
50
50
50
30

20747 M
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IL.

Preglednica povrsin FFA

03051

Skupni prostori in uprava
skupina prostoroy
Skupni prostori
lira prostora v rish| oblekt, atata Iy katedra laborator§ povrtina v idelnl zasnavl Stevilo uporabnikoy
! n-pritiéje | Pisarna, vios biblografie Vsekatedre Vailaborataril an,gm a
p-pritiéle | KnfiErica, prost pritop 22 izposoi kg Vvsekatedre Vvéilaboratorii oM I
Knjidvica, &itainica Vsekatedre Vallsboratori 1,8 m 30
Koz 3, Stidentoka radundlniis st Vi katedre vl aboratorbl g 0
Skuprs prostor, kopimes vie katedre Valaboratorii _sm I
‘SkiadBee., depo 22 knitge, ketaloge, referenti gradiivo Ve katedre Vsiinboratorl 29a2 I
Skupré prostor. Studentskasoba Vsekatedre Vsiizboratoril 76.am I
Skupre prostor, razdeiing kuhinja Vae katedre Vsl laboratori g5,2m’ I
je | Skupriprostor, edinica. Veekatedre Vsl ishoratori 766 m '
Skupré prostor, prostor 2a drutenge (vet prostorov) Veekatedre Vailsboratari| 1153, m- |
Skupil proastor, s tecass 2 dlindente Vaekatedre Vai ishoratonii I
‘Stupri prostori - siupal 237HBm
skuping prostoroy
Uprava
$iira prostora v rishi objekt, etatn oddelek povrEina v kiejni zasnovi
Pisarna, tajistvo - Vit e 1 Vs smeri anrm '
Plsarna, dekan 1 Vse smerf 53,6 1
Pisarna, tajnik ' Vsesmert ag.7m '
Plarns, prodekan 1 Ve smert Wz 1
Plearro, prodekan 1 Vsesmer| m '
Fisa i, prodekan U Varsmit| '
Sejna saba, velika - seratne 1 Vse smer 3
Lejna kustinjz ' Vsesmeri I
Lajna kinia ' Vae smerl I
Pisarni, KS (Kedrovska shizba) - vodjy 3 Vi smeri 1
Piszre, KSreferenti ) - % Vsesmeri '
Pisarma, P (finan¢ma ragunovodsia ieba) - vadie 3 Vsesmeri '
Plsarra, FRS reforent| 3 Vse smerl '
Pisarna, FRS raferent] 3 Vse smeri '
Pisarm, FRS relerenti 3 Ve smert 1
Pisarna, S0 (Studentsid referat) - vodjz ) Ve smerl
Pisarra, SR- sodelavel 4 Ve smeri
Plaarna, 3R - sodelavel 4 Ve smerl
Plsarna, SR+ sodekvel 4 Ve smeri
Pl SR el » viofkde 4 Vsesmert
Cakalnica 4 Vi st
Sobaza zegovore diplmskindel 5 Vsesmert
Soba komisle 5 Vsesmer|
Soba za pogostitey x Vse smerl

Uprava - samsj
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II. PreglednicapovrsinFFA

Tehniéne sluZbe in servis

skupina prastoray

Tehni¢ne sluzbe in Servisni prostori

&ifra prostar

03051

priokler strofiica )
Prostor zapriprave demivade

iy o gk
Préatar tataplotne Er ol
1ol

Vse katedre
Vsekatedre
Vsekatadre
Vazkatedre
yaRhaniie
Ve ktedre
[
Vesktadra
Viekstedre
Vit katedri
Ve Kutadre

Vickatedre
Vsekatedre

Vst laboratorii
W aboratorii

Vsilaboratory
FEVIZITIE, §
Vi laboratordi
Vs lyuratorfy
u i,
NHlabiarat oty

3as3,0m AE95na I
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I12. Informativnaponudba

Priloga INFORMATIVNA PONUDBA Sifra: 02051
INFORMATIVNA PONUDBA ZA IZDELAVO PROJEKTNE DOKUMENTACIE ZA

ODPRTI, DVOSTOPENJSKI (URBANISTICMI IN ARHITEKTURNI), PROJEKTNI NATECAJ ZA 1ZBIRO STROKOVNO
NAJPRIMERNEJSIH RESITEV ZA NOVE OBJEKTE UL FAKULTETE ZA FARMACLIO [N UL FAKULTETE ZA STROJNISTVO

UL FFAIN UL FS
2. faza arhitektura : UL FFA / ULFS (ustrezne abkroZi)

§1. Informativne ponudbe 190701, z dne 25.9.2019
Ponudba je sestavljena iz dveh delov, lofeno za objekte UL FFA / UL FS in loeno za skupni uvoz v garaio in ureditev
zunanjih povriin v Siriem nateéajnem obmogju.

1. OBJEKTI UL FFA / UL FS (ustrezno obkrozi)

Projektno dokumentacijo bomo izdelali v ubsegu ko‘ue naveden v tocki 4.25.1.1. teh natetajnih pogojev, s sestavnimi
deli kot je navedena v tem obrazeu, upos: & vse bi: zahteve kot so dene v tocki 4.25. teh
natecajnih pogojev in za navedeno ceno (ponudnik vpife ponudbeno ceno v evrih, zaokroZeno na dve decimalni mesti):

Vrsta del CENA  BREZ | DDV-22% CENA Z DDV
DDV

idejna zasnova za pridobitev projektnih in drugih
pogojev (I1ZP) z zbirnikom komunalnih vodov, izdelana
na osnovi dopolnjenega natecajnega elaborata ter
sodelovanje v fazi priprave OPPN,

idejni projekt {IDP)

175.500,00 38.610,00 214.110,00

351.000,00 77.220,00 428.220,00

projektna dokumentacija za pridobitev mnenj in
gradbenega dovoljenja (DGD) 175.500,00 38.610,00 214.110,00

projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI)
468.000,00 102.960,00 570.860.00

projekt notranje opreme

190.000,00 41.800,00 231.800,00
sodelovanje pri razpisu za oddajo del in priprava
dokumentacije za razpis 15.000,00 3.300,00 18.300,00
projekt izvedenih del (PID)

85.000,00 18.700,00 103.700,00
izdelava BIM modela za faze: PZI in PID vkljuéno z
izdelavo nacrta za izvajanje BIM (BEP). Zahtevan je 234.000,00 $1.480,00 285.480,00

nivo izdelave 3D, ne pa tudi 4D {termini), 5D (finance)
in 6D (utility mar )

trajnostno projektiranje z namenom pridabitve zlatega
certifikata DGNB (ali enakovreden certifikacijski nive
po drugih uveljavljenih sistemih npr. LEED, BREEM, 40.000.,00 8.800,00 48.800,00
Level(s)), pri éemer sama izvedba certifikacijskega
postopka ni vkljucena v ceno

vadenje in koordinacija izdelave projektne in druge
dokumentacije, pridobitev projektnih pogojev, mnenj
oz soglasij  pristojnih  mnenjedajaleev oz
soglasodajalcev, sodelovanje pri pridobitvi gradbenega 140.000,00 30.800,00 170.800,00
dovoljenja,

sodelovanje v postopku za pridobitev uporabnega
dovoljenja

Projektantski nadzor

(spremijanje gradnje)

90.000,00 19.800,00 109.800,00

03051

SKUPAI
1.964.000,00 432.080,00 2.396.080,00

Skupaj.: 2.396.080,00 EUR z DDV
(z besedo: dva milijona tristo Sestindevetdeset tisof osemdeset eurov)

2.

T jei projektne dok ije za skupni uvoz v obe podzemni garaii in ureditey zunanjih
povréin v §Ir§em natefajnem obmotju (s parkovnimi, Spartnimi, parkirnimi, dovoznimi in intervencijskimi puvrﬁlnaml]
ter pripadajotimi komunalnimi prikljucki, vubseguknt]enavedenumckld 25.1.2.teh tajnih pogojev, s
deli kot je v tem obi € vse zahteve naroénika kot so navedene v toéki 4.25. teh
natetajnih pogojev in za navedeno ceno (ponudnik vpite skupno ponudbenao ceno v evrih, zaokroZeno na dve decimalni
mesti):

Vrsta del

idejna zasnova za pridebitev projektnih in drugih
pogoiev (1ZP) z zbirnikom kemunalnih vodov, izdelana
na osnovi dopalnjenega natedajnega elaborata ter
sodelovanje v fazi priprave OPPN,

idejni prajekt (IDP)

prejektna dekumentacija za pridobitev mnenj In
gradhenega dovoljenja (DGD)

projektna dukumentacija za izvedbo gradnje (PZI)

sodelovanje pri razpisu za oddajo del in priprava
dokumentacije za razpis

projekt izvedenih del (PID)

izdelava BIM modela za faze: PZI in PID vkljuéno z
izdelavo natrta za izvajanje BIM (BEP). Zahtevan je niva
izdelave 3D, ne pa tudi 4D (termini), 5D (finance) in 6D
{utility management).

trajnostno projektiranje z namenom pridobitve zlatega
certifikata DGNB (ali enakovreden certifikacijski nivo po
drugih uveljavljenih sistemih npr, LEED, BREEM,
Level(s)), pri femer sama izvedba certifikacijskega
pastopka ni vkljuéena v ceno

vodenje in koordinacija izdelave projektne in druge
dokumentacije, pridobitev projektnih pogojev, mnenj
oz.  soglasij  pristojnih  mnenjedajalcev o7,
soglasodajalcev, sodelovanje pri pridobitvi gradbenega
dovoljenja,

sodelovanje v postopku za pridobitev uperabnega
dovoljenja

Projektantski nadzor

{spremljanje gradnje)

Skupaj.: 275.720,00 EUR z DDV
(z besedo: dvesto petinsedemdeset tisoé sedemsto dvajset eurov)

Rok veljavnosti ponudbe je 12 mesecev od roka 2a oddajo natecajnih del, z moinostjo podaljSanja.

Opombe:

- Nacrti s podrodja tehnologie v ponudbi zajemajo tehnologijo kuhimje (tehnolodki nacrtl laboratorijev oz morebitar drug)
tehnolodkl nadrtl miso predmet informativae ponudbe)

- Projekt notranje opreme ne predvideva projektiranja specifitne opreme laboratorev.
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13.

Investicijska ocena GOI: natecajno obmocje FFA

03051

Ocena investicije GOI del in opreme: nate¢ajno obmaocje FFA Ocena investicije GOl del in op tadaj bmodje
100 ZEMLJISCE (gradbena parcels) Nl predmet ocene inv.
500 ZUNANJA UREDITEV IN KOMUNALNA UREDITEV - cbmodje FFA
200  PRIPRAVE in KOMUNALNA UREDITEV (prispevki) Ni pradmet ozeas inv. 500a__ZUNANJA UREDITEV
520 UTRJENE POVRSINE
300 GRADNJA - STAVBA(GO dela) 26 267 000.00€ wz
310 GRADBENA JAMA RPL 1 1299 000,00 € iz
31T Biiprava { izvona gradbons jame; dkofin ooz e
(EMKoliting = ¥ gr.jame) m 58,600 1596 .. .. Socoeol | 52 Pohodse poveliner pouebia-fiibeon m2
12 Zayirovano 0adbeie HMe. 1SNING 20Galea 10060 m2
(EMkolitina = vert povréing zabltih zagainic) me 5000 80,00
313 Zagtaa pred lalno vodo - odvodnavang med gredija me
EMbaliting = KPL) KPL 1 20 000,00 ks
320 TEMELJENIE KPL 1 %08
A2 1zbalanic Gmeiod 1Al planum, geolehsl, pasteyee,
(EMikalina = T or fame) me 10,500 25,00 ko5
23 Bl temelianie AB 10 Mosca (-G08 M1 (6KAlnG DRcve I PG e KOs
(EMrkalitina = BTP kiati obj,) m2 10 000 135,00 mi
23 Gioboko lemeljenie: wiani piloli npr._ "Benelle™ D=120em, (=16.0m - Kot za Emati oy
(EMikolitina = skupna datina pioto) mi 4,000 410,00 NI VODI IN PRIKLIUGKI
329 Osial: druge talne plodée + HHI [EMkalition = BTP kisti obj.} m2 10,000 15,00 Odvejanje edpadnih vod
330-360 PODZEMMI DEL KPL 1 - padalianja javenga kanala PVC DN 300 xa cea 100 m KPL
Konsirukcia - groba gradbena tein [CM/KoIEina = NIP kit obj ) w2 9875 28000 541 Qdvajanye odpadnih ved:
Totranja zakijuéna gradbcna in abriniéka doia: Lk, S1opavi, prodeing Stenc in - pothid s prkjutok v dolen coa, 30 m (mtonn kanet od kel da savezsve na
notr stevhng pohistyo, finaing oblogelobdolave,. Javnl kanai)
(EMKelitina = NTP kictl ob].) Gutd W68 Proatvici S6 CrpalESoe NGNGHA Kanaia goa dnom GENSSICE i
Eraha proti zembing | padz Al dat HHISZABGHS, broa 70 URIFSA in inainih tainih EAT Davajani padavingkih vod
obdetay o nivo prillice, ki je zejeto pri Z2U (EM=8TP) w2 5500 30,00 - predvidi se zadezevaini (=180 m3); (ea. 100 md - ocena belona)
330-360 NADZEMNI DEL RPL 1 - pecrdvidona dolzind iMeroga kanak, ¢od. 250 m
RonaliukGsa - groba grodbona dota [EM-NTR) m2 23 247 740,00 - predvidi se izlok v Glintico KPL
nolrega £akutng giidbena 0 obrinBka ol Rk, Simpovi, predeine Sene in 537 Dakrbo £ voda.
ol stavhno ponistes, finaine abogeiobaciave, . (EMNTP) " 23 237 28500 . obstsjeti i vod j ustiozen xa ik jutitey FRAFS
Zunaneliasadne stene, vkiutno z zasteklitvenimi element| in zun, Senéil kiR - predvidi s& 3uma prikljuée KAL
[untikaing povrsina) we s 4,174 560,00 543 Oskita 3 pinom
‘siraha nadzamnepa daia (tah.siraha - PV ganall in zalena staha; traz PV nvich &6 sam prikljubnk KPL
panciv, ki 5o 2ajcli v sKiopu El del) n2 7612 1 0714 120,00, 5 Taki tak:
- vleklrika: i prkbubek 1 vove TR u liafo pusl dloktio-molazm del (TF v
700 TEHNICNE NAPRAVE - STAVEA 73 765 000,00 € skiopu padzemnaga dela objekta FFA, prostorsko lodena za stavba FFAIn FS, v
4008__STROJNE INSTALAGIJE in NAPRAVE KPL 1 7.070 000,00 € LSS N R B
43 KPL 1 2723 000,09 IO i i Licksif KPL 250,000.00
439 Odved Rladncga dima KPL 1 103 500,001 A Zunanh erduelyrs KPL 30,000.00
5 e WL i 535 Talokomundacie: prkijucek KPL 2 000,00]
a 1
i ver. Kanailzacia i
413 Zomsshi pin i ohvits piry & REKAPITULACLIA - ZUNANJA UREDITEV IN KOMUNALNA UREDITEV - obmotje FFA
A00b__ELEKTRO INSTALACIIE In NAPRAVE P
440 Mognosine i PL 500a__ZUNANJA UREDITEV
450 Signalno komunikaciske instalacio PL
480_Centraini nadzomi sistem PL <
442 Bontna slektrmma - 170K EL ST > obmak FEA ) T
e e T e e ZUNANJA UREDITEV IN KOMUNALNA UREDITEV - cbmogje FFA skupaj (vkjuéng z DOV) 1272 460,00 €
OPREMA - ST, 3000 000,00 €
610+619 OPREMLJENOST KPL 1 3000 000,00 €
- 8§ N3 O jenag! - pohidtva: 810k, omane, i, mixs, ipa =
P hotnlisin. vl o A SKUPNA REKAPITULACIA - GOl dela in OPREMA za natecajno obmocje FFA
- GOEANNA Gpama. i Shadl DAMEOu BOF i
. stavba FFA (60! dela + OPREMA) skupaj (brez DDV) 43026 000,00
T L G T T T ZUNANJA UREDITEV IN KOMUNALNA UREDITEV - cbmodje FFA skupa (brez DDV) 7043 000,00
GRADNJA - STAVEA (GO dela) Ty v 26,267 000,00 %, e SOT RIS ORREMA 28 10 t003j00 Mot je FEA shups] (binz. BOV) 2
VICNE VBA Rk seitmt 27 7 00€ gm:j?%* & - B 9 e 1801
500, OPREMA - STAVBA I S 3.000 000,00 € Ol dela + OPREMA za natecajno obmogje FFA skupaj (vkljuéno z DDV) 53 764 180,00]
stavba FFA (GOI dela + OPREMA) skupaj (brez DDV) 0% S21r2mt G Emt 43 026 000,00 €
DDV 72% 9465 720,00 € Opomba:
stavba FFA (GO dels + OPREMA) skupaj (vkljuéno z DDV) 52 491 720,00 € Kemunalni prikljugki za objekt FFA so zajeli v ceni investicije za objekt FFA - oje nategajna obmatje

+ Argumentacija povedanja kvadratur je navedena ha strani 74 pod tabelo “Rekapitulacija neto povrdin
- Zaracll specifitnega terena je pradvidena potreba po varovanju gradbens jame In lzvedba globokega temeljenja na pilotil,
femu ustrezna je postavka “Temeljenje’. Bal| podroben opis izvadbe temeljenja j& na strani 42
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I3. Investicijskaocena GOI: obmocje med FFAinFS

Ocena investicije GOl del in op i
nate&ajno obmoéje - razsirjen del med FFAIFS

100 ZEMLJISCE (gradbena parcela) NI predmet ocene inv.

200 PRIPRAVE in KOMUNALNA UREDITEV (prispavki) i predmat ocane inv.

0 ahmatja med FFAES

500 ZUNAN.IA UREDITEV.IN KOMUNALNA UREDITEV - razsir
5003 ZUNANJA UREDITEV.
520 UTRJENE POVRSINE

~astalt ] 790, .00,

Intervencigha pot - povrding - bet rulnik 2. 1,050 115,00

Gt __mmna nﬂﬁmunwrﬁina-im beton m2. 14852 20,00

621 Pe&&ana pat m2 a1 35.00
25 Povitna za 450 povitin aelaN, vKiNEnG £ Bpibas vl e A

igride J60m2) e 1330 170,00,

539 UVOZ V GARAZD
- skupni uvoz [llorisna povrsina ca.180m2): kanstrukcia z ograjami. finalnim
tlakom in zun. zapomicamilveat s kentrliranim pristapam KPL 1

moja pradnle) 12

\ VELS Sadihe hos

ke

2

I )
[ 3 1.200.00
551 mica 5 kiogja KPL 5 2/000,00
551 Kiopi - 8iina 10 mt 5= 500,00
551 loncr poresl - mang: kas [ 4.000,00
551 leser podest - udilnica ng prostem kas 1 10 000,00

REKAPITULACLIA - ZUNANJA UREDITEV IN KOM. UREDITEV - razsirjeno obmocje med FFAFS |

5003__ZUNANJA UREDITEV
ZUNANJA UREDITEV IN KOMUNALNA UREDITEV - razsirjeno
obmodje med FFA/FS skupaj (brez DDV)
DDV 22%
ZUNANJA UREDITEV IN KOMUNALNA UREDITEV - razsirjano
obmoéje med FFA/FS skupaj (vkljuéno z DDV)
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Graficna priloga: pomanjsani plakati
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