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OBRAZLOZITEV UREDITEV NA BOVLJEKU



»Hrib Bovljek Ze sedaj omogocéa lep razgled, s stolpom pa bo
prav imeniten... Seveda je za goste zanimiva tudi t.i. krajina, ki pa
potrebuje neko znamenitost, ki bo pritegnila goste od blizu in dalec...
Zelimo si izvirne resitve, ki se bo lepo vklopila v okolje in bo Ze sama
po sebi kot stvaritev atrakcija, vredna ogleda...Tovrstna atrakcija
bo omogocala nadaljnji razvoj turizma v tem delu obCine, zanimiva
pa bo tudi za domacine, saj je obCina velika in veliko obéanov to
obmodje slabo pozna.«

(izhodis¢a narocnikov iz nateCajne naloge)

uvoD

V ocarljivi, mehki in zeleni pokrajini okoli izvira reke Krke hrib Bovljek
rahlo izstopa kot najvi§ji in najbolj skladno oblikovan naravni vrh, s
katerega se odpirajo krasni pogledi na vse strani neba. Nanj vodijo
gozdne poti vsaj iz treh smeri, ki so bolj izpostavljene (Kuzeljevec,
Laze ter Mali Korinj). Razgledni stolp na vrhu predstavlja smiselno
dopolnitev in »okronanje« tega pravilnega hriba, ki s tem postane
prepoznavna destinacija tako za lokalne prebivalce, kot tudi za
obiskovalce.

OBLIKOVANJE STOLPA

Morda se na prvi pogled zazdi, da na tak hrib najbolj sodi centralna
kompozicija (krog, kvadrat), na kakrSne naletimo povsod po Sloveniji
(ve€inoma v slabi, odprti, kovinski izvedbi), a pri natanCnejSem
pregledu razli¢nih aspektov konteksta lokacije, Se posebej in situ,
se izkaze, da hribek na svojem vrhu potrebuje bolj pogumno
arhitekturno potezo, ki nevtralni in manj izraziti situaciji podari jasno
orientacijo, usmeritev in arhitekturno dinamiko. Zato smo zasnovali
longitudinalno, romboidno, prolongirano oktogonalno obliko (geneza
oblike izhaja iz geometrije vesice pisces, predstavljena na diagramih),
ki je usmerjena proti delno zasneZenim severnim vedutam (od
Geossa, preko Kamniskih do Julijskih alp in Triglava) na eni ter
mehkemu notranjsko-dolenjskemu gri€evju in hribovju proti jugu. V
pre¢ni smeri se seveda odprejo Se slikoviti pogledi proti zahodnim in
vzhodnim horizontom. Stolp se na ta nacin z vsake pozicije dojema
drugace in dinami¢no (namesto da je od povsod enak), pri dostopih
s S in J v vitki, dramati¢ni podobi (ojacani Se s platformo, ki kljubuje
naklonu terena), po grebenu pa v Sir8i, proporcijsko spremenjeni
podobi. Struktura postane prepoznavno, atraktivho znamenje v
prostoru.

UMESTITEV OBJEKTOV

Znotraj zazidljivega obmocja smo stolp prislonili na zahodno mejo
(ki je najmanj zarasla in kjer ne Zrtvujemo vecjih dreves), tako da s
svojo dolzino preci plastnice, kar ustvari kompozicijsko napetost med
zgornjim in spodnjim kljunom stavbe. Razliko uravna platforma, preko

katere se z obeh strani vstopa v objekt (zgoraj s kote 0.00, spodaj
preko stopnic pa skoraj dva metra nizje). S servisnima objektoma
(shramba in kompostni wc) smo poskusili uravnoteziti kompozicijo na
zazidljivem obmo¢€ju, zato smo ju sprva razmaknili v SV in JV vogal
kvadrata (v sredici pa ostaja kompozicija obstojecih skal, med katere
umestimo klopi za posedanje, druzenje in dogodke). V naslednji
fazi smo zasnovali tudi opcijo, ko oba programa postavimo pod
skupno streho, Io€i ju le drevo, ki v medprostoru raste skozi streho.
Ta se je izkazala za bolj racionalno resitev, boljSo pa tudi z vidika
kompozicijskega dialoga med vertikalo in horizontalo obeh objektov.
Moment presenecenja se pojavi, ko se obiskovalcu ob priblizevanju
vrhu (po pes poti s severa ali juga) postopoma odpirajo pogledi na
stolp sredi gozda (deloma prikazano v vizualizacijah, vse Studije
kompozicij pa v diagramih). Ker je shramba mogoca tudi v pritli¢ju
stolpa, se lahko servisni objekt realizira tudi v drugi fazi projekta, v
kolikor se v prvi zaradi investicije to ne bi izSlo.

KRAJINSKO ARHITEKTURNA UREDITEV

Naceloma ¢im manj posegamo v gozdno kradko krajino, zato na
obmocdju vsa vecja obstoje€a drevesa ohranimo, odstranijo se le niZja
s podrastjo na mikro-lokaciji stolpa. Na ta nacin se oCuva avtenti¢ni,
avtohtoni znacaj konteksta gozdnega prostora. Vsi posegi bi bili
torej minimalni in podvrzeni celostnemu, obcutljivemu vstopanju in
poseganju v naravno okolje.

Na vrh hriba vodijo dostopne poti, ki se med objekti smiselno
prepletejo in povezejo pomembne tocke obmocja (oba vrha hriba,
vstopa v stolp, informacijsko-interpretacijska to¢ka, shramba in wc),
med njimi pa ostaja osrednje obmocje druZenja okoli kamnite krajine
s skalami ter klopmi in mizami med njimi (slednje so oblikovane kot
Ciste, velike lesene klade, v kamne sidrane s pomoc¢jo snemljivih
kovinskih distan¢nikov, ki se prilagajajo viSinam kamnov in ne
dopustijo vodi, da bi od spodaj prisla do lesa).

Do obmoéja se od konca gozdne poti na &im manj invaziven oz. ¢im
bolj sonaraven nacin spelje tudi intervencijska pot, ki bo omogocala
dostop tako mehanizaciji med gradnjo, kot tudi intervencijam med
vzdrZzevanjem objektov in ureditev.




ARHITEKTURA, KONSTRUKCIJA IN MATERIALI

Arhitektura stolpa je sestavljena iz treh elementov: 1.platforme
(podstavka, ki sloni na temeljni plosci); 2.korpusa stolpa, ki je
sestavljen iz togega (jeklenega) notranjega jedra (odpornega na
horizontalne sile) ter nanj Clenkasto pripetega zunanjega obroca
(alternativno izvedenega v jekleni ali leseni izvedbi; obe opciji sta
legitimni in ne spremenita funkcije in podobe stolpa), ki predstavlja
oporo za fasado objekta in prevzame vertikalne obtezbe konstrukcije.
V sredici po viSini potekajo tudi diagonalna povezja (zavetrovanja).
Na vrhu je Se tretji, 3. »izvotljeni« del stolpa, ki v bistvu predstavlja
odprto zgornjo, razgledno teraso, s katere se med »stebris€em«
odpirajo izjemni razgledi. Ta trojna ¢lenjenost je jasno Citljiva v podobi
razglednega stolpa.

Med zunanjo in notranjo konstrukcijsko opno stolpa se nahajajo
stopnice, ki se preko vmesnih podestov (z vsakega se odpre pogled
v pokrajino!) spiralno dvigajo proti vrhu stavbe. V sami sredici
strukture, med stopnicami, je prazen prostor, ki se dviga od tal do
vrha hiSe. Vzpenjanje poteka v diskretno osvetljeni notranjosti stolpa,
saj jo prezema tako svetloba, ki prodira skozi transparentno lamelno
fasado, kot tudi del zenitalne svetlobe, ki prihaja z vrha konstrukcije.

Volumen stolpa je odprt za poglede z vseh podestov, torej na
prirezanih stranicah osmerokotnega romba. To postane tudi
kompozicijski poudarek pri dojemanju razmerij med odprto in zaprto
fasadno opno (med polnim in praznim).

UREDITEV PRITLICJA

Ponujajo se nekatere opcije ureditve pritlicja stolpa: 1/ ostane prazno
za prosta prehajanja in poglede na konstrukcijo proti njenemu vrhu;
2/dodajo se lesene klopi na notranjem obodu osmerokotnika, s Cimer
se ustvari pokriti prostor za posedanje, pocitek, druzenje v skupini,
predstavitve Solskim idr. skupinam itd. 3/v primeru, da se avtonomni
servisni objekt ne izvede v prvi fazi, je mogoce del pritli¢ja nameniti
zaprtim prostorom za hranjenje opreme (ali le kot manjSa shramba
pod stopnicami ali z zapiranjem na obeh straneh zra¢ne sredice).

FASADA, LES, TRAJNOST

Stolp je koncipiran kot translucentni, a zaprti objekt z odprto teraso
in ne kot povsem odprta struktura (kot obi€ajni stolpi v Sloveniji),
zato je njegova fasadna obloga izpeljana iz teksture lesenih lamel,
ki prepuscajo svetlobo v notranjost. Zato nas znacaj hiSe po eni
strani spomni na elemente tradicionalne arhitekture (kasc¢e, podi,
koruznjaki...), po drugi strani pa je abstrakten in sodoben.
(Regionalni, lokalni) les se uporabi zaradi izjemnih lastnosti tega
materiala, seveda pa tudi kot ponor CO2 zaradi ¢im bolj trajnostne
obravnave celotnega projekta.

Leseni elementi (stebri) bi bili lepljenci, manjsi profili (ter podnice,
stopnice...) pa so iz masivnega lesa. Izpostavljeni leseni elementi bi
bili impregnirani.

PRINCIPI TEMELJEV

Temeljenje objekta je predvideno na vedji temeljni ploS¢€i pravokotne
oblike, ki bi se zalila v zemljini (odvisno od ugotovitev geoloSkega
stanja v kraskih tleh), nanjo pa bi se pod konstrukcijo dodajali AB
stebri ali pa bi se lahko odebelila tudi plos¢a (v notranji volumen med
stebri bi se po potrebi lahko umestila tudi cisterna za deZevnico). Kot
polnilo med stebri bi lahko uporabljali tudi manj izrazite kamne, ki jih
je v okolici dovolj. Tudi obstojeci kamni na mikrolokaciji bi se lahko
(vsaj deloma) integrirali v podest pod stolpom. Vrhnja plast betona bi
se izvedla s prodniki kot pran beton, ki bi se deloma Stokal.

Jekleni stebri (cevni profili) se sidrajo s prirobnico, s po dvema
sidroma na steber. Za lesene se uporabijo posebni jekleni Cevlji
(fasadni pas).

Vsa gradbena dela se izvedejo s posebno pozornostjo do obstojeCega
kradkega okolja, dreves in skal na lokaciji ter z okolju prilagojeno
tehnologijo gradnje.

OBJEKT SHRAMBE IN SANITARIJ
V optimalnih pogojih bi radi servisne programe umaknili iz samega
stolpa v prostostoje¢, enostaven objekt. Vanj bi v ve€jem delu umestili

shranjevanje opreme, v manjSem (kompostne) toalete (natanéneje
bi vsebine definirali kasneje glede na Zelje in potrebe upravljalcev
objektov in okolice). Objekt bi bil kot pavilijon dvignjen nad teren ter
senzibilno ume&c€en na in med okoliSke skale oz. kamne. Na vhodni
strani, ki je orientirana proti stolpu in sredi$¢u dogajanja z obmoc&jem
klopi, se razteza nadkrita vzdolZzna terasa z dodatnimi klopmi, na
katerih se lahko ¢aka na wc ali le po€iva na suhem oz. v senci.
Gradnja tega objekta, ki ima enokapno streho z napusci, bi bila
enostavna, prilagodili pa bi ga drevesu, ki bi ga ohranili v medprostoru
med obema deloma hiSke. Objekt bi se event. lahko izvedel tudi v
drugi fazi.

INFORMACIJSKA OPREMA (v stolpu in v odprtem prostoru)
1.Na zgorniji, razgledni terasi (kjer se ponujajo opcije razli¢nih stopen;j
prekrivanja svetlobne sredine objekta- glej diagrame) se na ograje
namestijo velike panoramske table, ki sluzijo intepretaciji pogledov
(vrhovi, naselja, domadije itd.), lahko pa tudi drugim, SirSim opisom
karakteristik okoliske krajine in njenih atributov (znacilna flora in favna
ipd.); 2. V pritli¢ju stolpa se lahko na notranji obhodni obod fasade
namestijo panoji za razlicne priloznosti stalne ali zaCasne narave
(n.pr. spreminjajoCe se razstave v stolpu!). Tu se lahko predstavi tudi
nacrtovanje in gradnja stolpa po fazah, kar bi bilo za obiskovalce
ob stolpu, smo umestili manjSo, odprto strukturo kot nosilec za Stiri
informacijske table, ki predstavijo mnoge znacilnosti regije, oZjega
obmocja, Bovljeka in novih ureditev na njem. Kompozicija lesene
konstrukcije je v principu izpeljanka iz oblike stolpa. 4. Ob »vstopnih
to¢kah« v ozje obmocje ureditev smo predvideli tudi informacijske
stebre, ki obiskovalce pozdravijo in usmerijo proti vrhu, info tablam,
stolpu, wc-ju, prostorom pocitka itd.

PRINCIP IZVEDBE (jekl. elementov konstrukcije)

Jekleni elementi se izdelajo v delavnici ter na licu mesta medsebojno
za celo etazo, precko bi se vijacilo v sredini, steber pa bi bil nanjo
varjen. Ostale palice bi vijacili.

MONTAZA

Elemente jeklene konstrukcije in sestavine za pripravo betona bi
na lokacijo po gozdni cesti lahko pripeljali s traktorjem. Alternativa
(odvisno od pripravljenih delov jeklene konstrukcije) bi lahko
bila transport s helikopterjem, v kolikor bi se to izkazalo za manj
obremenjujoCe za okolje (ter financno sprejemiljivo).

STATICNA PRESOJA IDZ

S stati¢nim preratunom se je v natecajni fazi preverila zasnova,
stabilnost in izvedljivost konstrukcije. Elaborat IDZ sledi priCujoemu
tekstualnem delu predstavitve ureditev arhitekture in krajinske
arhitekture.

EKONOMSKI VIDIK

Pri zasnovi gre za objekt z izrazito, prepoznavno identiteto, ki pa
zato ne sodi med najcenejSe izvedbe. A verjamemo, da bi stolp
postal - ob krasnih pogledih, ki jih ponuja s svojega vrha - »Ze sam
po sebi atrakcija, vredna ogleda«, kot so se izrazili predstavniki
lokalne skupnosti. Pove&an obisk med domadini in turisti bi generiral
dodatne vzpodbude za trajnostni turizem na tem obmocju, z njim
pa tudi multiplikativhe ucinke za lokalno skupnost, delovna mesta
in ekonomijo. Realizacijo stolpa z okolico bi bilo mogoce izvesti s
pomocjo (so)financiranja iz drzavnih in evropskih fondov.




Konceptualna izhodis¢a za
arhitekturno zasnovo

Smeri pogledov

Na shemi je predstavljena “roza pogledov” z

vrhnje terase na okoliSke vrhove, tako bliznje,

kot tudi tiste bolj oddaljene (Kamniske Alpe,
Julijske Alpe s triglavsko skupino itd.). Poleg
vrhov, ki se bodo na panoramskih tablah na
razgledni plo$€adi natanéno definirali, bodo

izjemni pogledi s stolpa kazali tudi na nekatera

naselja, cerkvice in domacije v okolici.

Razvoj oblike

IzhodiSCe predstavlja oblika, ki je presecisCe
dveh krogov (“vesica pisces”) kot veCplasten
simbol sre€anja komplementarnih principov
(narava in kultura, horizontalno in vertikalno,
zgoraj in spodaj...). Oblika se v drugi fazi
geometrizira v longitudinalni romboid, ki ima
jasno usmeritev in dinamiko. V zadnji fazi
se romboidu prireZeta vzdolzna in pre€na
vrhova forme, tako da nastane razpotegnjeni
osmerokotnik (oktagon).




Razvoj kompozicije razli¢niih objektov, umeséenih v ozje, zazidljivo obmocje lokacije Variacije na temo ureditve razgledne plos€adi v odnosu do osrednjega, zraénega prostora
varianta s tremi objekti od bolj odprtega z mostovzi do povsem zaprtega (nakazani so pogledi v glavne smeri krajine)
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Variacije na temo ureditve pritli¢ja stolpa:
1. razstava na notranjem fasadnem obodu stolpa ter odprt prostor v sredici
Razvoj kompozicije razliéniih objektov, umescenih v ozje, zazidljivo obmocje lokacije 2. klopi in miza okoli osrednjega, zraCnega prostora (pocitek, pogovori itd.)
izbrana varianta z dvema objektoma in njuna razporeditev v odnosu do skalnate krajine 3. moznost umestitve manjsih prostorov za shranjevanje (ob moznosti prehajanja)
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Aksonometri¢ni prikaz odprte prostorske strukture v lesu kot

ob stolpu (za predstavitev regije, oZjega obmocja, Bovljeka
in urejenega obmocja s stolpom na njegovem vrhu

Aksonometricni prikaz principa umestitve klopi med naravno
skalovje na vrhu Bovljeka (prostori za pocitek, druZenje in
dogodke)

lesene klopi se ve€inoma opirajo na obstojeCe skale/kamne
na lokaciji
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STATICNO POROCILO



1 KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA OBJEKTA

Konstrukcija je tlorisno zasnovana kor nepravilen razpotegnjen osmerokotnik z daljSo osjo 12,00 m in
krajSo 6 m. Visina konstrukcije zanda 30,15 m, pri éemer je konstrukcija za ra¢unsko obdelavo v na-
te€ajni fazi poenostavljena. UpoStevana je enakomerna etazna visina pet krat po 5,00 m in viSina vrhnje
etaZe 5,15 m. Vrhnja etaZa je dejansko predvidena s streho v naklonu in najvisjo to¢ko na relativni visini
31,55 m. Tlorisno konstrukcijo sestavljata notranji in zunanji osmerokotnik. Vertikalni elementi notranjega
osmerokotnika tvorijo togo jedro, ki zagotavlja stabilnost konstrukcije za horizontalne vplive (potres in
veter). Zasnovani so kot okvirji z diagonalnimi centriCnimi povezji, razen v zgornji etazi, kjer so vertikalni
elementi skupaj s preCkami tvorijo toge okvirje.

Vertikalni elementi zunanjega osmerokotnika prevzemajo le vertikalno obtezbo konstrukcije in raznasa-
jo vplive vetra v nivoje etaz. Vertikalni elementi obodnega osmerokotnika in diagonale notranjega se z
drugimi elementi konstrukcije povezujejo ¢lenkasto.

Temeljenje objekta je predvideno na temeljni plo&€i pravokotne oblike tlorisnih dimenzij 1310710 cm

in debeline 80 cm. Stopnice objekta v nate€ajni fazi projekta niso posebej obravnavne in v raCunskem
modelu niso modelirane.

2 KONSTRUKCIJSKI MATERIALI

Za nosilno konstrukcijo bodo uporabljeni jekleni cevni profili naslednjih presekov:
- [] 200/200/10 mm vertikale in horizontale notranjega osmerokotnika

- []1 120/120/8 mm diagonale notranjega osmerokotnika

- [] 100/100/5 mm vertikale in horizontale zuanjega osmerokotnika

Temelj bo izdelan iz betona C25/30 XC2.

3 VPLIVI NA KONSTRUKCIJO

Na konstrukcijo deluje lastna teza konstrukcije, stalna teza fasadnih, talnih in streSnih oblog, koristna
obteZba, vplivi snega, vplivi vetra in vplivi potresa.

V natecCajni fazi so nasteti vplivi obravnavani poenostavljeno.

Stalne obtezbe fasadnih, talnih in streSnih oblog so ocenjene.

Koristna in sneZna obteZba sta obravnavana v istem obteznem primeru. Vplivi vetra so poenostavljeni in
izraCunani samo za prec¢no (kriticno) smer.

Seizmi¢na analiza je izvedena za naslednje vhodne podatke

- projektni pospesdek temeljnih tal 0,25xg

- kategorija tal A

- naklju¢na ekscentri¢nost 0,05xLx in 0,05%Ly

- kategorija pomena Il. (y=1,00)

- faktor obnaSanja q=4 (jekleni okvirji s centri¢nimi diagonalnimi povez;ji)

4 TEMELJENJE
Temeljenje konstrukcije bo predvidoma izvedeno na preperli do kompaktni skalnati podlagi. V izraCunu
so upostevane zelo konzervativne karakteristike temeljnih tal:

specificna teza zemljine y = 19 KN/m3
strizni kot u=35°
kohezija c=0

5 UPORABLJENI STANDARDI IN IZRACUN KONSTRUKCIJE

IzraCun konstrukcije temelji na standardih druzine Evrokod in sicer SIST EN 1990 do SIST EN 1999.
Izra€un konstrukcije je bil opravljen s programsko opremo Tower 8.4.

V statiChem racunu je prikazan konstrukcijski sistem, upoStevani vplivi na konstrukcijo, rezultati modalne
in seizmi¢ne analize, pomiki konstrukcije, reakcije konstrukcije na temelj, dimenzioniranje temelja in
dimenzioniranje konstrukcije. Notranje staticne koli€ine po posameznih elementih niso izpisane.

6 ZAKLJUCEK
V natecajni fazi projekta je dokazana izvedljivost konstrukcije. Ob Ze nevednih poenostavitvah konstruk-

cijske zasnove je preverjana in dokazana globalna stabilnost le te.

Vhodni podatki - Konstrukcija

Tabele materialov

[ No | Naziv materiala | E[kN/m2]

b vkNm3]

at[1/C] |

Em[kN/m2]

L em ]

| 1 [Jeklo S355 J2H 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 2.100e+8| 0.30]
Seti gred
|Set: 1 Prerez: HOP [] 200x200x8, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Jeklo S355 J2H 5.979%e-3 3.200e-3 3.200e-3 5.779e-5 3.622e-5 | 3.622e-5
J|.
L |
|Set: 2 Prerez: HOP [] 100x100x5, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Jeklo $355 J2H 1.836e-3 1.000e-3 1.000e-3 | 4.390e-6 2.618e-6 | 2.618e-6
J|.
. |
|Set: 3 Prerez: HOP [] 120x120x8, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Jeklo S$355 J2H 3.419e-3 1.920e-3 1.920e-3 1.155e-5 6.968e-6 | 6.968e-6
J|.
R |
Seti tockovnih podpor
[ Set [ K,R1 | K,R2 | K,R3 [ K,M1 | K,M2 | K,M3

[ 1 [ 1.000e+10 | 1.000e+10 |

1.000e+10 |

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1-3)
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Modalna analiza Seizmiénipreraéun I I 0.00] 0.00] 000] 0.00] 0.00] 0.0] 0.00] I I 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00] 000] o0.00] 0.00]

>=] 000[ -0.00] -0.00] -0.00] 4.04] -0.00] >=| -0.00] 000] 0.00[ -000] 1345] -0.00]
Napredne opcije seizmi¢nega preraéuna: Seizmiéni prera¢un: EC8 (EN 1998)
' o Kategorija tal: A Razporeditev potresnih sil po visini objekta - potres X (-e) Razporeditev potresnih sil po visini objekta - potres Y (-e)
l’;/lase gvruplrar_f v _nlvogh |zbr§n|h etaz Kategorija pomena: Il (y=1.0) Ton 1 Ton 2 Ton3 Ton 1 Ton 2 Ton 3
repreceno nihanje v £ smeri Eg;mfg:&%’:ga 8'320 Nivo Z[m] [ Px[kN] T Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Slutajna koo st mase etase: o= £ 0.050 x Li 30.15] _ -0.00 3.69 0.00 0.00 0.00 0.00] 2159 0.00 0.00 30.15] _ -0.00] 12.29 0.00] -0.00] -000] -000] -648] -0.00] -0.00
25.00 0.00 2.36 0.00 0.00 0.00 0.00] 1245| -0.00] _-0.00 25.00 0.00 9.53 0.00] 000 -000] -000] -3.73 0.00 0.00
- : . 20.00 0.00 2.18 0.00 0.00 0.00 0.00 989 -0.00] _-0.00 20.00 0.00 7.26 000] 000 -000] -000] -2.97 0.00 0.00
Faktorji obteZzb za prera€un mas Faktorji smeri potresa: 2 2 1500 -000] 139] ©000] 000[ 000] 000 657] -0.00] -0.00 1500 -000] 463] 000[ -000] -000] -000] -1.97| 000] 0.00
No Naziv Koohigient ObteZni primer Kot af'] ka k.a+90 kz Faktor O. 10.00] __-000] _0.71] __0.00] _0.00] _0.00] _0.00] _353] _0.00] -0.00 70.00] __0.00] _238] _0.00] -0.00] -0.00] -0.00] -1.06] -0.00] _ 0.00
T T o) o0 potres X - 1000 3.3% 3.0 2208 500] _-000] 027 000] 000] -0.00] -000] 1.39] _0.00] -0.00 500]  -000] 090] 000] -0.00] 000] 000 -042] -0.00] 000
> Troristna 30| o P : : : : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Tveter 0.00 . =] _-0.00] 11.09 0.00 0.00 0.00 0.00] 5542 0.00] _-0.00 =] -0.00] 36.98 0.00] -000] -000] -000] -1662] -0.00 0.00
Tip spektra
Obtezni primer S Tb Tc Td avglag Ton 4 Ton 5 Ton 6 Ton 4 Ton 5 Ton 6
potres X 1.000 0.100 0.400 2.000 1.000 Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Dejavniki etaZ za preraéun mas potres Y 1.000 0.100 0.400 2.000 1.000 30.15] __-0.00] _ -0.00 0.00 0.00] _ -359 0.00 0.00 0.00 0.00 30.15 0.00 0.00] _ -0.00 0.00] -11.96 0.00] _-0.00] _ -0.00] _-0.00
Nivo 7 % 25.00 0.00 0.00] __-0.00 0.00 2.16 0.00] _-0.00] _-0.00] _-0.00 2500] __-0.00] _-0.00 0.00 0.00 719 0.00 0.00 0.00 0.00
R — _ i 20.00 0.00 0.00] _-0.00] _-0.00 2.59 0.00] _-0.00] -0.00] _-0.00 20.00] __-0.00] _-0.00 0.00] __-0.00 8.64 0.00 0.00 0.00 0.00
500 050 Projekini spekter 15.00 0.00 0.00 0.00] _-0.00 2.21 0.00 0.00] __-0.00] _-0.00 15.00] _-0.00] _-0.00] -0.00] _-0.00 7.37 0.00] _ -0.00 0.00 0.00
2500 080 10.00 0.00] _-0.00 0.00] _-0.00 1.49 0.00 0.00] _-0.00] _-0.00 10.00] _ -0.00 0.00] _-0.00] _-0.00 7.96 0.00] _ -0.00 0.00 0.00
500 080 il sairgearie Ll & 5.00 0.00 000 _-0.00] _-0.00 0.83 0.00 0.00 0.00] _-0.00 5.00] -0.00] _-0.00 0.00] _ -0.00 2.77 0.00] -0.00] _-0.00 0.00
1600 080 &+ ategotbe pomena Biy=1 1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
=00 050 : hF;ur--:-._-:a--;'-:: 0 'E; = 0.00 0.00 0.00 0.00 5.69 0.00 0.00] _-0.00] _-0.00 = _-0.00] -0.00] _-0.00 0.00] 18.97 0.00] _ -0.00 0.00 0.00
R dit i&ini obiekt - '!l._I SRR AOLDO T el b P o = 0 . Ton7 Ton 8 Ton 9 Ton7 Ton 8 Ton 9
azporeditev mas po visini objekta il Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | PzIkN] | PxIkN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | PzIkN] | PxIkN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m? it 30.15|  -11.77 0.00] -0.00] -0.00]  -0.00] -0.00] -0.00 0.00 0.00 30.15 353 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]  -0.00[ -0.00
30.15 3.50 1.40 11.19 [ 25.00]  11.63 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 25.00|  -3.49 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
25.00 3.50 1.40 13.22 1 ‘i\ 20.00] 10.08 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 20.00]  -3.02 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
20.00 350 1.40 14.04 £ 15.00 7.23 0.00] __-0.00 000 000 -0.00 0.00] __-0.00 0.00 15.00] _-2.17] _ -0.00 0.00] __-0.00 0.00 0.00] _-0.00 0.00] _ -0.00
15.00 3.50 1.40 14.04 H 10.00 4.21 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 10.00 -1.26 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
10.00 3.50 1.40 14.04 H 5.00 1.81 0.00[ _ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 500 -054] -0.00 0.00]  -0.00] -0.00] -0.00] -0.00] -0.00] -0.00
5.00 3.50 1.40 16.29 i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Skupno: 16.68 3.50 1.40 82.80 H =[  23.19 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 = -6.96 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
:‘I 1 Ton 10 Ton 11 Ton 10 Ton 11
.. . e . v e B0 T LR R i = H Nivo Z[m] [PxIkN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] Nivo Z[m] [Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | PxkN] | Py [kN] | Pz [kN]
PoloZaj centra togosti po visini objekta (priblizna metoda) H i 30.15] __-000] _ 0.00] _ 000] _ 000] __063] _ 0.00 30.15] _ 000 _ -0.00] _-0.00] _ 000] _ 212 __0.00
Nivo Z[m] X [m] Y [m] H i 25.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -1.60 -0.00 25.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -5.35 -0.00
30.15 3.50 1.40 H 20.00 0.00 0.00 0.00] 000 -063] -0.00 2000] _-0.00] -000] -000] -000] -211] -0.00
25.00 350 1.40 H ; 15.00] __-0.00] _-0.00] _-0.00] _ -0.00 0.89] _ -0.00 15.00 0.00 0.00 0.00] __-0.00 2.96] _ -0.00
20.00 350 1.40 | i = 10.00 0.00] _-0.00] -0.00] -0.00 2.00] __-0.00 10.00] __-0.00 0.00 0.00] __-0.00 6.66]  -0.00
15.00 3.50 1.40 - ¥ ] : 5.00 0.00] -000] -0.00] -0.00 2.75 0.00 5.00] _ -0.00 0.00 0.00] _-0.00 9.18 0.00
10.00 3.50 1.40 = = o * 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.00 3.50 1.40 521.00, Th=0.10, Tc=0.40, Td=2.00 = 0.00] 000 -0.00] -0.00 4.04]__-0.00 =[_-0.00 0.00 0.00] -000] 1345 -0.00
o L . Razporeditev potresnih sil po viSini objekta - potres X (+e) Razporeditev potresnih sil po viini objekta - potres Y (+e) Faktorji participacije - relativno sodelovanje
Ekscentriciteta po viSini objekta (Pflbhzna metOda) ‘ Ton 1 Ton2 Ton3 Ton 1 Ton 2 Ton 3 Ton \ Naziv 1. potres X (| 2. potres X ( | 3. potres Y (| 4. potres Y (
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m] Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kN] Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] 1 0.039 0.039 0.484 0.484
30.15 0.00 0.00 30.15] -0.00 3.69 0.00 0.00 0.00 0.00 21.59 0.00 0.00 30.15] __-0.00| 12.29 0.00] _-000] -000] -000] -648] -000] -0.00 2 0.000 0.000 0.000 0.000
25.00 0.00 0.00 25.00 0.00 2.86 0.00 0.00 0.00 0.00{ 12.45{ -0.00| -0.00 25.00 0.00 953 000 _-000] -000] -000] -373 0.00 0.00 3 0.653 0.653 0.065 0.065
20.00 0.00 0.00 20.00 0.00 2.18 0.00 0.00 0.00 0.00 9.89] -0.00{ -0.00 20.00 0.00 7.26 0.00] 000 -0.00] -0.00] -2.97 0.00 0.00 4 0.000 0.000 0.000 0.000
15.00 0.00 0.00 15.001 -0.00 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 6.57] -0.00{ -0.00 1500 -0.00 4.63 0.00] 000 -0.00] -0.00] -1.97 0.00 0.00 5 0.020 0.020 0.248 0.248
10.00 0.00 0.00 10.001  -0.00 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 3.53 0.00{ -0.00 10.00 __-0.00 2.38 0.00] 000 -0.00] -0.00] -1.06] _-0.00 0.00 6 0.000 0.000 0.000 0.000
5.00 0.00 0.00 5.00] -0.00 0.27 0.00 0.00/ -0.00| -0.00 1.39 0.00] -0.00 500] _ -0.00 0.90 0.00] _-0.00 0.00 0.00] -042] -0.00 0.00 7 0.273 0.273 0.027 0.027
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 B 0.000 0.000 0.000 0.000
z=| -0.00f 11.09 0.00 0.00 0.00 0.00| 55.42 0.00] -0.00 = _-0.00] 3698 0.00] 000 -000] -000] -16.62] -0.00 0.00 9 0.000 0.000 0.000 0.000
L . 10 0.000 0.000 0.000 0.000
Nihajne dobe konstrukcije Tond Ton5 Ton6 Ton 4 Ton 5 Ton 6 11 0.014 0.014 0.176 0.176
No T [s] T [Hz] Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] { Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
1 0.8668 1.1537 6 0.3067 3.2602 9 0.2539 3 30.15| -0.00f -0.00 0.00 0.00f -3.59 0.00 0.00 0.00 0.00 30.15 0.00 0.00[ _-0.00 0.00] -11.96 0.00] -0.00] _-0.00] _-0.00
2 0.6685 1.4960 7 0.2722 3.6738 10 0.2463 7] 25.00] 0.00 0.00] -0.00 000] 216] 0.0] -0.00{f -0.00] -0.00 2500] __-0.00] _ -0.00 0.00 0.00 719 0.00] _ 0.00 0.00 0.00
3 0.5258 1.9019 8 0.2706 3.6952 11 0.2213 4 20.00] 000§ 000f -000] -000}] 2591 000f -000] -000] -0.00 20.00] -000[ -0.00] 000[ -0.00] 864] 000 000] 000] 0.00 " o ..
T 0.3605 56147 15.00 0.00 0.00 0.00]__-0.00 2.21 0.00 0.00] 000 _-0.00 1500 000 -0.00] 000 -0.00 737 000 -0.00 0.00 0.00 Faktorji participacije - angaziranje mase
5 0.3226 3.0997 10.00f 0.00f -0.00] 0.0} -0.00 149/ 000f 000} -0.00] -0.00 10.00] __-0.00] _ 0.00] -0.00] -0.00] 496 0.00] -000] 0.00] _ 0.0 Ton U [0=0] U [0=90°]
500] 000] 000] -000] -000f 083 000/ 000f 000] -0.00 500]  000] -000] 000] 000 277] 000 -0.00] -0.00] 000 1 0.00 63.25
000] 000] 000] 000] 000f 000f 000/ 000f 0001 000 0.00] 000[ 0.00[ 000 000 000 000 000 000 000 2 0.00 0.00
Prikazanih in upostevanih je 11 nihajnih oblik, saj vse naslednje nihajne oblike do vkljuéno 30e, kolikor je bilo izraGunanih niso doprinesle niti =] 000] 000] 000] 0.00) 569] 000f 000] -0.00) -0.00 =|_-000] -000[ -000] 000 1897] 0.00] -000] _ 0.00] _ 0.0 3 57.54 0.00
1% aktiviranih mas. 4 0.00 0.00
] Ton7 Ton 8 Ton9 Ton 7 Ton 8 Ton 9 5 0.00 14.96
Nivo Z[m] [ PxIkNT [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px kN] | Py [kN] | Pz [kN] Nivo Z1ml [PxTNT TPy [N] | Pz RN | PrleN] T Py (NI | Pz RNL | PrieNT T Py (NI | Pz o] 5 000 000
30151 -11.77 0.00/ -0.00{ -0.00{ -0.00{ -0.00/ -0.00 0.00 0.00 30.15 353] _ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] _ -0.00] _-0.00 7 18.32 0.00
25.00{ 11.63| -0.00{ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00{ -0.00{ -0.00 2500]  -3.49 0.00 0.00] -000] -000] -0.00] -0.00 0.00 0.00 B 0.00 0.00
20.00{ 10.08f -0.00{ -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00f -0.00{ -0.00 2000] _ -3.02 0.00 0.00] 000 -000] -000] -0.00 0.00 0.00 9 0.00 0.00
15.00 7.23 0.00{ -0.00 0.00] -0.00| -0.00 0.00{ -0.00 0.00 1500 -217| _ -0.00 0.00] __-0.00 0.00 0.00] __-0.00 0.00] __-0.00 10 0.00 0.00
10.00 4.21 0.00] -0.00 0.00 0.00] -0.00 0.00] -0.00 0.00 10.00] -1.26] _ -0.00 0.00] 000 -0.00 0.00] _ -0.00 0.00] _ -0.00 11 0.00 10.61
5.00] 1.81 000} -0.00f 000f 000} 000} 0.00] 000/ 0.0 500] -054] -0.00] _0.00] -000] -000] -000] -0.00] -0.00] _-0.00 >U (%) 75.86 88.82
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 23.19 0.00] _-0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] _-0.00 %9 000 000l 000 000l ool 000l 000 0.00
Ton 10 Ton 11 Ton 10 Ton 11
Nivo Z[m] [PxIkNI [ Py [kN] | Pz kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] Nivo Z[ml [PxNT TPy (oN] | Pz RN | Px 0N T Py [N] | P2 IRN]
3015] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 30.15 0.00] _ -0.00] _-0.00 0.00 212 0.00
25.00 0.00] -0.00] -0.00{ -0.00{ -160] -0.00 25.00] _ -0.00 0.00 0.00] -000] 535 -0.00
20.00 0.00 0.00 0.00] -0.00] -063] -0.00 20.00] 000 -0.00] -0.00] -0.00] -241] -0.00
15.00] -0.00| -0.00] -0.00| -0.00 0.89 -0.00 15.00 0.00 0.00 0.00] __-0.00 2.96] _ -0.00
10.00 0.00] _-0.00] _-0.00] _-0.00 200 -0.00 10001000 500 ool oo aral o0




Static"ni preraéun TEMELJNA PLOSCA H H H H H Uklonska dolzina y-y Ly = 500.00 cm Koeficient oblike momenta Cmz= 0.588
B LA R L A e D’menz’on’ranle (]ekIO) Relativna vitkost y-y Ay= 0.841 Koeficient oblike momenta CmLT = 0.624
Uklonska krivulja za os y-y: C a= 0.490 Koeficient interakcije kyy = 0.928
Elasti¢na kriticna sila Ncer,y = 3002.4 kN Koeficient interakcije kyz = 0.525
M dai btesb EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:200 Koeficient nepopolnosti Xy = 0.637 Koeficient interakcije kzy = 0.557
erodajna obtezba - -1-1: 5 Racunska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 1228.3 kN Koeficient interakcije kzz = 0.874
POMIKI KONSTRUKCIJE J — .( - ) Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (931.98 <= 1228.32)
_— ¢ No Obtezni primeri Koeficient Inosti 0.637
oeficient nepopolnosti Xy = .
- - ; E‘a'_“a ) N _ _ Uklonska dolzina z-z lz=  500.00 cm NEd / (xy NRk / yM1) 0.759
Obt. 9: M5U 1 - mirno Obt. 19: [M5U - hor. pom. potres] 14-17 o - e I [T T T ey T — . Relativna vitkost -z Az= 0841 kyy * (MyEd + AMYEQ) /. 0.001
veter - mirno (1.5oxI+1.oxIi+1.9x] Uklonska krivulja za os z-z: C a= 0.490 kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.010
horizontaini pomiki vsled vetra horizontalni pomiki - ovojnica potresnih vplivoy a’ s | & - 3 4 |potres X (+e) 10| MSN 2 - potres (I+1I+1V) + Koeficient nepopolnosti xz= 0637 Pyogoﬁ 6.61: (0.77 <= 3)
dﬁhﬁdhdﬂ s . 5 potres X (-e) 11 MSN 3 - potres (I+l1+V) + Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 1228.3 kN
- = 6 potres Y (+e) 12 |MSN 4 - potres (I+I1+V1) + Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (931.98 <= 1228.32) Koeficient nepopolnosti Xz = 0.637
2 > 7 |potres Y (-e) 13 [MSN 5 - potres (I+[I+VII) + NEd / (xz NRk / yM1) 0.759
o i = > 6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.000
s a” upogibom in osnim tlakom kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.016
. s s ” PO PR P Prerac¢un koeficienta interakcije je izvr§en z alternativno Pogoj 6.62: (0.78 <= 1)
[ [} TR LI metodo $t.2 (Aneks B)
a’ s’ o E_ LU Koeficient oblike momenta Cmy = 0.624
n w
L . DIAGONALA Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
¢ T7[50 » [m | PRECNI PREREZ: HOP [] 120x120x8 [S 355] [Set: 3]
. 3 8. EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.9 Upogib in osna sila
Rezultanta reakcij - Obtezba: 8 Razmerje NEd / Npl,Rd 0.222
[ . LC | Rx[kN] | Ry[kN] | Rz[kN] [ eximl [ eyiml | Wi GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pogoj 6.41: (0.00 <=1)
Nivo: [0.00 m] [& T 0.0] -499.1] 2162.5] 0.00] 3.48 o go—g C
Podpore: (1),(10),(127),(140),(17),(20),(204),(209),(246), *)Ekscentriciteta je izraunana z ignoriranjem sil v ravnini podpore. Ax= 34190 cm2 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
(273),(28),(310),(323),(35),(386),(4),(404),(463),(47),(49), _."‘ 'a Ay = 17.095 cm2 6.3.1.1 Nosilnost na uklon
(555),(7).(85),(98) Az = 17.095 cm2 Uklonska dolzina y-y Ly = 573.06 cm
-"-k LT ] Ix= 1155.0 cm4 Relativna vitkost y-y Ay= 1.661
A P T PEA 13 1027 1 ly = 696.80 cm4 Uklonska krivulja za os y-y: C a= 0.490
TEMELJNA PLOSCA TLORISA 13,107,180 m, DEBELINE 0,80 m v ! 2= 69680 omd  Elastiena kiiticna sila Nory= 43977 kN
=] I‘- — -ﬁ ! Wy=  116.13 cm3 Koeficient nepopolnosti Xy = 0.268
';._ ¥ Wz = 116.13 cm3 Racunska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 295.22 kN
§ Wy,pl = 150.78 cm3 Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (245.36 <= 295.22)
zamijing, lemel] mabor M (ye =1; fo=0; 7o =1.4) X 3 Wzpl=  150.78 cm3
2L & - & * yMO = 1.100 Uklonska dolzina z-z lz= 573.06 cm
[= 35 a 5% tan o () yM1 = 1.100 Relativna vitkost z-z \z= 1.661
e 0 kEa & . 0kFa £ }.l.';;_\ n o LE, h C " yM2 = 1.250 Uklonska krivulja za os z-z: C a= 0.490
! 7 ) .| Anet/A = 0.900 Koeficient nepopolnosti X.z= 0.268
T 19 kMN/m3 ":" Jlr,- Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 295.22 kN
= K
= I1m = % Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (245.36 <= 295.22)
5 L h LT ] (fy = 35.5 kN/ecm2, fu = 51.0 kN/cm2)
L= 1:5_1 m q= 2’2.3 H-F'El e — ) 6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z
0= 0.8 il . \‘-. upogibom in osnim tlakom
Lm 1] » ) W gl B o FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Pretradéuthgf(e/f\lciel?taé?ierakcije je izvrien z alternativno
g n® & 1 [ My I T 8.y=0.88 11. y=0.05 10. v=0.05 metodo 3t.2 (Aneks
13 M 45 14 | 1;-_'- _I.-' 13.y=0.03 12.y=0.03 v Koeficient oblike momenta Cmy = 0.900
rm 2m g - o Koeficient oblike momenta Cmz = 0.900
N = 45 9% W EL PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient oblike momenta CmLT = 0.900
' - N\ (obtezni primer 8, na 286.5 cm od zadetka palice) Koeficient interakcije kyy = 1.498
prajekind vplivi na vrhu temelja by= by = 1 i ] q{/ c ﬁoegqen: !":efatc!le kyz = 0.899
i Ragunska osna sila NEd=  -245.36 kN oeficient interakcije kzy = 0.899
Vi = 21825 kN by = 1 ; unske , fent interakci .
) i - o Pre¢na sila v y smeri VEd,y = 0.026 kN Koeficient interakcije kzz = 1.498
Mive: [30.15 m] - nive strehe Mive: [20.15 m] - nivo streha e 118 Sl by - N4 Preéna sila v z smeri VEdz= 0334 kN Kontic o
livi v gredic max Yp= 10334 | min ¥Yp= 9526 [mm ; = = - 1 | 4 Upogibni moment okoli y osi MEdy = 1.684 kNm oeficient nepopolnosti xy= 0268
Vp g P p= | ] Vpliva v grede: max Yp=98.32 /! min Yp=-38.32 m | 1000 Meas = 0 KM 5 = 0.8 :r::" .8 Upogibni moment okoli Z osi MEd.z = 0.073 kKNm EEd /&(yEr\:ijAXAMéL)/ 0.831
= b Moment torzije Mt= -0.041 kNm yy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.052
*» *
5 ® 1.7 ] d{ 1 Sistemska dolZina palice = 573.06 cm kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.001
(T8 o= 75325 5 kM iy ® 087 g1 - Pogoj 6.61: (0.88 <=1)
1 ud 5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Lm 081 - Okvir: okv-5 T mOS e Razred Koeficient Inosti =
3 L _ prereza 1 ient nepopolnosti Xz 0.268
P 408 1 k i ” Kontrola stabiinost - izkornidéenost ) NEd / (xz NRk / yM1) 0.831
fun 89,1 kN 073 ) . ) 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.031
= 1.78 \F(EETCII\IJ(IAPLF?EREZ Sistemska dolZina palice 500.00 cm 6.2.4 Tlak kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.002
: HOP [] 200x200x8 [$ 355] [Set: 1] Ratunska nosilnost n Pogoj 6.62: (0.86 <= 1
! - a tlak 1103.4 kN 0goj 6.62: (0. )
Foay = kM m, = ¥ EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) %:Zfel_ﬁgrlé(gc:JA PRECNIH PREREZOV Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd  (245.36 <= 1103.40)
= 1.78 GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza . 6.2.5 Upogib y-y KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
. 59790 om2 gg ??;&NOST PRECNIH PREREZOV Plastiéni odeI_'nostni mometh Wy,pl = 150.78 cm3 (obtezni primer 8, konec palice)
Mabar A1 . Ay=  29.895 cm2 Racunska nosilnost na tlak NcRd=  1929.6 kN sz;‘:,;‘sskiznosﬁgzt; iy ﬁ)cgy'Rbd,y (1.68 <= 48.66) MeRd= " 48.662 kNm Racunska osna sila NEd=  -246.27 kN
l'l'lr - -IETJ. 7T RN RiA" = 178787 hpﬂ = 29.895 cm2 Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd  (931.98 <= 1929.59) Precna sila v y smeri VEd,y = 0.026 kN
-, Ix = 5779.4 cm4 6.2.5 Upogib z-z Precna sila v z smeri VEd,z = 0.841 kN
bl = 0 KMm ly=  3621.6 cmé4 6.2.5 Upogib y- pog i
T é: 30916 oma P.Ia.stién? o%pgn}n,ostni moment Wy.pl = 442,62 cm3 Plasticni odpornostni moment Wz,pl = 150.78 cm3 gomentl(tozljlezvl ] Mt = -0.041 kNm
Moy » 7924,76 kNm R [kMN] = Ga0dE = W, Wy= 3626 cm3  Racuncka nosinost na upogib MoRd= 14285 kim Raunskanosinostnawpogb MoRd=  48.862 kNm jstomsia dof#ina paliee - P em
Heg ® 4991 kN WWz|= 222'232 cmg Pogoj 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.11 <= 142.85) 901 515 2 <= Ma,Rd,2 (0.07 <= 43.66) 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
" y.pl = .62 cm: ) 6.2.6 Strig 6.2.6 Strig
Hiy = OkM WT\,/% = 441121.83 cm3 g.lz.tafypo%b zz . Ratunska strizna nosilnost VpLRdz=  318.53 kN Racunska strizna nosilnost VpLRdz= 31853 kN
yl = . asticni o pornostnl momer?t Wz,pl = 442.62 cm3 Ragunska strizna nosilnost Ve,Rd,z = 318.53 kN Racunska strizna nosilnost Vc,Rd,z = 318.53 kN
) ) yM1 = 1.100 Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 142.85 kNm Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.33 <= 318.53) Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.84 <= 318.53)
= 1.7m Wi = G, 2 kA yM2 = 1.250 Pogoj 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.59 <= 142.85) ’ T
e B L " Anet/A = 0.900 6.2.6 Stig Racunska strizna nosilnost Vpl,Rdy = 318.53 kN Eaéunsta strizna nosi:nost Vpl,Rd,)y = 318.53 kN
7 -2 . ) Ragunska strizna nosilnost VeRdy= 31853 kN acunska strizna nosilnost VeRdy=  318.53 kN
e 0° (fy = 35.5 kN/cm2, i Eiiﬂﬁiti i:i:g 222::22? \(/pcl,gg,z - 22;35 m Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.03 <= 318.53) g Pogoj 6.17: VEd,y <=Vc,Rd,y (0.03 <= 318.53)
ey y = 35. cm2, fu = 51.0 kN/cm2) A »Rd,Z = E
B = A7 m Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.02 <= 557.02) 6.2.10 Upogib z osno in preéno silo
; N . . Ni potreb jSanij ib ilnosti
L Rim FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Racunska strizna nosilnost Vpl.Rdy=  557.02 kN 1 potrebno zmanisanie upeghne nostnost
8.y=0.78 10. y=0.02 11. y=0.02 FP{aéur]ssk?ftriTEdnosiln%st Rdy (053 557.02) Vc,Rdyy = 557.02 kN
13. y=0.02 12.y=0.01 0goj 6.17: ,y <=Vc,Rd,y (0.53 <= -
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU 6.2.10 Upogib z osno in precno silo
(obtezni primer 8, zagetek palice) Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
Racdunska osna sila NEd=  -931.98 kN
Preéna sila v y smeri VEd,y = -0.533 kN 6.2.9 Upogib in osna sila
Pre¢na sila v z smeri VEd,z = 0.019 kN Razmerje NEd / Npl,Rd 0.483

Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 0.110 kNm Pogoj 6.41: (0.00 <=1)
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Kontrala stabilnosti - izkorséenost

DIAGONALA
PRECNI PREREZ: HOP [] 120x120x8 [S 355] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 34.190 cm2
a Ay = 17.095 cm2
Az = 17.095 cm2
Ix = 1155.0 cm4
ly = 696.80 cm4
Iz= 696.80 cm4
Wy = 116.13 cm3
Wz = 116.13 cm3
i Wy,pl = 150.78 cm3
Wz,pl = 150.78 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
= " Anet/A = 0.900
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
8.y=0.95 10. y=0.07 11.y=0.05
12.y=0.02 13. y=0.00
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 8, na 292.6 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila NEd = -255.57 kN
Precna sila v y smeri VEd,y = 0.516 kN
Precna sila v z smeri VEd,z = 0.229 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 0.136 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -1.508 kNm
Moment torzije Mt = 1.371 kNm
Sistemska dolzina palice = 585.20 cm
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Racunska nosilnost na tlak Nc,Rd = 1103.4 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd  (255.57 <= 1103.40)
6.2.5 Upogib y-y
Plasti¢ni odpornostni moment Wy,pl = 150.78 cm3
Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 48.662 kNm

Pogoj 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.14 <= 48.66)

6.2.5 Upogib z-z

Plasti¢ni odpornostni moment
Racunska nosilnost na upogib
Pogoj 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.51 <= 48.66)

6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost

Racunska strizna nosilnost

Pogoj 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.23 <= 318.53)

Racunska strizna nosilnost
Racunska strizna nosilnost
Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.52 <= 318.53)

6.2.10 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd
Pogoj 6.41: (0.00 <=1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON

6.3.1.1 Nosilnost na uklon

Uklonska dolzina y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: C

Elasti¢na kriticna sila

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (255.57 <= 285.33)

Uklonska dolzina z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: C

Koeficient nepopolnosti

Racunska uklonska nosilnost

Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (255.57 <= 285.33)

Wz,pl =
Mc,Rd =

Vpl,Rd,z =
Vc,Rd,z =

Vpl,Rd,y =
Vc,Rdy =

XZ=
Nb.Rd,z =

6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z

upogibom in osnim tlakom

Preracéun koeficienta interakcije je izvr§en z alternativno
metodo §t.2 (Aneks B)

Koeficient oblike momenta

Koeficient oblike momenta

Koeficient oblike momenta

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient nepopolnosti
NEd / (xy NRk / yM1)

kyy * (MyEd + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEd) / ...

Cmy =
Cmz=
CmLT =
kyy =
kyz =
kzy =
kzz =

Xy =

150.78
48.662

318.53
318.53

318.53
318.53

0.232

585.20
1.697
0.490

421.71
0.259

285.33

585.20
1.697
0.490
0.259

285.33

0.950
0.900
0.950
1.631
0.927
0.978
1.545

0.259
0.896
0.005
0.029

cm3
kNm

kN
kN

kN
kN

Pogoj 6.61: (0.93 <=1) Moment torzije Mt = 0.154 kNm
Sistemska dolZina palice L= 585.20 cm
Koeficient nepopolnosti Xz = 0.259
NEd / (xz NRk / yM1) 0.896 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.003 6.2.6 Strig
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.048 Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,z = 318.53 kN
Pogoj 6.62: (0.95 <=1) Racunska strizna nosilnost Vc,Rd,z = 318.53 kN
Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.55 <= 318.53)
KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,)y = 318.53 kN
(obtezni primer 8, konec palice) Racunska strizna nosilnost Vc,Rdy = 318.53 kN
Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.08 <= 318.53)
Racdunska osna sila NEd=  -257.74 kN
Precna sila v y smeri VEd,y = 0.080 kN
Prec¢na sila v z smeri VEd,z = 0.554 kN
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Dkvir: okv-8
Kontrala stabilmosti - izkondéenost
PALICA 35-226 B
PRECNI PREREZ: HOP [] 100x100x5 [S 355] [Set: 2] 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.4 Tlak
Racunska nosilnost na tlak Nc,Rd = 592.53 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd  (72.73 <= 592.53)
= 18.360 cm2 6.2.5 Upogib z-z
'a Ay = 9.180 cm2 Plasti¢ni odpornostni moment Wz,pl = 67.750 cm3
= 9.180 cm2 Racunska nosilnost na upogib Mc,Rd = 21.865 kNm
Ix = 438.99 cm4 Pogoj 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.59 <= 21.86)
ly = 261.77 cm4
Iz= 261.77 cm4 6.2.9 Upogib in osna sila
Wy = 52.354 cm3 Razmerje NEd / Npl,Rd 0.123
Wz = 52.354 cm3 Zmanj$ana plast.upogibna MN,z,Rd = 21.865 kNm
§ Wy,pl = 67.750 cm3 nosilnost
z Wz,pl = 67.750 cm3 Koeficient B= 1.000
yMO = 1.100 Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)"8 0.118
yM1 = 1.100 Pogoj 6.41: (0.12 <= 1)
yM2 = 1.250
= " Anet/A = 0.900 6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolzina y-y Ly= 500.00 cm
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Relativna vitkost y-y Ay= 1.733
Uklonska krivulja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriti¢na sila Ner)y = 217.02 kN
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient nepopolnosti Xy = 0.250
8.y=0.65 12.y=0.33 13.y=0.33 Racurjska u.klonska_nosunost _ Nb,Rd,y = 147.96 kN
10. y=0.33 11.y=0.33 Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (72.73 <= 147.96)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Uklonska dolZina z-z lz= 500.00 cm
(obtezni primer 8, na 250.0 cm od zacetka palice) Relativna vitkost z-z Az= 1.733
Uklonska krivulja za os z-z: C a= 0.490
Ratunska osna sila NEd=  -72.728 kN Koeficient nepopolnosti Xz = 0.250
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 2.588 kNm Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 147.96 kN
Sistemska dolZina palice L= 500.00 cm Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (72.73 <= 147.96)

5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.3.3. Elementi konstantnega pre¢nega prereza obremenjeni z

upogibom in osnim tlakom

Preracun koeficienta interakcije je izvrSen z alternativno
metodo §t.2 (Aneks B)

Koeficient oblike momenta

Koeficient oblike momenta

Koeficient oblike momenta

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient interakcije

Koeficient nepopolnosti
NEd / (xy NRk / yM1)

kyz * (MzEd + AMzEd) / ...
Pogoj 6.61: (0.59 <= 1)

Koeficient nepopolnosti
NEd / (xz NRk / yM1)
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...

Cmy =
Cmz =
CmLT =
kyy =
kyz =
kzy =
kzz =

Xy =

Xz=

1.000
0.950
1.000
1.393
0.794
0.836
1.324

0.250
0.492
0.094

0.250
0.492
0.157

Pogoj 6.62: (0.65 <= 1)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 8, zacetek palice)

Racunska osna sila NEd = -72.241 kN
Pre¢na sila vy smeri VEd,y = -2.071 kN
Sistemska dolzina palice = 500.00 cm
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

6.2.6 Strig

Racunska strizna nosilnost Vpl,Rd,y = 171.05 kN
Radunska strizna nosilnost Vc,Rd,y = 171.05 kN

Pogoj 6.17: VEd,y <= Vc¢,Rd,y (2.07 <= 171.05)




TABELA POVRSIN Z OCENO INVESTICIJE



RAZGLEDNI STOLP NA BOVLIEKU / OCENA INVESTICIJE

povrsina m2 bruttl povrsina m2 netto [ocena investicije
1 JRazgledni stolp 278,68 247,68 298.188,00 €
podstavek/vhodna povrsina skupaj s pritlicjem stolpa 99.02 m2 44,10
pritlije stolpa 55,92 40,26
:?:sstt;::)je - vsi podesti v Stirih nadstropjih (brez m2 osrednjega zracnega 110,32 74,51
razgledna ploscad (s prehodom cez zracni prostor) 47,04 23,41
stopnisSce skozi vsa nadstropja 65,4 65,40
2 |Prostor za shranjevanje s podestom pod enotno nadstresnico 33,68 30,33 15.160,00 €
skladiSce 12,71 10,47
kompostne sanitarije (kot npr. Oeklo) 4,37 3,26
podest 16,6 16,60
3 [Krajinsko arhitekturna ureditev (oznaceno obmocje obravnave) 430 430,00 27.950,00 €
SKUPAJ 341.298,00 €
DDV 22% 75.085,56 €
SKUPAJZ DDV [416.383,56 €




