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KONCEPT IN ZASNOVA STOLPA

Nacrtovani stolp je veC kot razglediSCe, je hkrati zunanji muzej kraja,
saj se v vsaki etazi predstavi ena tema, preko informativnih tabel, kipov
in taktilnih vsebin. Obiskovalec se vzpenja po stolpu pocasi in viSje kot
se vzpenja, SirSi pogled ima. Informativne vsebine ga spodbudijo k
opazovanju in razumevanju tako bliznje, kot oddaljene okolice.
Informativne vsebine v spodnjih etazah obravnavajo ozji prostor, kot so
kraSka zemlja, gozdne Zzivali in ptice, srednje etaze informirajo o
bliznjih vaseh, na vrhu kjer se pogled odpre na vse strani, pa se
predstavi reka Krka in na koncu Se 7 pokrajin Slovenije, vsaka s svojo
veduto oz. prepoznavnim simbolom.

Etaze so tlorisno enakih dimenzij, ki se postopoma zamikajo, tako da
nastane nagnjena konstrukcija, znotraj katere poteka vertikalno
komunikacijsko jedro. Na vrhu je razgledna ploScad, ki je tlorisno SirSa
kot spodnje etaze in je namenjena zadrzevanju veCjega Stevila
obiskovalec, hkrati pa simbolicno nakazuje na SirSi pogled na svet.
Oblika stolpa spominja na Stevilo 7, ki simbolizira pogled na 7
pokrajin, ki tvorijo Slovenijo. 7 je tudi pravljicno Stevilo in stolp
postavi v kontekst pravljicne transverzale, ki poteka mimo lokacije.

Oblikovanje stolpa je prilagojeno naravnemu in prostorskemu
kontekstu lokacije. Obiskovalca pribliza naravnim in  kulturnim
posebnostim okolice in hkrati umesti lokacijo v kontekst celotne
Slovenije.

Stolp ima 11 etaz (K,P,1,2,3,4,5,6,7,9), vsaka viSine 3m. Najvi§ja
etaza je 27m nad vstopno ploScadjo (P) in dvigne obiskovalca nad
kroSnje dreves in omogoCi poglede v krajino. Vsak etaza je tlorisno
pravokotne oblike 5,9m x 6,3m, razen najvisji etazi, ki merita 5,9m x
12,4m. V kletni etazi, ki je dostopna od zgoraj, preko stopnic, je
prostor za shranjevanje z neto povrsino 32,4m2. Obodne stene kleti so
hkrati temelji stolpa.
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ZASNOVA - ZUNANJE  UREDITVE  IN
KRAJINSKO ARHITEKTURNA ZASNOVA

Stolp je postavljen znotraj nate¢ajnega obmocja, tako da se skuSa
izogniti veCjemu delu skalnatega terena. Orientacija stolpa je v
smeri SV proti Ivancni Gorici in tako je stranica oblikovana v Stevilo
7 obrnjena proti Grosupljem, Ljubljani in Triglavu. Vhod v stolp je iz
zahodne strani. Klopi na Z strani stolpa so postavljene vzporedno in
pravokotno na smer stolpa in na ta nacin obrobijo vhodni prostor in
ustvarijo vhodno ploScad. Pred vhodom v stolp je Se linija podnic
iz protizdrsne ploCevine, ki se navezejo na manjsi uravnan plato s
klopmi, ki je posut zasut s sekanci iz lubja.

PritliCna etaza skupaj z uravnanim platojem pred stolpom ustvari
javni vecnamenski prostor, ki se lahko uporabi tudi za razne
man;jSe prireditve. Kletna etaza je dostopna od zgoraj po stopnicah,
tako da je iz nje mozno prinesti dodatne stole in rekvizite po suhiin
kratki poti.

Zunanje klopi na uravnanem platoju so sestavljene iz gabionov, z
leseno sedalno povrsino. Posamezna kosara je polnjena z lokalnim
okroglastim kamenjem, iz obmocCja gradnje in je dimenzij
1mx0,5mx0,4m. Na gabion so pritrjeni leseni morali, kot
podkonstrukcija lesenih sedalnih lamel. Skupna viSina gabiona in
lesene sedalne povrsSine je 45cm. Zaradi majhnih dimenzij
posameznih elementov omogoCa modularno postavitev in s tem
enostavnejSi transport in montazo na tezje dostopenem terenu.
Polne koSare se lazje umesti v prostor saj so lahko z zadnjo
stranico vkopane in tako sluzijo kot podporni zidovi pri izravnavi
vhodnega platoja. NatanCnejSa umestitev  gabionov na
mikrolokacijo, se doloCi na terenu, tako da se izogne drevesom,
koreninam in vecjim skalam. Informativne table so predvidene
znotraj stolpa. KoSi za smeti niso predvideni.

Kletna etaza stolpa je vkopana. Pri zasutju kleti se izvede padec
terena v naklonu 1:2, ki je dovolj polozen, da ne pride do erozije.
Za preprecitev erozije in sanacijo gradbenega posega, se na
nagnjen teren postavijo posamezne skale, ki so ostale od izkopa
gradbene jame in se posadijo gozdne cvetlice kot npr. navadno
kresnicevie  (Aruncus  Aethusifolius),  veCcvetna  kupena
(Polugonatum multiflorum),.... Ob vhodnih vogalih v stolp se
zasadi veCjo skupino praproti (Pteridium aquilinum).
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ARRITEKTURNO OBLIKOVANJE

Nosilna konstrukcija stolpa je iz corten jekla. Ograjni paneli so iz
ekspandirane ploCevine, vroCe cinkane in so srebrne mat barve.
Bakrena barva corten jekla je vzeta iz gozda in imitira barvo prsti, lubja,
jesenskega listja. Na ta nacin stolp ne bo pretirano izstopal iz gozda
tudi v zimsko jesenskem Casu, ko drevie odvrze listie in bo
konstrukcija bolj vizualno izpostavljena. Zasnova konstrukcije, ograje in
urbane opreme je trajna, zagotavlja varnost in je odporna proti
vandalizmu, saj so uporabljeni mocni, robustni materiali, ki jih ni
mozno razbiti, zviti ali umazati.

Osnova ograje brvi so glavni obodni nosilci. Na glavne horizontalne
nosilce so privarjeni ograjni stebricki HOP100x50 v naklonu glavne
vertikalne konstrukcije. Preko ograjnih stebriCkov poteka horizontalni
nosilec HOP100x50 na katerega je pritrjen rocaj inox cev fi
48,3x3,2mm. Drzalo poteka tako, da je zunanji rob cevi poravnan z
zunanjim robom stebricka. Vrh rocaja je 130 cm nad pohodno
povrSino. Ograjni paneli so sestavljeni iz kovinskega okvirja FL in
ekspandirane mreZe privarjene na zunanjo stran okvirja. Okvir je
pritrjen na konstrukcijo brvi z vijaki M 8x25, 2x na vsak stebriCek in 1x
vertikalno na zgornji horizontalni nosilec. Ograjni paneli se pritrdijo
tako, da je ekspandirana ploCevina na notranji strani stolpa. Nosilna
konstrukcija ograje je iz corten jekla, polnilo pa iz ekspandirane
ploCevine, ki je rebrne mat barve.

StopniSce je enoramno, Sirine 1,6m, ki omogoca srecevanje 3 ljudi in
stopnicami 23/20 ($/h). Pohodni del je oblozen s protizdrsno
ploCevino, tako na horizontalni kot vertikalni strani stopnice, Polno
obleCene stopnce preprecujejo spotikanje in ne povzro¢ajo vrtoglavice
ob vzpenjanju. Notranja stranica stopniSca je nacrtovana kot stena iz
ekspandirane ploCevine in tako daje stopniS¢u varnejSo stran, vsaki
ploSCadi pa nudi prostor za namesScanja informativnih vsebin. Na vsaki
strani ograje je drzalo na dveh viSinah, tako za odraslega, kot otroka.
StopniSce je oblikovano tako, da omogoca varni dostop in sestop s
stolpa.

Tla stolpa in stopniS¢a so oblozena s podnicami iz predhodno cinkane
protizdrsne ploCevine (kot. Npr. Formstep N), ki ima majhne
perforacije, ki omogocajo hitro odtekanje tekoCin in visoko odpornost
proti drsenju, vendar nima transparentnega videza in zato ne povzroca
vrtoglavice. Podnice so dimenzij 1,5m x 0,27m in so vijaCene na
horizontalne nosilce HOP 200x100x8.

KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA

Stolp je zasnovan v jekleni izvedbi, ki je obstojen material in
ekonomiCen, zaradi nizkin stroSkov vzdrzevanja. Temeljenje je
zasnovano tako, da kletni skladiSCni prostor predstavlja hkrati tudi
masivni nastavek, ki zagotavlja poleg prenosa obremenitev stolpa
v temeljna tla, tudi globalno stabilnost stolpa. Jekleni deli nosilne
konstrukcije so izdelani iz korten vremensko odpornega jekla,
ograje in drugi jekleni deli pa so vroCe cinkani. Pri konstrukcijski
zasnovi je upostevana specificnost lokacije in s tem tehnologija
gradnje.

Stolp ima enajst etaZ viSine cca. 3,0 m in je tako nadzemni del
visSine cca. 30m, podzemni pa cca. 3,50m. Podzemni
armiranobetonski del je sestavljen iz temeljne ploSCe debeline
40cm, Stirih med seboj pravokotnih zidov debeline 30cm, krilnih
zidov debeline 30cm in ploSce nad kletnim skladiScnim prostorom
debeline 25cm. Navedeni armiranobetonski kletni  skladiScni
prostor predstavlja temelj za jekleno konstrukcijo razglednega
stolpa in zagotavlja potrebno globalno stabilnost stolpa. Iz
geomehanskega porocila ni moC z zagotovostjo zakljuCiti o
temeljnih tleh in ustreznem temeljenju, zato predlagamo izvedbo s
poglobljeno temeljno ploSCo. Pri takem nacinu pridobi objekt
potrebni kletni skladiScni prostor, iz konstrukcijskega vidika pa je
temeljenje na globini cca 4,0m bolj primerno za zagotavljanje
globalne stabilnosti objekta. Hkrati takSna globina temeljenja z
veCjo gotovostjo zagotavlja trdnejSa temeljna tla od plitvega
temeljenja. V kolik or se izkazejo temeljna tla v celoti kot trdna tla
V. kategorije (skala), se temeljenje lahko ustrezno izvede na manjsi
globini.

Na armiranobetonski podstavek se pritrdi jeklena konstrukcija
stolpa. Ta je zasnovana kot osem med seboj enakih etaZ in dve
med seboj enaki vrhnji etazi. Spodnjih osem etaz je dimenzij
580x620cm in viSine 300cm. Zgornji dve etazi sta dimenzij
580x1240cm in viSine 300cm ter predstavijata v stranskem
pogledu zgornji horizontalni del Stevilke 7. Posamezna etaza
predstavija tako eno enoto. Ta je sestavljena iz posameznih
jeklenih elementov - pravokotne cevi prereza:

- poSevni stebri zunanjih dimenzij 200/200 mm,

- vmesni poSevni stebri zunanjih dimenzij 150/150 mm,
- zavetrovanje zunanjih dimenzij 100/100 mm,

- medetazne branaste konstrukcije iz profilov zunanjin dimenzij
200/100 mm.

Zunanje dimenzije navedenih jeklenih pravokotnih cevi so po
celotni konstrukciji enake. Se pa posamezni elementi razlikujejo po
debelinah sten posameznih pravokotnin cevi. Debeline sten
pravokotnih cevi se z viSino manjsajo, ker se z viSino tudi manjSa
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potrebna nosilnost posameznega elementa. Na opisan nacin tako
zagotavljamo uporabo enotnih zunanjih dimenzij konstrukcijskih
nosilnih elementov, kljub temu pa je konstrukcija optimirana glede
porabe jekla, ker se teza posamezne enote etaze z viSino
zmanjsuje.

Prednost enakih enot etaz se kaze tudi v tehnologiji postavitve
razglednega stolpa. Predvideno je vsaka etazna enota sestavljena
iz Sestih sklopov in sicer Stiri enote predstavljajo obodne stene,
dve enoti pa predstavljata branasto medetazno konstrukcijo. Vsak
od teh Sestih sklopov je tako pripravljen v celoti v delavnici in se ga
kot takega lahko brez izrednih prevozov prepelje na gradbiSCe.
Posamezni sklopi se nato na gradbiSCu sestavijo in pozicionirajo
na objekt, najprej osem spodnjih poSevnih etaz in nato dve zgornii
etazi.

Javni enostopenjski projektni urbanisticno arhitekturni natecaj - razgledni stolp na Bovljeku 2



Y

= hh‘
%

===

\

N TT/IN T/

e

X

RACUNSKI DEL

Staticna analiza obsega kontrolo nosilnosti, stabilnosti in pomikov
vseh nosilnin elementov konstrukcije razglednega stolpa po
principu mejnih stanj nosilnosti - MSN in mejnih stanj uporabnosti
- MSU. V staticnem racunu so uporabljeni standardi Eurocode.
Upostevane so obtezbe: Lastna in stalna, koristna, sneg, veter in
potres. Za koristno obtezbo so privzete vrednosti 3,0 kN/m2,
medtem ko so ostale obtezbe upoStevane skladno s standardi
Eurocode.

Za doloCitev potresnega vpliva je izvedena modalna analiza s
spektri odziva. Konstrukcija je v seizmiCnem smislu projektirana v
skladu s pravili veljavnih standardov Eurocode. Mase so bile
preracunane z lastno in stalno obtezbo ter delno Kkoristno.
IzraCunanih in upoStevani je bilo prvih deset oblik lastnega nihanja
konstrukcije.Slovenija je drzava s srednjo potresno nevarnostjo.

Ceprav potresi ne dosegajo prav velikih vrednosti magnitude, so
lahko njihovi ucinki dokaj hudi zaradi razmeroma plitvih zariS¢. Pas
vecje potresne nevarnosti poteka po osrednjem delu Slovenije od
severozahoda proti jugovzhodu drzave. Z oddaljevanjem od tega
pasu proti severovzhodu in jugozahodu se potresna nevarnost
vidno zmanjSuje. Projektni pospeSek tal je po EC8 (evropski
standard Eurocode 8) enak vrSnemu (ali najvecjemu) pospesku tal.
To je najveCja absolutna vrednost zapisa pospeska na prostem
povrsju. Projektni pospesek tal je doloCen za povratno dobo 475
let, ki ustreza verjetnosti 90 %, da vrednosti ne bodo presezene v
50 letih. Povratna doba je povprecen Cas med prekoraCitvami
vrednosti projekinega pospeska tal na dani lokaciji. Vrednosti
projektnega pospeska tal veljajo za tla vrste A (trdna tla). Po EC8 je
vrsta tal A skala ali druga geoloSka formacija, v kateri je hitrost
striznega valovanja vsaj 800 m/s in na kateri je najveC 5 m
slabSega povrSinskega materiala. Za druge vrste tal je treba
projektni pospeSek tal pomnoziti z ustreznim koeficientom ftal.
Predvidena gradnja lezi v obmocCju projektnega pospeska tal ag =
0,225 g, tla uvrscamo v kategorijo A. Nadalje je bil pri seizmicnem
preraunu upoStevan projekini spekter po EC8 z dodatnima
parametroma: kategorija pomena konstrukcije Il. kat in koeficient
dusenja 0,05:

Projektni spekter

m"s{ Kategerija Kam?ﬁé}g‘g
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\
J
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$=1.00, li'b=0.15. Tc=0.40, Té=2.00
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Seizmi¢na analiza je izvedena z uporabo modalne analize
konstrukcije. Pri tem je upoStevana lastna in stalna obtezba v celoti
in koristna obtezba v viSini 30%. UpoStevanih je bilo prvih deset
nihajnih oblik, pri cemer so nihanja v vertikalni smeri Z izkljuCena.

MATERIALI UPORABLJENI'V KONSTRUKCIJI

Podlozni betoni so iz C12/15, vsi ostali elementi AB konstrukcije
pa so vsaj iz C25/30.

Armiranobetonski nosilni elementi objekta so kvalitete C25/30:

beton C25/30
fck = 2,50 kN/cm2
fcd =1 *2,50/1,50 = 1,667 kN/cm2
Rd = 0,034 kN/cm2

rebrasta armatura RA 400/500:

fyk = 40,0 kN/cm2

fyd = 40,0/1,15 = 34,80 kN/cm2
armaturne mreze MAG 500/560:

fyk = 50,0 kN/cm2

fyd = 50,0/1,15 = 43,48 kN/cm2

zascitni sloj za armaturo:
medetazna plosca, nosilci, vezi a0 =3,0cm
pasovni temelj, konstrukcije v stiku z zemljino a0 = 5cm

Vsi konstrukcijski jekleni elementi se izdelajo iz jekla S235 ali
boljSe: fy = 23,50 kN/cm2
fu = 36,0 kN/cm2

Za vijake se uporabi material kvalitete vsaj 8.8:
fub = 80,0 kN/cm2

UPOSTEVANI STANDARDI

Lastna, stalna in koristna obtezba: SIST EN 1991-1-1
Sneg: SIST EN 1991-1-3
Veter: SIST EN 1991-1-4
Dimenzioniranje AB konstrukcij SIST EN 1992
Dimenzioniranje jeklenih konstrukcij SIST EN 1993
Dimenzioniranje lesenih konstrukcij SIST EN 1995
Geotehni¢no projektiranje SIST EN 1997
Seizmicna analiza SIST EN 1998
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Izometrija

Seti numeri¢nih podatkov
Greda (1-7)

Greda
1. HOP [] 200x100x8 (glavni nosilci)[ |
. HOP [] 200x100x8 (nosilci etaze) [l
. HOP [] 200x200x12.5 (steber 1) [ |
. HOP [] 200x200x10 (steber 2) [l
5. HOP [] 200x200x8 (steber 3) ]
. HOP [] 150x150x6 (steber 4) (]
. HOP [] 100x100x8 (zavetrovanje) [l

Plosca / Zid

1.d =0.25 m (AB ploi¢a na koti 0,00)[ |
2.d=0.40 m (Temeljna plosca) | |
3.d =0.30 m (Zidovi kleti) ]

Seti numeri¢nih podatkov
Plod¢a / Zid (1-3)

Naziv z[m] h [m]
streha 30.00 .00 |4 etaza 12.00 .00
9 etaza 7.00 00 |3 etaza 00 00
8 etaza 4.00 3.00 | |2 etaza .00 3.00 |
7 etaza 1.00 00 etaza 00 .00
6 etaza 8.00 3.00 Kota 0,00 0.00 3.50
5 etaza 5.00 3.00 Temeljna ploséa -3.50

[Tabele materialov]
No. Naziv materiala [

E[KN/m2] || VIKN/m3] T at[1/C] [ EmkN/m2] m
[ 1_[C25/30 | 3.100e+7 | 0.20 25.00 | 1.000e-5 | 3.100e+7|_0.20
2 |Jeklo | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
eti plo
o d[m] e[m] Material Tip Ereraéuna Ortotropija E2| l_<Nlm2 G[kN/m2] a
<1> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.400 0.200 1 Tanka plo$ca Izotropna
<3 0.300 0.150 1 Tanka plosca izotropna
[Set: 1 Prerez: HOP [] 200x100x8, Fiktivna ekscentriénost, glavni nosilci
Mat. Al A2 A3 " 12 13
2 - Jeklo 4.379-3 3.200e-3 1.600e-3 1.799e-5 7.183e-6 2.146e-5
Set: 2 Prerez: HOP [] 200x100x8, Fiktivna ekscentriénost, nosilci etaze
Mat. Al A2 A3 " 12 13
2 - Jeklo 4.379e-3 3.200e-3 1.600e-3 1.799e-5 7.183e-6 2.146e-5
|S_e1: 3 Prerez: HOP [] 200x200x12.5, Fiktivna ekscentri¢nost, steber 1
Mat. A1 A2 A3 [ 12 13
2 2 - Jeklo 8.973e-3 5.000e-3 5.000e-3 8.462e-5 5.134e-5 5.134e-5
8T
T i
J 125 3
[cm
[Set: 4 Prerez: HOP [] 200x200x10, Fiktivna ekscentri€nost, steber 2
Mat. Al A2 A3 " 12 13
2 2 - Jeklo 7.342e-3 4.000e-3 4.000e-3 7.024e-5 4.338e-5 4.338e-5
C)T
NJ T - g 3
[cm
Set: 5 Prerez: HOP [] 200x200x8, Fiktivna ekscentri¢nost, steber
Mat. Al A2 A3 " 12 13
2 2 - Jeklo 5.979%-3 3.200e-3 3.200e-3 5.779-5 3.622e-5 3.622e-5
_,QJ_I:ZI—,
o L L L L 1
[Set: 6 Prerez: HOP [] 150x150x6, Fiktivna ekscentri¢nost, steber
Mat. Al A2 A3 i) 12 13
2 2 - Jeklo 3.363e-3 1.800e-3 1.800e-3 1.829-5 1.146e-5 1.146e-5
I:J
~ T -
l 06 3
$
[em
[Set: 7 Prerez: HOP [] 100x100x8, Fiktivna ekscentri¢nost, zavetrovanje
Mat. A1 A2 A3 " 12 13
2 2 - Jeklo 2.779-3 1.600e-3 1.600e-3 6.408e-6 3.798e-6 3.798e-6
OT
~ T f.
J 08 3
et
[em
Seti povrSinskih podpol
Set KR1 [ K.R2 KR3 ]
1 | 3.000e+4 | 3.000e+4 | 3.000e+4
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Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznin primeroy
LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna in stalna (g) 0.00 0.00 -3013.05
2 Koristna 0.00 0.00 -1523.80
3 Sneg 0.00 0.00 -168.56
4 Veter -52.20 66.96 8.70
5 Potres X
6 Potres Y
7 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xI11+0.9xIV -46.98 60.26 -6497.20
8 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+0.9xIV -46.98 60.26 -5912.62
9 Komb.: 1.35xI+1.05x!1+0.9xI11+1.5xIV -78.30 100.44 -5806.26
10 Komb.: [+0.5xI1+0.2x111+0.2x1V -10.44 13.39 -3806.92
11 Komb.: I+[1+Il+1V -52.20 66.96 -4696.71
12 Komb.: [+0.3xI1+V
13 Komb.: [+0.3xlI-1xV
14 Komb.: 1+0.3xI1+VI
15 Komb.: [+0.3xI1-1xVI
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Obt. 1: Lastna in stalna (g)

Obt. 1: Lastna in stalna (g)

Nivo: streha [30.00 m]

Obt. 1: Lastna in stalna (g)

Nivo: 8 etaza [24.00 m]

Obt. 1: Lastna in stalna (g)

Nivo: 7 etaza [21.00 m]

Ho HC-
B m 56
=% k0

% 2

Nivo: 9 etaza [27.00 m]

Obt. 1: Lastna in stalna (g)

T 'lﬁ’ -
Fo F>
fi o = 050
=; 8
b a0s ‘£

Nivo: 6 etaZza [18.00 m]

Obt. 1; Lastna in stalna (g)

(J ﬁ
o Fo
[ e = =)
= 2
4 H

Nivo: 5 etaZza [15.00 m]
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Obt. 2: Koristna

Nivo: 3 etaza [9.00 m]

Obt. 2: Koristna

Nivo: 2 etaza [6.00 m]

Obt. 2: Koristna

300

g ==3.00

Nivo: 1 etaza [3.00 m]

Obt. 2: Koristna

Obt. 3: Sneg

Nivo: streha [30.00 m]

Obt. 3: Sneg

Nivo: 1 etaza [3.00 m]

Nivo: Kota 0,00 [0.00 m]

Obt. 3: Sneg

Nivo: Kota 0,00 [0.00 m]

Obt. 4: Veter

d=
0.30

Ty

e

Okvir: H_3

Obt. 4: Veter

Pogled: poSevnina zadaj
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EN777
SEIZMICNI PRERACUN STATICNI PRERACUN

1elaza 3.00]__-0.00 00] _-0.00] _-0.02] _021] 0.0 29] __0.00] -0.04
Kategorija tal: A Kota 0,00 0.00 0.00[ _0.00] -000] 055 0.0 12| 0.00] 000
Kategorija pomena: 1l (y=1.0 Temeljna plosta -3.50 00| -0.00] -0.00] 0.6 0 7] 0.00] 000 .
Razmerls a0Rlg: o355 = 01] _-000] -002] 354] 0.0 22| 000 149 Obt. 11: I+l +11+V o,tal [kN/m?]
Koeficient dusenja: 0.05 1.98
Ton 10 . -
Nivo Z[m] [Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | 6.42
Obtezni primer T Kotal'] T K T K.0+90° T iz [ FakiorO. streha 30.00 04| -0.00] __0.00 . |:|
Potres X | 0 1.000 | 0.300 [ 0.000 [ 3.600" 9 etaza 27.00 .04 00 0.00 10.86
Potres Y | 90| 1.000 | 0.300 | 0.000 | 3.600" 8 etaza 4.00 X 00 0. 68.54 D
[7 etaza 0o o 0] o 9
m [6 etaza 00014 00 0 D
ObteZni primer [ S | Tb. | Tc | Td | avg/a [5 etaza 0 - 00 0. \ 3 l:l
Potres X | 1.000 | 0.150 | 0.400 | 2.000 | 1.000 [4 etaza XV -0. 00 0.1 \ 7
Potres Y | 1.000] 0.150 | 0.400 | 2.000 1.000 [3 etaza 0 1 00 -0. \ k -
[2 etaza .00 .00 00] _-0.00 \ N 1
[1 etaza .00 00 00 -0.00 LY l:’
1 H Kota 0,00 00 0 00 0.00
Projektni spekter Temeljna ploséa 3.50 0! 00 0.00 \\ \ \ SD
- . = .04 .00 0.02 Y 8
m/s2 . Kategorija tal: A \ \ D
Kategorija pomena: 1l (y=1.0 oA 2
1.53 10 zmerie agR/g: 0.22 Razporeditev potresnih sil po objekta - Potres V| -
Koeficlent duseﬂJa- 0.05 Konstrukcija regularna po visini, Ok istemi (Ol i: Ve&nadstropni, eno polje - au/a1=1.2), \ / 6 6
Razred duktilnosti DCM: i -
qo=3au/a1=3.60 \ / i
Okvirni in dvojni dominantno okvimi sistem: a0=1.00, kw=1.00. \ / / - -
Faktor obnasanja: q=qo-kw=3.60 \ r { 4 -
Ton 1 Ton2 Ton s \ 5 7
Nivo Z[m] | Px[KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] { ‘ 6 4111 -
T1 streha 30.0 -0.0 17.43 0.00 .43 -0.00 -2.7 0.00 [ [ § \ -
|9 etaza 27.0 -0.0 15.21 0.00 .37 -0.00 -2.1 0.00 JI ! | \ 6b 5
[8 etaza 4.0 0.00[ 11.93] 0.0 [ 029 -000] -09 -0.00 | | v \ e
7 etaza 0 0.0 79| 0.00 40[ 000 00 0.00 | \ \\ \
044 6 etaza 0 0.0 68| 0.00 34| 0.0 98] 0.00 / L
: |5 etaza .00 457|000 o028 -0.00 4 0.00 { \
[4 etaza 00 00 52 0.0 22| -0.00 0 ~0.00 | W \ \
[3 etaza 0! X 60 0.00 K X .00 7 -0.00 | J \ \ \
[2 etaza 0f -0.0( 25 000] -068] -0.00 0 00 1 -0.00 ( \ \
[T etaza 0 0 75| 005 035 -0.00 04| 001 0.0 -0.00 | ‘
T(s) Kota 0,00 0 0.00[ 0.4 0.00] _-0.0; 0.00[ 01 -0.00
© =] =1 Temeljna plosca 3. 00 0.00] _-01 -0.00]__-0.0 -0.00 0.05 0.00
5 ] o B 00 72.17] _-0.05] -26.7 ~0.00 6 -0.01 7.73|___-0.00
$=1.00, Tb=0.15, Tc=0.40, Td=2.00
Ton 6
Nivo kN] | Pz [kN]
Razporeditev potresnih sil po visini objekta - Potres X| » streha 0.00f -0.00 Nivo: Teme|jna p|0§éa [_350 m]
Konstrukcija regularna po visini, Okvirni sistemi (Okvimni: Vecnadstropni, eno polje - au/a1=1.2), 9 etaza 0.00 0.00 e > .
Razred duktinosti DCM: 8 ctaza [ 0.00 Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 68.54 / min o,tal= 1.98 kN/m?
qo=3au/a1=3.60 |7 etaza -0.00
Okviri in dvojni dominantno okvimi sistem: ao=1.00, kw=1.00. 6 etaza E ~0.00
Faktor obnasanja:  g=qo-kw=3.60 [5 otaza X ~0.00
[4 etaza 0. 0.00
' Ton 1 Ton 2 [ etaza 0.03[___0.00 0'25+ﬁ+
Nivo | Py [kN] | | Py [kN] | | 2 otaza 0.00[__0.00 2300 11288
| streha | S .00 .00 1 etaza 0.00] _-0.00
| etaza 56 00 00 [Kota 0,00 000[ 0.0
|8 etaa 58 0 0 Temelina plosta 0.00[___0.00
etaza .04 .00 .00 0.00 20.00
etaza 71 .00 .00 —
|5 etaza 37 00 00 Tono g v
[4 etaza 0 .00 2 .00 Nivo By N | Po N >
[Sotaza 7 .00 1 .00 Streha L Pzl ™~ *x
|2 etaza .3 .00 . .0 .00 O etaza 00| 0.03|
[T etaza o022 0| _-014] -0.00 0: -0.00 (5 otaza 0 0.07
Kota 0,00 o066 00[0.05[ -0.00 0. ~0.00 7 otaza 00 0.06
[Temelnaplosta | 350] .07 . ) 00]_0.01] _-0.00 0 0.00 6 otaza 00l 0.0
2165 X ¥ 01| -869] -0.00 B -0.00 5 otaza 0] 0.08 i
Tetaza 0] 012 e 15120 ¥ m]
3 etaza 00 0.4
Nivo | Pz [kN] | 2 etaza 00| 0.02 Rezultanta reakcj - Obtezba: 11
streha -0.00 1 ctaza 00 0.01 LC Rx[KN] RykN] | RzkN] | ex(m ey[m]
|9 etaza | 0.00/ Kota 0,00 00| __-0.00 Nivo: Temeljna plos¢a [-3.50 m] iciteta je izrad z iranjem sil v ravnini podpore.
| 8 etaza .00 Temeljna plosca 00 ~0.00 Podpore: (11288-7288-1-2300-11288]
|7 etaza -0.00 00| __045 11 52.2] 67.0] 6240.5] 0.25] 0.24]
[6 etaza -0.00
|5 etaza -0.00
[4 etaza 0 Nivo ]
3 etaza 0.00 Streha 00
2 etaza .00 9 olaza 00
1 etaza -0.00 M8 otaza 00
Kota 0,00 .00 7 otaza 00
| Temelina ploséa .00 6 etaza .00
-0.00] [5 etaza 01
[4 etaza .00
3 etaza 01
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Pyl Pz [kN] > otaza 00
[ streha 0.00] -0.00] -0.04 .00[  0.00 . -0.08 [T otaza 0
[0 etaza 7.00]_-0.00] 0.0 20.00[ _0.00 20.10 [Kota 0.00 X
8 etaza .00 -0.00] 0.0 0.00]  0.00 0.22 Temelina plosca 00
|7 etaza .00[__-0.00 1 00] __0.00] 0.20 o1
6 etaza .00[__-0.00 0 00[ __0.00 0.04
|5 etaza .00[__-0.00] 0.0 00[  0.00 0.27
[4 etaza .00[_-0.00] 0.0 0.00[_-0.00 -0.40 [Faktorji participacij
|3 etaza .00 0.001 0.0 -0.00{ _-0.00 =0.47 Ton \ Naziv 1. Potres X | 2. Potres Y
[2 etaza .00] 0.0 0 0.00]__-0.00 0.07 3 0061 o715
2 0.844 0.080
3 0.007 0.077
000 .002
000 000
000 000
000 000
8 01 11
9 07 00
10 00! .00
orji p anga e mase]
Ton U [a=0°] U [a=90°]
0.00 25.87 |
28.01 .0
.00 8
1 .00 0
5 .00 .0
6 00 0
7 .00 .0
8 00 2
9 .54 .0/
10 .01 .00
30 (%) 29.55 29.97
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Obt. 10: 1+0.5x11+0.2x111+0.2x1V

I _&.99
- - ~ %
o N | 0
3 A || || || X
- Ny
-16.16 67 -13.36 -9.19

T, e

=2

-16.16
-12.38 >

Nivo: 8 etaZza [24.00 m]
Vplivi v gredi: max u2=-5.24 / min u2=-16.16 m/ 1000

-6.69

Obt. 10: 1+0.5x11+0.2xI111+0.2x1V

Nivo: streha [30.00 m]
Vplivi v gredi: max u2=-5.84 / min u2=-16.92 m/ 1000

- I
79 -16.73 15055 -14.25 A3 -12.53 -10.2
N ’ i
7
g 'z
> g m
| =
§ <‘
RN [ v - T I —
o
<

Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500N, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna plos¢a [-3.50 m]
Aa - zg.cona

a - zg.cona [cm?/m]

EN777

-2.36
-2.20

g
0 O
a1

OO0~ NWORAOOGONNWO
L |

Osvojena armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, SS00N, a=3.00 cm

Nivo: Kota 0,00 [0.00
Aa - zg.cona

Aa - zg.cona [cm2/m]
-3.54
-3.30

g
o
~

L 0TI ] |

-2.83
-2.60
-2.36
-2.12
-1.89
-1.65
-1.42
-1.18
-0.94
-0.71
-0.47
-0.24

0.00

Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, SS00N, a=3.00 cm

Nivo: Temeljna plosca [-3.50 m]
Aa - sp.cona

Aa - sp.cona [cm?/m]

0.00
0.51
1.02

CUVHAWN-_LOONOGOU AW
I I )

Osvojena armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, S500N, a=3.00 cm M

Nivo: Kota 0,00 [0.00
Aa - sp.cona

Aa - sp.cona [cm?/m]
0.00
0.71
1.43
2.14
2.86
3.57
4.29
5.00
5.72
6.43
7.15

N
0
o

8.58
9.29
10.01
10.72
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5.5.2 Botna zvmitev upogibnih nosilcev

Ni preénih ojacitev v sredini

PALICA 11523-10404 Koeficient nepopolnosti xy= 0915
PRECNI PREREZ: HOP [] 200x200x12.5 [S 235 [Set: 3] Koeficient efektivnega prereza BA= 1000
EUROCODE 3 (ENV) Ragunska uklonska nosilnost NbRd_y= 17535 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (979.85 <= 1753.50)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
Uklonska dolzina z-z lz= 30414 cm
Ax=  89.730 cm2 Vztrajnostni radij z-z iz=  7.564 cm
Ay=  44.865 cm2 Vitkost z-z Az= 40207
z Az= 44865 cm2 Relativna vitkost z-z Az= 0.428
Ix= 84621 cm4 Uklonska krivulja za os z-z: B = 0340
ly= 51344 cm4 Koeficient nepopolnosti xz= 0915
Iz= 5134.4 cm4 Koeficient efektivnega prereza BA= 1.000
Wy= 51344 cm3 Ragunska uklonska nosilnost NbRd_z= 17535 kN
o Wz= 51344 cm3 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (979.85 <= 1753.50)
< i Wypl= 66016 cm3
125 Y Wzpl=  660.16 cm3 5.6 LOKALNO IZBOGENJE ZARADI STRIGA
yMO=  1.100 za strig v ravnini z-z
yM1 = 1.100 Visina stojine d= 17.500 cm
200 yM2 = 1.250 Debelina stojine tw= 1.250 cm
e AnetA= 0900 Ni precnih ojagitev v sredini
Koeficient izbogenja pri strigu kr= 5.340
[mm] Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Pogoj: d /tw <= 69 ¢ (14.00 <= 69.00)
5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
FAKTORJI IZKORISGENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
7.y=0.56 9. 8.y=0.47 Koeflf:len((ra_;red pasnice 1) = 0.300
11.y=0.41 10. Povrsina stojine Aw = 25.000 cm2
Povrsina tlaé.pasnice Afc = 25.000 cm2
PALICA IZPOSTAVLJENA CENTRIENEMU TLAKU Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
(obtezni primer 7, zatetek palice) Pogoj 5.80: (7.00 <= 268.09)
Ragunska osna sila Nsd=  -979.85 kN y
Precna sila v z smeri Vsd -0.061 kN KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Moment torzije 0.476 kNm (obtezni primer 10, na 60.8 cm od zacetka palice)
Sistemska dolZina palice L 304.14 cm Ragunska osna sila Nsd = 43572 KN
Precna sila v z smeri Vsdz=  -0.082 kN
sR':Z':;f;':,'ngCJJA PRECNIH PREREZOV Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  0.065 kNm
Moment torzije Mt= 0547 kNm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Sistemska dolZina palice L= 304.14 cm
5.4.4 Tlak
Plastiéna radunska nosilnost Npl.R 1917.0 kN g': ggﬁ:;NOST PRECNIH PREREZOV
Racunska nosilnost na tiak Nc.R 1917.0 kN 4
15161 - - Raéunska plast.nos.na sirig zz VplRd= 55338 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (979.85 <= 1916.96) B s o O (0.08 <= 553.38)
5.4.6 Strig
Radunska plast.nos.na strig z-z VplRd=  553.38 kN 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.06 <= 553.38) 2a strig v ravnini z-z
Visina stojine d 17.500 cm
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Debelina stojine tw= 1.250 cm
55.1 Uklonska noslinost Ni pre¢nih ojagitev v sredini
Uklonska dolzina y-y Koeficient izbogenja pri strigu kr= 5.340
Vatrajnostri radi y-y Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Vitkosty-y Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (14.00 <= 69.00)
Relativna vitkost y-y
Uklonska krivulja za os y-y: B
PALICA 8967-11523 Racunska nos.na lokalno izbotitev MoRd=  45.850 kNm
PRECNI PREREZ: HOP [ 200x100x8 [S 235] [Set: 2] Ragunski elasfiéni moment MelRd=  45.850 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Ragunska nosilnost na upogib McRd= 61746 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (24.44 <= 61.75)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
5.45 Upogib z-z
Ax= 43.790 cm2 Raunski plasticni moment MplRd=  37.477 kNm
Ay= 14597 cm2 Ragunska nos.na lokalno izbotitev MoRd= 30692 kNm
z Az=  29.193 cm2 Raunski elastiéni moment MelRd=  30.692 kNm
Ix=  1798.6 cm4 Ragunska nosilnost na upogib McRd= 37477 kNm
ly=  2146.2 cm4 Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.23 <= 37.48)
lz= 71832 cm4
Wy= 21462 cm3 5.4.6 Strig
o Wz= 14366 cm3 Radunska plast.nos.na strig z-z VplRd=  360.08 kN
2 Wypl=  289.02 cm3 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (26.73 <= 360.08)
8 y Wzpl= 17542 cm3
yMO=  1.100 Ragunska plast.nos.na strig y- VplRd=  180.04 kN
YMi= 1100 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.68 <= 180.04)
100 yM2= 1250
Anet/A = 0.900 5.4.9 Upogib z osno in preéno silo
Ni potrebno zmanjSanje upogibne nosilnosti
[mm] Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
(fy = 23.5 KN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.4.8 Upogib n osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.145
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.39%
7.y=1.03 8. 85 9.y=0.80 Razm_ene Msd_z /Mpl.Rd_z 0.033
1.y Pogoj 5.36: (0.57 <= 1)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU N OST ELENENTOV
(obteZni primer 7, na 155.0 cm od zadetka palice) Uklonska dolZina y-y ly= 620.00 cm
Ratunska osna sila Nsd= -135.28 kN Vztrajnost radij y-y y= 7.001cm
Precna sila v y smeri 1.684 kN Vitkosty-y Ay= 88562
Precna sila v z smeri 26731 kN Relativna vitkost y-y Ay= 0943
Upogibni moment okoli y osi 24.438 KNm Uklonska krivulja za os y-y: B as= 0.340
Upogibni moment okoli z osi 1.235 kNm Koeficient nepopolnosti xy= 0633
Moment torzije 0232 kKNm Koeficient efektivnega prereza BA= 1000
Sistemska dofina palice 620.00 om Ragunska uklonska nosilnost NbRd_y=  592.56 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (135.28 <= 592.56)
SR:;;L: ?:::Z/:C:JA PRECNIH PREREZOV Uklonska dolzina z-z Iz 620.00 cm
Vztrajnostni radij z-z iz= 4050 cm
5 Vitkost z-z Az 153.08
g:j;‘?a,f”os‘r PRECNIH PREREZOV Relativna vitkost z-z Az= 1.630
Plasti¢na racunska nosilnost 935.51 kN Uklonska krivulja za 0s z:2: B a= 0340
Racunska nosilnost na tlak 935.51 kN ﬁg:::g:::: gfe;(‘:n‘;';‘g:‘;rereza EAi ?-ggg
Pogoj 516: Nsd <= Nc.Rd (13528 <= 935.51) Ragunska uklonska nosilnost NbRd z=  279.19 kN
5.4.5 Upogib y-y Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (135.28 <= 279.19)
Raéunski plastiéni moment MplRd=  61.746 kNm

Koeficient 1.132 Koeficient izbocenja pri strigu kr= 5.340
Koeficient 0.459 Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga
Koeficient 0.525 Pogoj: d / tw <= 69 £ (12.50 <= 69.00)
Koef.ukl.dolzine za uklon 1.000
Koef.ukl.doline za vbocenje 1.000 5.6.7 Interakcija preéne sile, upogiba in osne sile
Koordinata 0.000 cm za strig v ravnini z-z
Koordinata 0.000 cm Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd = 33.467 kNm
Razmak med bo&nimi podporami 620.00 cm Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Sektorski vztrajnostni moment 0.000 cm6
Krit. moment bo¢ne zvrnitve 849.10 kNm 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Koeficient 1.000 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient imper. 0210 Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Brezdimenz.vitkost 0.283 Povrsina stojine Aw = 16.000 cm2
Koeficient zmanj$anja 0.981 Povrsina tla¢.pasnice Afc = 8.000 cm2
Racunska uklonska nosilnost 60.602 kNm Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Kontrola bogne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4 Pogoj 5.80: (11.50 <= 379.13)
5.5.4 Upogib in tlak N
Koeficient nepopolnosti Xmin = 0.298 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Nsd/ ... 0.485 (obtezni primer 7, na 310.0 cm od zadetka palice)
Koeficient oblike momenta By = 1.133
Koeficient y = -1.289 Racunska osna sila Nsd = -135.28 kN
Koeficient ky = 1.267 Preéna sila v y smeri Vsd_y = 1.684 kN
ky *My/ ... 0.502 Preéna sila v z smeri Vsd_z= 30.721 kN
Koeficient oblike momenta Bz= 1.071 Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  -20.087 kNm
Koeficient pz= -2.809 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = -1.375 kNm
Koeficient kz = 1.500 Moment torzije Mt= -0.232 kNm
kz*Mz/ ... 0.049 Sistemska dolZina palice = 620.00 cm
Pogoj 5.51: (1.04 <= 1)
Pogoj ni izpolnjen. 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Koeficient nepopolnosti 0.298 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 360.08 kN
Nsd/ ... 0.485 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (30.72 <= 360.08)
Koeficient nepopolnosti 0.981
Koef.obl.mom.za boéno zvmitev 1.133 Racunska plast.nos.na strig y-y VplRd=  180.04 kN
Koeficient 0.127 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.68 <= 180.04)
Koeficient 0.944
KLT * My / 0.381 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
Koeficient oblike momenta 1.071 za strig v ravnini z-z
Koeficient -2.809 Visina stojine d= 18.400 cm
Koeficient 1.500 Debelina stojine tw= 0.800 cm
kz*Mz/ ... 0.049 Ni pre¢nih ojacitev v sredini
Pogoj 5.52: (0.91 <= 1) Koeficient izboenja pri strigu kr= 5.340
Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA Pogoj: d / tw <= 69 £ (23.00 <= 69.00)
za strig v ravnini z-z
Visina stojine d= 18400 cm za strig v ravnini y-y
Debelina stojine tw= 0.800 cm Visina stojine d= 10.000 cm
Ni preénih ojacitev v sredini Debelina stojine tw 0.800 cm
Koeficient izbogenja pri strigu kr= 5.340 Ni preénih ojagitev v sredini
Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga Koeficient izbogenja pri strigu Kkr= 5.340
Pogoj: d / tw <= 69 £ (23.00 <= 69.00) Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 € (12.50 <= 69.00)
za strig v ravnini y-y
Vigina stojine d= 10.000 cm
Debelina stojine tw= 0.800 cm
PALICA 11882-11840 5.5.1 Uklonska nosilnost
PREGNI PREREZ: HOP [] 200x200x10 [S 235] [Set: 4] Uklonska dolina y-y ly=  304.14 cm
EUROCODE 3 (ENV) Vztrajnostni radi y-y iy 7.686 cm
Vitkost y-y Ay= 39569
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Relativna vitkost y-y Ay= 0.421
Uklonska krivulja za os y-y: B a= 0.340
= 73.420 cm2 Koeficient nepopolnosti Xy = 0.917
Ay = 36.710 cm2 Koeficient efektivnega prereza BA= 1.000
z Az= 36.710 cm2 Racunska uklonska nosilnost b.Rd_y = 1439.1 kN
Ix= 70238 cm4 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (379.42 <= 1439.10)
ly= 4337.5 cm4
lz= 4337.5 cm4 Uklonska dolzina z-z Iz 304.14 cm
Wy = 433.75 cm3 Vztrajnostni radij z-z iz= 7.686 cm
o Wz = 433.75 cm3 Vitkost z-z Az 39.569
; S Wy,pl = 542.00 cm3 Relativna vitkost z-z Az= 0.421
10 y Wzpl=  542.00 cm3 Uklonska krivulia za os z-z: B a= 0.340
yMO = 1.100 Koeficient nepopolnosti XZ= 0917
YM1 = 1.100 Koeficient efektivnega prereza BA= 1.000
200 yM2 = 1.250 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z = 1439.1 kN
] Anet/A = 0.900 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (379.42 <= 1439.10)
[mm] 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
_ _ za strig v ravnini z-z
(fy = 23.5 KN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) e d= 18000 om
Debelina stojine tw= 1.000 cm
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Ni precnih ojaitev v sredini
712026 9.v=0.23 8.y=022 Koeficient izbogenja pri strigu o k= 5340
11.y=019 10.y=0.11 Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)
z:;l‘-;g: lZFOS;AVL:JENA CENTRICNEMU TLAKU 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
primer 7, zacete *
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Ragunska osna sila 37042 KN Koeficient(razred pasnice 1) = 0300
o . % Povrsina stojine Aw=  20.000 cm2
;,f;lif;:;’ii; sment ,g_g;g mm Povrsina tlac.pasnice Afc=  20.000 cm2
" ¢ Prepregen je uklon pasnice v smeri stojine
Sistemska dolzina palice 304.14 cm Ponol 580 (9.00 < 265.09)
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
5.4 NOSILNOST PREGNIH PREREZOV (obtezni primer 10, na 60.8 cm od zacetka palice)
5.4.4 Tlak N
Plastiéna racunska nosilnost NplRd=  1568.5 kN Ratunska osna sila Ned= " -164.47 kN
Ragunska nosilnost na tiak NcRd=  1568.5 kN Efgg“@j":g;;’{‘z:o" yosi n\ggii 'g-gzg mm
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd ~ (379.42 <= 1568.52) M o K
5.4.6 Strig Sistemska dolZina palice L= 304.14 cm
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 452.79 kN
Pogoj s.zop: Vsd_z <= VpLngJ (0.02 <= 452.79) ? g : ’G“gﬁi‘;NOST PRECNIH PREREZOV
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Ragunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 452.79 kN

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.06 <= 452.79)
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

5.5.2 Botna zvrnitev upogibnih nosilcev

Koeficient izbogenja pri strigu kr= 5340
5.6 LOKALNO [ZBOCENJE ZARADI STRIGA Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Za strig v ravnini z-z Pogoj: d / tw <= 69 € (18.00 <= 69.00)
Visina stojine d=  18.000 cm
Debelina stojine tw= 1.000 cm
Ni preénih ojacitev v sredini
PALICA 11991-11965 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (67.48 <= 1174.64)
PRECNI PREREZ: HOP [] 200x200x8 [S 235] [Set: 5]
EUROCODE 3 (ENV) 5.5.2 Bogna zvmitev upogibnih nosilcev
Koeficient 1.132
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Koeficient 0.459
Koeficient 0.525
59.790 cm2 Koef.ukl.dolzine za uklon 1.000
29.895 cm2 Koef.ukl.dolzine za vbocenje 1.000
z 29.895 cm2 Koordinata 0.000 cm
5779.4 cm4 Koordinata 0.000 cm
3621.6 cm4 Razmak med boénimi podporami 304.14 cm
3621.6 cmd Sektorski vztrajnostni moment 0.000 cm6
362.16 cm3 Krit. moment bo¢ne zvrnitve 6967.0 kNm
=4 362.16 cm3 Koeficient 1.000
hoed 442.62 cm3 Koeficient imperf. 0.210
N “Ts y 44262 cm3 Brezdimenz.vitkost 0.122
1.100 Koeficient zmanj$anja 1.000
1.100 Racunska uklonska nosilnost 94.561 kNm
200 1.250 Kontrola boéne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
o 0.900
5.5.4 Upogib in tiak
[mm] Koeficient nepopolnosti 0.920
- N Nsd /... 0.057
(fy =23.5 kfem2, fu = 36.0 kNjom2) Koeficient oblike momenta 1.300
Koeficient -0.360
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient 1.019
9.y=0.06 7.y=0.05 8.y=0.05 ky "My / 0.001
11.y=0.05 10. y=0.04 Pogoj 5.51: (0.06 <= 1)
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient nepopolnosti 0920
(obteZni primer 9, na 101.4 cm od zagetka palice) ngga‘em ?gg;
Radunska osna sila Nsd=  -67.477 kN Koef.obl.mom.za boéno zvrnitev 1.300
Precna sila v z smeri 0.046 kN Koefitent -0.069
Upogibni moment okoli y osi -0.093 kNm Koeficient 1.004
Moment torzije -0.147 kNm LT "My /. _ 0.001
Sistemska dolzina palice = 304.14 cm Pogoj 5.52: (0.06 <= 1)
5.3 KLASIFIKACIJA PREGNIH PREREZOV i:;ﬂogK‘f;"“/g"'iZEgCENJE ZARADI STRIGA
Razred prereza 1 Visina stojine 18.400 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Debelina stojine - 0.800 cm
544 Tlak Ni precnih ojacitev v sredini
Plastiéna radunska nosilnost NplRd=  1277.3 kN Koeficient izbocenja pri strigu kr= 5.340
Ragunska nosilnost na tlak NeRd=  1277.3 kN Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga
Pogoj 5.16: Nsd <=Nc.Rd  (67.48 <= 1277.33) Pogoj: d / tw <= 69 £ (23.00 <= 69.00)
5.4.5 Upogib y-y 5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
Ragunski plastiéni moment MplRd=  94.561 kNm Za strig v ravnini z-z _
Ragunska nos.na lokalno izboditev MoRd=  77.369 kNm Racunski plastiéni moment pasnic MERd= 64759 kNm
Racunski elastiéni moment Mel.Rd 77.369 kNm Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Ragunska nosilnost i McRd= 94561 kN
Pogo] 517+ Msd ;'i;’p,\:f';d ¥ (0.09 <= 94.56) cRd 94.561 kNm 5.7 YNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
o - B ) 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
5.4.6 Strig Koeficient(razred pasnice 1) 0.300
Radunska plast.nos.na strig z-z VplRd=  368.73 kN Povrsina stojine = 16000 cm2
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.05 <= 368.73) Povrsina tlag.pasnice . o Afc = 16.000 cm2
- - Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
5.4.9 Upogib z osno in pre&no silo Pogoj 5.80: (11.50 <= 268.09)
Ni potrebno zmanj3anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd
ogol sz prRez KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
5.4.8 Upogib in osna sila (obteZni primer 9, na 40.6 cm od zadetka palice)
R: Nsd / NpL.Rd 0.053
Pago] 5.36: (0.05 <= 1) Racunska osna sila 67.857 kN
Preéna sila v z smeri 0.100 kN
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Upogibni moment okoli y osi -0.046 kNm
5.5.1 Uklonska nosilnost Momenttorzje -0.147 kNm
Uklonska dolZina y-y 304.14 cm Sistemska dolZina palice = 304.14 cm
zﬁ:s‘;‘;s;m radijyy 3;-333 em 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
i y 5.4.6 Strig
Relativna vitkost y- 0.416
Ukloneka Z‘Wﬁiayzay osy-y:B 0340 Racunska plast.nos.na strig zz VpLRd=  368.73 kN
Koeficient nepopolnosti 0920 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.10 <= 368.73)
Koeficient efektivnega prereza 1.000
Ragunska uklonska nosilnost 1174.6 kN f:;ﬂog"fr';"“/g"'izESCENJE ZARADI STRIGA
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (67.48 <= 1174.64) X
°8°] s v ( ) Visina stojine 18.400 cm
Uklonska dolzina z-z 304.14 cm Debelina stojine - 0.800 cm
Vztrajnostni radij z-z 7.783 cm Ni precnih ojaitev v sredini
Vitkost 2.2 39079 Koeficient izbodenja pri strigu kr= 5340
Relativna vitkost z-2 0.416 Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Uklonska krivulia za os z-z: B 0340 Pogoj: d /tw <= €9 £ (23.00 <= £9.00)
Koeficient nepopolnosti 0.920
Koeficient efektivnega prereza B 1.000
Ragunska uklonska nosilnost NbRd z=  1174.6 kN

PALICA 10566-8704
PREGNI PREREZ: HOP [] 150x150x6 [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (ENV)

Koeficient ci= 1132
Ax= 33630 cm2 Koeficient C2= 0459
Ay=  16.815 cm2 Koeficient C3= 0525
z Az=  16.815 cm2 Koef.ukl.dolzine za ukion = 1000
Ix=  1828.6 cm4 Koef.ukl.dolzine za vbogenje kw=  1.000
ly= 11459 cm4 Koordinata zg= 0000 cm
lz= 11459 cm4 Koordinata Zj= 0000 cm
Wy= 15278 cm3 Razmak med boénimi podporami = 30414 cm
o Wz= 15278 cm3 Sektorski vztrajnostni moment w= 0.000 cm6
hnid i Wypl= 18673 cm3 Krit.moment bocne zvmitve Mcr= 22044 kNm
A 6 y Wz,pl = 186.73 cm3 Koeficient Bw= 1.000
yMO=  1.100 Koeficient imper. alT= 0210
YMi= 1100 Brezdimenz.vitkost AT_= 0141
150 yM2= 1250 Koeficient zmanjsanja xT=  1.000
e Anet/A = 0.900 Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 39.893 kNm
Kontrola boéne zvmitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
(mm] 5.5.4 Upogib in tlak
=23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2 -4 Upogib in tial
y ome, U em2) Koeficient nepopolnosti Xmin = 0.859
Nsd /... 457
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient oblike momenta By=" 1300
7.y=046 9.y=0.38 8.y=037 Koeficient by= -0555
11.y=0.33 Koeficient ky = 1.230
A ky My /... 0.002
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Pogoj 5.51: (0.46 <= 1)
btezni primer 7, na 101.4 cm od zatetka pali
(obtezni primer 7, na cm od zadetka palice) Kosicient ' wo- 085
: _ Nsdl ... 0457
Raunsk: I Nsd=  -281.81 kN
[l ¥ 20.030 KN Koeficient nepopolnosti WT=  1.000
Upogibni moment okoli y osi 0:060 kNm Koef.obl.mom.za boéno zvrnitev BM.LT = 1.300
Moment torzije 0.292 kNm ;g:zg:;’_“: ;ﬂ = "1) g‘g
Sistemska dolZina palice = 304.14 cm o oo
5.3 KLASIFIKACIJA PREGNIH PREREZOV Pogoj 5.52: (0.46 <= 1)
Razred prereza 1 5.6 LOKALNO IZBOGENJE ZARADI STRIGA
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV za strig v ravnini z-z
5.4.4 Tlak Visina stojine d= 13.800 cm
Plasticna racunska nosilnost 718.46 kN Debelina stojine - w= 0600 cm
Racunska nosilnost na tiak 718.46 kN Ni precnih ojacitev v sredini
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (281.81 <= 718.46) Koeficient izbogenja pri strigu kr= 5340
Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga
5.4.5 Upogib y-y Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (23.00 <= 69.00)
Ragunski plastiéni moment 39.893 kNm L ] '
Racunska nos.na lokalno izboditev 32.640 kNm 5.6.7 Interakcija prezne sile, upogiba in osne sile
Racunski elasticni moment 32.640 kNm za strig v ravnini z-z
Racunska nosinost na upogib 30863 KNm Racunski plastiéni moment pasnic MfRd=  24.404 kNm
Pogo] 5.17: Msd.y <= Mo.Rd_y (0.06 <= 39.89) Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.4.6 Strig 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Racunska plast.nos.na strig z-z VplRd=  207.40 kN igé;c?:::(”ral’zarzg‘:;’n?;e;')S‘UJ‘"E _ 0300
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.03 <= 207.40 = -
090 sd_z <= VpL.Rd_z ( ) Povrgina stojine Aw=  9.000 cm2
5.4.9 Upogib z osno in preno silo Povrsina tlag.pasnice Afc = 9.000 cm2
i < Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Ni potrebno zmanjsanje upogibne nosilnosti €
Pugoj. Vot 2 40 oo {/p\_pR?ﬁz Pogoj 5.80: (11.50 <= 268.09)
5.4.8 Upogib i I
Razmeggg,gsg“/ma;; a 0392 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Pogoj 5.36: (0.39 <= 1) : (obtezni primer 7, na 20.3 cm od zagetka palice)
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Racunska osna sila -282.10 kN
5.5.1 Uklonska nosilnost Precna sila v z smeri -0.077 kN
Uklonska dol2ina y-y 304.14 om Upogibni moment okoli y osi 0.015 kNm
Vztrajnostni radij y-y 5.837 om Momenttorzje 0.292 kNm
Vitkost y-y 52103 Sistemska dolzina palice 304.14 cm
Relativna vitkost y-y 0555
Uklonska krivulja za 0s y-y: B 0.340 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Koeficient nepopolnosti 0.859 5.4.6 Strig .
Koeficient efektivnega prereza 1000 Racunska plast.nos.na strig z-z VpLRd=  207.40 kN
Ragunska uklonska nosilnost 617.21 kN Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.08 <= 207.40)
j 5.45: <= .| 81<= g
Pogo] 5.45: Ned <= No.Rd_y (261,81 <= 617.21) 5.6 LOKALNO IZBOCGENJE ZARADI STRIGA
Uklonska dolzina z-z 304.14 cm za strig v ravnini z-z
Vztrajnostni radij z-z 5.837 cm Visina stojine d=  13.800 cm
Vitkost z-z 52.103 Debelina stojine - w= 0600 cm
Relativna vitkost z-z 0555 Ni precnih ojaitev v sredini
Uklonska krivula 2a 0s 2-2: B 0340 Koeficient izbogenja pri strigu k= 5340
> Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Koeficient nepopolnosti 0.859 L - <
Koeficient efektivnega prereza 1.000 Pogoj: d / tw <= 69 € (23.00 <= 69.00)
Racunska uklonska nosilnost 617.21 kN

Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (281.81 <= 617.21)
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PRIKAZ POVRSIN IN OCENA VREDNOSTI

EN777

SKUPAJ  POGODBENA  CENA  ZA
PROJEKTNO DOKUMENTACIJO BREZ DDV

povrsina m2 ocena investicije

1 |Razgledni stolp 372,60 235.500,00 €

2 |Prostorza shranjevanje 39,60 4.800,00 €

3 |Krajinsko arhitekturna ureditev 106,70 6.430,00 €
SKUPAIJ 246.730,00 €
DDV 22% 54.280,60 €
SKUPAJ Z DDV (301.010,60 €

Skupaj cena vseh del brez DDV

47.760,00 EUR

22 % DDV

10.507,20 EUR

SKUPAJ Z DDV

58.267,20 EUR

* 1zhodisce za ponudbo je obseg povrsin dosezen z natecajnikovim elaboratom v rangu odklona +-10%.

Skupaj v EUR z DDV z besedo

Oseminpedesettisoc¢dvestosedeminsestedest eurov in Setdeset centov (00/100)
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