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Kaj so tla?

2

1

2



Ekosistemske storitve tal Borut Vrščaj
Kmetijski inštitut Slovenije

Program izobraževanja o tleh v prostorskem 
načrtovanju, ZAPS, Ljubljana 17. 01. 2024

Izobraževanja o tleh v prostorskem načrtovanju 17. 01. 2024B.Vrščaj, Ekosistemske storitve tal

Torej, kaj so tla?

So naravno telo. Nastajajo s 
preperevanjem kamnin, nastankom 
in akumulacijo organske snovi.

Sestavljena iz mineralne in organske 
snovi, tekoče in plinaste faze.

Grajena iz slojev – horizontov, ki 
imajo različne fizikalne, kemijske in 
biotske lastnosti.

So rodovitna  ključna lastnost.

Medij/pogoj in za obstoj rastlin in 
živali.

Prostor, pridelave biomase (hrana, 
les, surovine, energ.rastline, ...)  

Pedosfera - življenjski prostor 
organizmov…

A1A1

BvBv

A2A2

CC

BCaBCa
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Tla so zgrajena iz horizontov

Talni profil: zaporedje različnih horizontov od površine do matične podlage, ki nastane po 
naravnih zakonitostih 
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Tla

TLA omogočajo življenje kopenskih ekosistemov
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Kastanozem, (foto: B. Vrščaj).
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Tipi tal se razlikujejo
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Razdalja ~ 600 m; 28. 08. 2012, Parižlje/Polzela, Savinjska dolina (Foto: B. Vrščaj).
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Tla so…

Običajno blato?
(dirt  US ENG)

Nekaj iz česar rastejo rastline?
Kar nas hrani?

Nekaj kar raziskujemo ?

Opisujemo
• Vzorčimo

• Analiziramo

Nekaj umetniškega – naravna 
dediščina

Predvsem so tla živa !
– Zapletene zgradbe

– Heterogena

– Spremenljiva

– Ranljiva
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ZA VELIKO VEČINO NI POMEMBNO, KAJ SO TLA, AMPAK

KAJ TLA ‚POČNEJO‘(ZA NAS), KAJ DAJEJO(NAM)?

Samo bivanje?

Samo hrana?

Funkcije in storitve tal - Ekosistemske storitve tal
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FUNKCIJE TAL,
EKOSISTEMSKE STORITVE TAL

Izbor
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Funkcije tal, ekosistemske storitve tal
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Proizvodne in okoljske funkcije tal

Omogočajo rast in 
razvoj rastlin 

Pridelava biomase; 
hrana, krma, les, vlakna
kmetijstvo gozdarstvo

RODOVITNOST TAL

Filtriranje / čiščenje 
voda

Habitat; biološko 
okolje;  skladišče genov

Filtracija, nevtralizacija, 
transformacija snovi -
onesnaževal

Kroženje C, pretvorba N 
antibiotiki, zdravila proti 
raku; biotska pestrost tal

11

Izobraževanja o tleh v prostorskem načrtovanju 17. 01. 2024B.Vrščaj, Ekosistemske storitve tal

Prostorske funkcije tal

Poselitev, bivanje, 
infrastruktura

gramoz, pesek, glina, 
šota, voda. 
Energija

Hranijo naravno in 
kulturno dediščino. So 
lahko naravna dediščina.

Prostor za človekove 
dejavnosti

Vir surovin Arhivska funkcija
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EKOSISTEMSKE STORITVE TAL (EST)

Izbor
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Izbrane/izpostavljene EST tal (oz. kaj tla dajo, kaj počnejo)

Biomasa: hrana, krma, les, 
medicinske in energentske rastline; itd.

Zadrževanje, filtriranje, čiščenje, 
bogatenje, „razstrupljanje“ meteornih in 
poplavnih voda; zaloge vode.

Zaloge, ciklusi elementov/hranil, lokalne 
in globalne temperature; ponor C 
‚delovanje‘ okolja, 
→podnebne spremembe.

Biotska pestrost v: 
samih tleh! in
nad tlemi.

Arhiv naravne in kulturne dediščine. 
Vedenja, duhovne in rekreacijske usluge 
človeku.
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Kmetijsko – gozdarske. 
Osnovno preživetje: 

pridelava hrane, 
proizvodnja, surovine

Okoljske 
EST

 - voda

Okoljske
 - prvine, 

klima, 
ciklusi

Okoljske - 
 tla – temelj in vir 
biotske pestrosti.

Okoljske težko merljive, 
subjektivne 

dobrobiti človeka. 
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Ekosistemske storitve tal

Tla so multifunkcionalna. 

Niso samo prostor 
kmetijstva, gozdarstva.

Opravljajo ključne storitve 
v vseh vrstah rabe tal, ki 
omogočajo življenje na 
kopnem.

Tla so sestavni, bistven del 
okolja in s tem narave.

Vprašanje pa je, ali so tako 
tudi prepoznana!
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Pomembne EST

1. pridelava hrane, krme in druge kmetijske biomase
2. prirast gozdne biomase
3. vezava ogljika
4. kroženje hranil
5. zadrževanje vode
6. filtriranje, kem. čiščenje, bogatenje vode → pitna voda

7. uravnavanje površinskega odtoka voda
8. uravnavanje mikro klimatskih razmer (“učinek hlajenja”)

9. biotska raznovrstnost tal; 
tla kot habitat; tla kot temelj habitatov 

10.kulturna in naravna dediščina
11.rekreacijske in duhovne storitve.
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Kmetijska pridelava – hrana
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Kmetijska pridelava – hrana
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Kmetijska pridelava – hrana
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Suzdal, Vladimir oblast, Rusija (Foto: B. Vrščaj)
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Kmetijska pridelava – hrana
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Suzdal, Vladimir oblast, Rusija (Foto: B. Vrščaj)
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Kmetijska pridelava – hrana
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Suzdal, Vladimir oblast, Rusija (Foto: B. Vrščaj)
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Kmetijska pridelava

• Storitev: Zagotavljanje je odvisno od razpoložljivosti vode 
in hranil; rodovitnosti, ki jo nadzorujejo različne lastnosti 
tal, podnebje in kmetijske prakse.

• Rezultati: Hrana, krma, tehnična vlakna, zdravilne 
rastline, energetska biomasa.

• Povpraševanje: Povečevanje svetovne populacije 
naraščanje povpraševanje po hrani, energentih, zdravilih, …

• Grožnje: netrajnostne kmetijske prakse (npr. Konvencionalno 

kmetijstvo, prekomerna paša), izguba tal (obsežne pozidave najboljših tal, 

pospešena erozija) in procesi (izčrpavanje tal ali ganske snovi, zakisanje in 

zaslanjevanje) ter vplivi podnebnih sprememb slabijo 
kmetijsko pridelavo.
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Kmetijska pridelava – hrana/krma

• Storitve: Gojenje kmetijskih rastlin. 
Zagotavljanje je odvisno od razpoložljivosti 
vode in hranil; rodovitnosti, ki jo nadzorujejo 
različne lastnosti tal, podnebje in kmetijske 
prakse.

• Rezultati: Hrana, krma, tehnična 
vlakna, zdravilne rastline, energetska 
biomasa.

• Potrebe: Povečevanje svetovne 
populacije naraščanje povpraševanje 
po hrani

• Grožnje: netrajnostne kmetijske 
prakse (npr. konvencionalno 
kmetijstvo, prekomerna paša), izguba 
tal (obsežne pozidave najboljših tal, 
pospešena erozija) in procesi 
(izčrpavanje tal ali ganske snovi, 
zakisanje in zaslanjevanje) ter vplivi 
podnebnih sprememb ovirajo 
kmetijstvo proizvodnja.
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Značilen mozaik tradicionalne kulturne krajine v Alpah z gozdom, senožeti, sadovnjaki in 
vinogradi; Dolina Etsch, Južna Tirolska, Italija (Foto: C. Geitner).
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Proizvodnja gozdne biomase

• Storitev: Prirast gozda. 
Zagotavljanje te ESS je odvisno od 
vode in vsebnosti hranil v tleh, ki jih 
nadzorujejo lastnosti tal, podnebje in 
gozdarskih praks.

• Rezultati: Les, les, drva, užitni 
gozdni proizvodi.

• Potrebe: Povpraševanje po lesnih 
izdelkih kot obnovljivem viru 
energije in gradbenih materialih 
narašča.

• Grožnje: netrajnostne gozdarske 
prakse (npr. neprimerna sestava 
dreves ali destruktivna sečnja), divji 
požari in podnebne spremembe 
lahko poslabšajo rodovitnost tal 
in spodbudijo erozijo.

25

Izobraževanja o tleh v prostorskem načrtovanju 17. 01. 2024B.Vrščaj, Ekosistemske storitve tal

26

Čisti smrekovi sestoji na globokih, opodzoljenih (izpranih) tleh, razvitih na karbonatni moreni, 
Pokljuka, Slovenija (Foto: B. Vrščaj).
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Površinski odtok, regulacija, zadrževanje vode v tleh
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Zadrževanje površinskega odtoka.  Braslovče, Slovenija (Foto: B. Vrščaj)
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Zadrževanje vode v tleh

• Storitev: tla lahko kljub gravitaciji zadržijo vodo in jo shranijo. Tako 
je na voljo voda za rastline in talne organizme. 
Zmožnost zadrževanja vode v tleh je zlasti odvisna od globine 
tal, pore tal (torej teksture in strukture tal), vsebnosti organske snovi 
v tleh in gostote / zbitosti tal.

• Rezultat: voda, ki je na voljo za rastline, talna biota in 
izhlapevanje; manjša ogroženost s poplavnimi valovi.

• Potrebe: razpoložljivost vode za rastline je bistvena za 
produktivno kmetijstvo in gozdarstvo; zato je potreba po tej 
storitvi čedalje pomembnejša z rastjo prebivalstva in zaradi 
podnebnih sprememb.

• Tveganja: netrajnostne prakse gospodarjenja z gozdovi in 
kmetijstvom, zlasti zapiranje tal, povzročijo znatno 
zmanjšanje razpoložljive vode v tleh in vodijo do različnih 
degradacijskih procesov ter ovirajo druge storitve 
ekosistemov tal.
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Regulacija odtoka površinskih voda 

• Storitev: Vnos vode v tla zmanjšuje tveganje poplav in erozije. 
Poleg tega omogoča polnjenje podzemne vode. Zagotavljanje 
te storitve je odvisno od zmožnosti tal, da vstopajo v vodo 
(infiltracija) in preidejo skozi (odtok), oboje pa so procesi, ki 
jih nadzirajo različne lastnosti tal in vrste rabe tal.

• Rezultati: Zmanjšanje površinskega odtoka in poplavne 
ogroženosti.

• Potrebe: podnebne spremembe bodo verjetno pogosteje 
povzročale ekstremne vremenske pojave – poplave, suše. 
Povpraševanje po naravnem zadrževanju/regulaciji narašča.

• Grožnje: Urbani in turistični razvoj povzroči pozidavo in 
netrajnostne prakse kmetijske in gozdarske prakse, ki 
privedejo do zbitosti in erozije in s tem do tveganj zaradi 
površinskega odtoka ali pomanjkanja vode.
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www.groundwatergovernance.org
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Filtriranje, čiščenje, bogatenje voda

• Storitev: Filtriranje (trdi delci), čiščenje (odstranjevanje 
kemijskih primesi), zadrževanje in nevtralizacija onesnaževal 
(„razstrupljanje“) . 
Zagotavljanje te EST je odvisno od lastnosti,  kakovosti in 
neonesnaženosti tal.

• Rezultat: Čista, pitna voda.

• Potrebe po čisti pitni vodi naraščajo s številom prebivalstva in 
z načinom življenja 
(prevelika, neracionalna poraba, izpusti v vode, itd.).

• Grožnje: Prekritje tal z nepropustnimi materiali (pozidave); 
zbijanje tal v kmetijstvu, gozdarstvu, 
onesnaževanje tal (industrija, emisije, kmetijstvo, razpršena poselitev, itd.)

privedejo do slabšanja kakovosti in količin pitne dode.
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Filtriranje površinskih voda – pitna voda

32

Tla filtrirajo, čistijo, bogatijo  - napajajo podzemne  vode.  Je-ju, Južna Koreja (Foto: B. Vrščaj)
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Filtriranje površinskih voda – pitna voda

33

Tla filtrirajo, čistijo, bogatijo  - napajajo podzemne  vode.  Je-ju, Južna Koreja (Foto: B. Vrščaj)
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Uravnavanje mikroklime

2022-2023 Borut Vrščaj, Tla in okolje
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Uravnavanje mikroklime ("učinek hlajenja")

• Storitev: Evapotranspiracija tal in vegetacije vodi do 
hladilnega učinka, saj za pretvorbo vode iz tekoče v plinsko 
fazo potrebuje energijo in s tem se temperatura zraka 
zmanjša. Zmogljivost tal za opravljanje te storitve je tesno 
povezana z zmogljivostjo skladiščenja vode, ki je odvisna od 
teksture, gostote in organske snovi.

• Rezultat: Regulacija temperatur zraka in vlage 
→ regulacija toplote, vlažnosti;  mikroklime.

• Potrebe: s podnebnimi spremembami bo ta hladilni učinek 
postal pomemben za zdravje ljudi in drugih živih bitij; posebej 
v mestih/ naseljih.

• Tveganja: procesi degradacije tal, kot so pozidave, zbijanje in 
erozija, pa tudi gojenje neprimernih rastlinskih vrst, 
zmanjšujejo zmogljivost skladiščenja vode in s tem ogrožajo 
lokalno podnebno ureditev.
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Uravnavanje mikroklime ("učinek hlajenja")

36

Local climate regulation (Photo: M. D’Amico)
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Zaloge ogljika

2022-2023 Borut Vrščaj, Tla in okolje

European atlas of soil biodiversity, 2010. . Published by the Publications Office of the European Union, Luxembourg.
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Zaloge ogljika v kmetijskih tleh
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Zaloge ogljika  v gozdnih tleh
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Uravnavanje makroklime („ciklus ogljika")

• Proces: S fotosintezo se C preide iz 
atmosfere in se skozi opad in koreninske 
ostanke shrani kot organska snov v tleh. 
Vsebnost C je v skladu z vnosom 
organske snovi v/na tla in njeno 
razgradnjo v tleh. 
Tla hranijo več C kot atmosfera in 
vegetacija skupaj.

• Rezultati: skladiščenje ogljika (C) v tleh, 
blaženje podnebnih sprememb na 
svetovni ravni. 
Vračanje CO2 v atmosfero → delovanje 
fotosinteze!

• Potrebe: Za ublažitev podnebnih 
sprememb in njihovimi negativnih vplivi 
(npr. globalno segrevanje) ima 
ponor/vezava C v tla visoko prioriteto.

• Nevarnosti: Neprimerno ravnanje s tlemi 
lahko povzroči večje emisije C – tla 
postanejo pretiran vir C.
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Biotska pestrost tal – življenje v tleh

41
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Habitat tal in biotska raznovrstnost

• Storitev: Tla so habitat živih organizmov, splet bioloških skupnosti 
in ‚genski bazen‘. Različna tla ponujajo različne življenjske pogoje in 
usmerjajo raznolikost in dinamiko populacij organizmov. 
Številčnost in raznolikost populacij talnih organizmov zagotavljata 
izvajanje storitev ekosistemov tal. 
Težko je zabeležiti in primerjati biodiverziteto tal in tal, saj slednja 
vključuje veliko več različnih skupin organizmov, le nekatere so dokaj 
poznane.

• Rezultat: Biotska raznovrstnost (od genov do organizmov) in s tem 
povezane koristi (npr. Vrste za medicinske namene, odpornost 
ekosistemov na podnebne spremembe, škodljivci itd.)

• Potrebe: Biotska raznovrstnost tal je vidik in pokazatelj zdravja tal 
in s tem produktivnosti tal. 
Za uspešno in prožno lokalno okolje ter za potrebe in dobro 
počutje ljudi in živali so potrebna živa, bogata z biotsko 
raznovrstnostjo in zdrava tla.

• Grožnje: Pozidava tal in netrajnsotno upravljanje tal v vseh 
sektorjih, ki negativno vplivajo na žive organizme v tleh.
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Habitat (nad tlemi) in biotska raznovrstnost
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Visoka biotska raznovrstnost rastlin na alpskem travinju (Photo: M. D’Amico).
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Rekreacijske in duhovne storitve
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Tla so osnovna sestavina krajin prispeva k rekreaciji in duhovni izkušnji; 
Dolina Fotsch, Tirolska, Avstrija (Foto: C. Geitner).
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Rekreacijske in duhovne storitve

• Storitev: Tla so osnova za rekreacijske dejavnosti in turizem; 
omogočajo široko paleto dejavnosti na prostem in nudijo 
kulturna, duhovna in estetska doživetja. 
Nekatere dejavnosti je potrebno posebno ravnanje  s tlemi, ki 
spremeni fizikalne in kemijske lastnosti tal.

• Rezultat/možnosti: rekreacija, prosti čas in druge dejavnosti 
sprostitve ter estetsko uživanje v naravi 
→ prispevki k zdravju in dobremu počutju.

• Potrebe: Številne rekreacijske dejavnosti so še posebej 
pomembne (npr. smučanje, gorsko kolesarjenje, pohodništvo, golf) in 
prispevajo k lokalnemu gospodarstvu.

• Grožnje: Neprimerno upravljanje infrastrukture (npr. smučarske 

proge, gorske kolesarske in pohodniške poti) prispevajo k eroziji, kar 
posledično ogroža zagotavljanje ES.
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Tla kot naravna dediščina
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Posebna tla kot naravna dediščina. Godolo, Madžarska (foto B. Vrščaj).
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Tla - krajina 
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Tla so osnovna sestavina krajin; Mirna peč, Slovenija (Foto: B. Vrščaj).
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Tla - krajina 
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Tla so osnovna sestavina krajine; Castellina in Chianti, Toskana (Foto: B. Vrščaj).
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Tla - krajina 
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Tla so osnovna sestavina krajin; Bela krajina, Slovenija (Foto: T. Kralj).
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Tla - krajina 
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Tla so osnovna sestavina krajine; Goričko, Slovrrnija (Foto: B. Vrščaj).
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Tla – biotsko pestra / posebna  krajina 
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Tla so osnovna sestavina krajine; zaloge C, okroglolista rosika, visoko barje, Pokljuka (Foto: B. Vrščaj).
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Rezime….
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Izbrane/izpostavljene EST tal (oz. kaj tla dajo, kaj počnejo)

Biomasa: hrana, krma, les, 
medicinske in energentske rastline; itd.

Zadrževanje, filtriranje, čiščenje, 
bogatenje, „razstrupljanje“ meteornih in 
poplavnih voda; zaloge vode.

Zaloge, ciklusi elementov/hranil, lokalne 
in globalne temperature; ponor C 
‚delovanje‘ okolja, 
→podnebne spremembe.

Biotska pestrost v: 
samih tleh! in
nad tlemi.

Arhiv naravne in kulturne dediščine. 
Vedenja, duhovne in rekreacijske usluge 
človeku.

53

Kmetijsko – gozdarske. 
Osnovno preživetje: 

pridelava hrane, 
proizvodnja, surovine

Okoljske 
EST

 - voda

Okoljske
 - prvine, 

klima, 
ciklusi

Okoljske - 
 tla – temelj in vir 
biotske pestrosti.

Okoljske težko merljive, 
subjektivne 

dobrobiti človeka. 

Izobraževanja o tleh v prostorskem načrtovanju 17. 01. 2024B.Vrščaj, Ekosistemske storitve tal

Povzetek – ekosistemske storitve tal

Tla opravljajo ključne okoljske storitve 
Učimo le o proizvodnih storitvah (hrana, les…?) 

Pedosfera – poseben in pomemben življenjski prostor.

‚sveta trojica‘:

zrak – voda – tla

Trajnostni razvoj:
• Varovanje in upravljanje okolja in narave,
• Trajnostna raba naravnih virov, t.j. trajnostna raba tal

• Prehranska varnost 
• Pitna voda

• Zagotavljanje/ohranjanje biotske pestrosti nad tlemi
• …

→ cilj: ZAGOTAVLJANJE EKOSISTEMSKIH STORITEV TAL.
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Bonton ravnanja s tlemi
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Bonton ravnanja s tlemi
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Bonton ravnanja s tlemi
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Šempeter v Savinjski dolini (Foto: B. Vrščaj).
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POVZETEK O

EKOSISTEMSKIH STORITVAH TAL
BORUT.VRSCAJ@KIS.SI

Več v knjigi, knjižici, bontonu… 

→http://AlpineSoils.eu
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