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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Torej, kaj so tla?

So naravno telo. Nastajajo s
preperevanjem kamnin, nastankom
in akumulacijo organske snovi.
Sestavljena iz mineralne in organske
snovi, tekoce in plinaste faze.
Grajena iz slojev — horizontov, ki
imajo razli¢ne fizikalne, kemijske in
biotske lastnosti.

So rodovitna € kljuéna lastnost.
Medij/pogoj in za obstoj rastlin in
Zivali.

Prostor, pridelave biomase (hrana,
les, surovine, energ.rastline, ...)
Pedosfera - Zivljenjski prostor

organizmov...
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Tla so zgrajena iz horizontov

Talni profil: zaporedje razli¢nih horizontov od povrsine do mati¢ne podlage, ki nastane po
naravnih zakonitostih
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Ekosistemske storitve tal

Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Tla

TLA omogocajo Zivljenje kopenskih ekosistemov
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Tipi tal se razlikujejo

Y
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Razdalja ~ 600 m; 28. 08. 2012, Parizlje/Polzela, Savinjska dolina (Foto: B. Vrs¢aj).
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Ekosistemske storitve tal

Borut Vrscaj

Kmetijski institut Slovenije

Tla so...

Obicajno blato?
(dirt US ENG)

Nekaj iz ¢esar rastejo rastli
Kar nas hrani?
Nekaj kar raziskujemo ?

Opisujemo
e Vzoréimo
* Analiziramo

Nekaj umetniSkega — narav
dediscina

Predvsem so tla ziva !
Zapletene zgradbe

Heterogena

Spremenljiva

— Ranljiva
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Samo bivanje?
Samo hrana?
Funkcije in storitve tal - Ekosistemske storitve tal
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Izbor
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Funkcije tal, ekosistemske storitve tal
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Proizvodne in okoljske funkcije tal

Omogocajo rast in Filtriranje / &iséenje Habitat; biolosko
razvoj rastlin voda okolje; skladisce genov
Pridelava biomase; Filtracija, nevtralizacija, KroZenje C, pretvorba N
hrana, krma, les, vlakna transformacija snovi - antibiotiki, zdravila proti
kmetijstvo gozdarstvo onesnazeval raku; biotska pestrost tal
RODOVITNOST TAL
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Prostorske funkcije tal

Prostor za ¢lovekove Vir surovin Arhivska funkcija

dejavnosti

Poselitev, bivanje, gramoz, pesek, glina, Lo e

infrastruktura Sota, voda. kulturno dedisc¢ino. So
Energija lahko naravna dedis¢ina.
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Ekosistemske storitve tal
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Izbor
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Biomasa: hrana, krma, les,
medicinske in energentske rastline; itd.

ZadrZevanje, filtriranje, ¢isCenje,
bogatenje, ,razstrupljanje” meteornih in
poplavnih voda; zaloge vode.

Zaloge, ciklusi elementov/hranil, lokalne
in globalne temperature; ponor C
,delovanje’okolja,

- podnebne spremembe.

Biotska pestrost v:
samih tleh! in
nad tlemi.

Arhiv naravne in kulturne dediscine.
Vedenja, duhovne in rekreacijske usluge
Cloveku.
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Izbrane/izpostavljene EST tal (oz. kaj tla dajo, kaj po¢nejo)

pro

Kmetijsko — gozdarske.\
Osnovno preZivetje:

pridelava hrane,
izvodnja, surovine )

]
Okoljske
4NN

Mk 5

Okoljske\
- prvine,
klima,
ciklusi /

J

Okoljske -
tla — temelj in vir
biotske pestrosti.

J/
N

Okoljske tezko merljive,

subjektivne
dobrobiti ¢loveka.

J

Izobrazevanja o tleh v prostorskem naértovanju
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Ekosistemske storitve tal

Borut Vrscaj
Kmetijski insStitut Slovenije

Ekosistemske storitve tal

Tla so multifunkcionalna.

Niso samo prostor
kmetijstva, gozdarstva.
Opravljajo klju€ne storitve
v vseh vrstah rabe tal, ki
omogocajo zZivljenje na
kopnem.

Tla so sestavni, bistven del
okolja in s tem narave.
Vprasanje pa je, ali so tako
tudi prepoznanal

A
"‘; Kmetijski indtitut Slovenije GTLA

B.Vri¢aj, Ekosistemske storitve tal

Soil Ecosystem
Services

An ecosystem service is a benefit to society
derived from a healthy ecosystem property or process

Soll provides a wide diversity of ecosystem services

Soil is an invaluable resource that sustains civilization
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Pomembne EST

vezava ogljika
krozenje hranil
zadrZzevanje vode

Je e = en U e B9 I LS

A
&2 Kmetiski instiut Slovenie GTLA

pridelava hrane, krme in druge kmetijske biomase
prirast gozdne biomase

filtriranje, kem. CisCenje, bogatenje vode - pitna voda
uravnavanje povrsSinskega odtoka voda
uravnavanje mikro klimatskih razmer (“u¢inek hlajenja”)

biotska raznovrstnost tal;
tla kot habitat; tla kot temelj habitatov

10.kulturna in naravna dediscina
11.rekreacijske in duhovne storitve.

B.Vricaj, Ekosistemske storitve tal
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Kmetijska pridelava — hrana
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Kmetijska pridelava — hrana
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Kmetijska pridelava — hrana

Suzdal, Vladimir oblast, Rusija (Foto: B. Vr§Eaj)
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Kmetijska pridelava — hrana

Suzdal, Vladimir oblast, Rusija (Foto: B. Vr§Eaj)
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Ekosistemske storitve tal

Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Kmetijska pridelava — hrana
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Suzdal, Viadimir oblast, Rusija (Foto: B. Vricaj)
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Kmetijska pridelava

» Storitev: Zagotavljanje je odvisno od razpolozljivosti voae
in hranil; rodovitnosti, ki jo nadzorujejo razli¢ne lastnosti
tal, podnebje in kmetijske prakse.

* Reuzultati: Hrana, krma, tehni¢na vlakna, zdravilne
rastline, energetska biomasa.

* Povprasevanje: Povecevanje svetovne populacije
naras¢anje povprasevanje po hrani, energentih, zdravilih, ...

* Groznje: netrajnostne kmetijske prakse (npr. konvencionalno
kmetijstvo, prekomerna pasa), izgu ba tal (obseZzne pozidave najboljsih tal,
pospedena erozija) iN procesi (izCrpavanje tal ali ganske snovi, zakisanje in
zaslanjevanje) ter vplivi podnebnih sprememb slabijo
kmetijsko pridelavo.
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Ekosistemske storitve tal

Borut Vrscaj

Kmetijski institut Slovenije

Kmetijska pridelava — hrana/krma

| A |
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» Storitve: Gojenje kmetijskih rastlin.
Zagotavljanje je odvisno od razpoloZljivosti
vode in hranil; rodovitnosti, ki jo nadzorujejo
razlicne lastnosti tal, podnebje in kmetijske
prakse.

* Rezultati: Hrana, krma, tehni¢na
vlakna, zdravilne rastline, energetska
biomasa.

* Potrebe: Povecevanje svetovne
populacije naras¢anje povprasevanje
po hrani

* GroZnje: netrajnostne kmetijske
prakse (npr. konvencionalno
kmetijstvo, prekomerna pasa), izguba
tal (obsezne pozidave najboljsih tal,
pospesena erozija) in procesi
(izCrpavanje tal ali ganske snovi,
zakisanje in zaslanjevanje) ter vplivi
podnebnih sprememb ovirajo
kmetijstvo proizvodnja.

‘varna in kakovostna hrana

1ZZDRAVIH
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Znacilen mozaik tradicionalne kulturne krajine v Alpah z gozdom, senoZeti, sadovnjaki in
vinogradi; Dolina Etsch, Juzna Tirolska, Italija (Foto: C. Geitner).
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Ekosistemske storitve tal

Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Proizvodnja gozdne biomase

* Storitev: Prirast gozda.
Zagotavljanje te ESS je odvisno od
vode in vsebnosti hranil v tleh, ki jih
nadzorujejo lastnosti tal, podnebje in
gozdarskih praks.

* Rezultati: Les, les, drva, uZitni
gozdni proizvodi.

* Potrebe: Povprasevanje po lesnih
izdelkih kot obnovljivem viru
energije in gradbenih materialih
narasca.

* Groznje: netrajnostne gozdarske
prakse (npr. neprimerna sestava
dreves ali destruktivna se¢nja), divji
poZariin podnebne spremembe
lahko poslabsajo rodovitnost tal
in spodbudijo erozijo.
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Pokljuka, Slovenija (Foto: B. Vrscaj).

B.Vrscaj, Ekosistemske storitve tal

Fd LY
5 Kmeijski instiu Slovenje. EEITLA

Cisti smrekovi sestoji na globokih, opodzoljenih (izpranih) tleh, razvitih na karbonatni moreni,
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Povrsinski odtok, regulacija, zadrZzevanje vode v tleh

ZadrZevanje povrsinskega odtoka. Braslovce, Slovenija (Foto: B. Vrscaj)
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ZadrZevanje vode v tleh S@&
* Storitev: tla lahko kljub gravitaciji zadrZijo vodo in jo shranijo:
je na voljo voda za rastline in talne organizme.
Zmoznost zadrZevanja vode v tleh je zlasti odvisna od globine
tal, pore tal (torej teksture in strukture tal), vsebnosti organske snovi
v tleh in gostote / zbitosti tal.

* Rezultat: voda, ki je na voljo za rastline, talna biota in
izhlapevanje; manjSa ogrozenost s poplavnimi valovi.

* Potrebe: razpoloZljivost vode za rastline je bistvena za
produktivno kmetijstvo in gozdarstvo; zato je potreba po tej
storitvi ¢edalje pomembnejsa z rastjo prebivalstva in zaradi
podnebnih sprememb.

* Tveganja: netrajnostne prakse gospodarjenja z gozdovi in
kmetijstvom, zlasti zapiranje tal, povzrocijo znatno
zmanjsanje razpolozljive vode v tleh in vodijo do razli¢nih
degradacijskih procesov ter ovirajo druge storitve
ekosistemov tal.
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski insStitut Slovenije

Regulacija odtoka povrsinskih voda

* Storitev: Vnos vode v tla zmanjsuje tveganje poplav in erozije.
Poleg tega omogoca polnjenje podzemne vode. Zagotavljanje
te storitve je odvisno od zmoZnosti tal, da vstopajo v vodo
(infiltracija) in preidejo skozi (odtok), oboje pa so procesi, ki
jih nadzirajo razlicne lastnosti tal in vrste rabe tal.

* Rezultati: Zmanjsanje povrsinskega odtoka in poplavne
ogrozenosti.

* Potrebe: podnebne spremembe bodo verjetno pogosteje
povzrocale ekstremne vremenske pojave — poplave, suse.
Povprasevanje po naravnem zadrZevanju/regulaciji narasca.

* Groznje: Urbani in turisti¢ni razvoj povzroci pozidavo in
netrajnostne prakse kmetijske in gozdarske prakse, ki
privedejo do zbitosti in erozije in s tem do tveganj zaradi
povrsinskega odtoka ali pomanjkanja vode.
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Filtriranje, ¢is¢enje, bogatenje voda

* Storitev: Filtriranje (trdi delci), ¢iS¢enje (odstranjevanje
kemijskih primesi), zadrZzevanje in nevtralizacija onesnazeval
(,razstrupljanje”) .

Zagotavljanje te EST je odvisno od lastnosti, kakovosti in
neonesnazenosti tal.

* Reuzultat: Cista, pitna voda.

* Potrebe po Cisti pitni vodi narascajo s Stevilom prebivalstva in
z naCinom Zivljenja
(prevelika, neracionalna poraba, izpusti v vode, itd.).

* Groznje: Prekritje tal z nepropustnimi materiali (pozidave);
zbijanje tal v kmetijstvu, gozdarstvu,
onesnhazeva nje tal (industrija, emisije, kmetijstvo, razpriena poselitev, itd.)
privedejo do slabsanja kakovosti in koli¢in pitne dode.
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Filtriranje povrsinskih voda — pitna voda

Tla filtrirajo, Cistijo, bogatijo - napajajo podzemne vode. Je-ju, Juzna Koreja (Foto: B. Vrscaj)

Y
3; Kmetijski intitut Slovenije ETLA B.Vri¢aj, Ekosistemske storitve tal IzobraZevanja o tleh v prostorskem nacrtovanju 17.01.2024 32

32

Program izobrazevanja o tleh v prostorskem
nacrtovanju, ZAPS, Ljubljana 17. 01. 2024



Ekosistemske storitve tal

Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Fd LY
3 Kmeijski instiu Slovenje. EEITLA

Filtriranje povrsinskih voda — pitna voda

Export volume from the water industry in South Korea in 2021
(in billion South Korean won)

Tla filtrirajo, Cistijo, bogatijo - napajajo podzemne vode. Je-ju, Juzna Koreja (Foto: B. Vrscaj)

B.Vri¢aj, Ekosistemske storitve tal
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Uravnavanje mikroklime

Transpiration

Selar energy

Lk

mmusphere
Evapomlmn Air

temperature
changes
Soil
Iempemiure
changes

Y] 2022-2023
=2 ke tijski indtitut Slovenije GTLA B.Vricaj, Ekosistemske storitve tal

Transpiration

Borut Vrscaj, Tla in okolje
|zobrazevanja o tleh v prostorskem nacrtovanju

Air

femperature
changes

17.01. 2024
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Uravnavanje mikroklime ("u¢inek hlajenja")

» Storitev: Evapotranspiracija tal in vegetacije vodi do
hladilnega ucinka, saj za pretvorbo vode iz tekoce v plinsko
fazo potrebuje energijo in s tem se temperatura zraka
zmanjsa. Zmogljivost tal za opravljanje te storitve je tesno
povezana z zmogljivostjo skladiS¢enja vode, ki je odvisna od
teksture, gostote in organske snovi.

* Rezultat: Regulacija temperatur zraka in vlage
- regulacija toplote, vlaznosti; mikroklime.

* Potrebe: s podnebnimi spremembami bo ta hladilni ucinek
postal pomemben za zdravje ljudi in drugih Zivih bitij; posebej
v mestih/ naseljih.

* Tveganja: procesi degradacije tal, kot so pozidave, zbijanje in
erozija, pa tudi gojenje neprimernih rastlinskih vrst,
zmanjsujejo zmogljivost skladis¢enja vode in s tem ogrozajo
lokalno podnebno ureditev.
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Local climate regulation (Photo: M. D’Amico)
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Zaloge ogljika

European atlas of soil biodiversity, 2010. . Published by the Publications Office of the European Union, Luxembourg.
p— v 2022-2023 Borut Vr3éaj, Tla in okolje
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Zaloge ogljika v kmetijskih tleh

Y
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Zaloge ogljika v gozdnih tleh
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Uravnavanje makroklime (,ciklus ogljika")

* Proces: S fotosintezo se C preide iz
atmosfere in se skozi opad in koreninske
ostanke shrani kot organska snov v tleh.
Vsebnost C je v skladu z vnosom
organske snovi v/na tla in njeno
razgradnjo v tleh.

Tla hranijo vec C kot atmosfera in
vegetacija skupaj.

*  Reuzultati: skladis¢enje ogljika (C) v tleh,
blazenje podnebnih sprememb na
svetovni ravni.

Vracanje CO, v atmosfero - delovanje
fotosinteze!

* Potrebe: Za ublazitev podnebnih
sprememb in njihovimi negativnih vplivi
(npr. globalno segrevanje) ima
ponor/vezava C v tla visoko prioriteto.

* Nevarnosti: Neprimerno ravnanje s tlemi }
lahko povzrodi vecje emisije C —tla
postanejo pretiran vir C.

|zobrazevanja o tleh v prostorskem nacrtovanju

- A
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Biotska pestrost tal — zZivljenje v tleh
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Habitat tal in biotska raznovrstnost

izvajanje storitev ekosistemov tal.

poznane.

in s tem produktivnosti tal.

raznovrstnostjo in zdrava tla.

* Storitev: Tla so habitat Zivih organizmoyv, splet bioloskih skt
in ,genski bazen’. Razli¢na tla ponujajo razlicne Zivljenjske pogoje in
usmerjajo raznolikost in dinamiko populacij organizmov.
Stevil¢nost in raznolikost populacij talnih organizmov zagotavljata

Tezko je zabeleZiti in primerjati biodiverziteto tal in tal, saj slednja
vkljucuje veliko vec razlicnih skupin organizmov, le nekatere so dokaj

* Rezultat: Biotska raznovrstnost (od genov do organizmov) in s tem
povezane koristi (npr. Vrste za medicinske namene, odpornost
ekosistemov na podnebne spremembe, Skodljivci itd.)

* Potrebe: Biotska raznovrstnost tal je vidik in pokazatelj zdravja tal

Za uspesno in prozno lokalno okolje ter za potrebe in dobro
pocutje ljudi in Zivali so potrebna Ziva, bogata z biotsko

* GroZnje: Pozidava tal in netrajnsotno upravljanje tal v vseh
sektorjih, ki negativno vplivajo na Zive organizme v tleh.
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Visoka biotska raznovrstnost rastlin na alpskem travinju (Photo: M. D’Amico).
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Rekreacijske in duhovne storitve

Tla so osnovna sestavina krajin prispeva k rekreaciji in duhovni izkusnji;
Dolina Fotsch, Tirolska, Avstrija (Foto: C. Geitner).
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Rekreacijske in duhovne storitve

Storitev: Tla so osnova za rekreacijske dejavnosti in turi. .,
omogocajo Siroko paleto dejavnosti na prostem in nudijo
kulturna, duhovna in estetska doZivetja.

Nekatere dejavnosti je potrebno posebno ravnanje s tlemi, ki
spremeni fizikalne in kemijske lastnosti tal.

Rezultat/mozZnosti: rekreacija, prosti ¢as in druge dejavnosti
sprostitve ter estetsko uZivanje v naravi

-> prispevki k zdravju in dobremu pocutju.

Potrebe: Stevilne rekreacijske dejavnosti so $e posebe;j
pomembne (npr. smutanje, gorsko kolesarjenje, pohodnistvo, golf) in
prispevajo k lokalnemu gospodarstvu.

Groznje: Neprimerno upravljanje infrastrukture (npr. smucarske
proge, gorske kolesarske in pohodniske poti) prispevajo k eroziji, kar
posledi¢no ogroza zagotavljanje ES.
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Tla kot naravna dediscina

P

e dow S o 48
Posebna tla kot naravna dedis¢ina. Godolo, MadZarska (foto B. Vrscaj).
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Tla - krajina

Tla so osnovna sestavina krajin; Mirna pec, Slovenija (Foto: B. Vrscaj).
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Tla - krajina

Tla so osnovna sestavina krajine; Castellina in Chianti, Toskana (Foto: B. Vrscaj).
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Borut Vrscaj
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Tla - krajina

Tla so osnovna sestavina krajin; Bela krajina, Slovenija (Foto: T. Kralj).
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Tla - krajina

Tla so osnovna sestavina krajine; Goricko, Slovrrnija (Foto: B. Vrscaj).
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Tla so osnovna sestavina krajine; zaloge C, okroglolista rosika, visoko barje, Pokljuka (Foto: B. Vrscaj).
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski insStitut Slovenije

Izbrane/izpostavljene EST tal (oz. kaj tla dajo, kaj po¢nejo)
Biomasa: hrana, krma, les, ( Kmetijsko — gozdarske. )
medicinske in energentske rastline; itd. Osnovno prefivetje:
pridelava hrane,
_ proizvodnja, surovine )
ZadrZevanje, filtriranje, ¢is¢enje, s ~N
bogatenje, , razstrupljanje” meteornih in Okoljske
poplavnih voda; zaloge vode. EST
- voda
Zaloge, ciklusi elementov/hranil, lokalne > —
in globalne temperature; ponor C Okoljske
,delovanje’ okolja, - prvine,
—>podnebne spremembe. klima,
_ ciklusi )
Biotska pestrost v: Okoljske -
samih tlehlin tla — temelj in vir
nad tlemi. biotske pestrosti.
\§ J
Arhiv naravne in kulturne dediscine. ( Okoliske tezk i h
Vedenja, duhovne in rekreacijske usluge JSKe tezko meriive,
Aerlan. subjektivne
dobrobiti ¢loveka.
\\§
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Povzetek — ekosistemske storitve tal

Tla opravljajo kljuéne okoljske storitve
ucimo le o proizvodnih storitvah (hrana, les...?)

Pedosfera — poseben in pomemben Zivljenjski prostor.

,sveta trojica“:

zrak — voda - tla

Trajnostni razvoj:
* Varovanje in upravljanje okolja in narave,

* Trajnostna raba naravnih viroy, t.j. trajnostna raba tal
* Prehranska varnost
* Pitna voda

» Zagotavljanje/ohranjanje biotske pestrosti nad tlemi

-> cilj: ZAGOTAVLIANJE EKOSISTEMSKIH STORITEV TAL.
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Bonton ravnanja s tlemi

BONTON
RAVNANJA S TLEMI

‘abéutjivih na ehijanje.

Gozdarstvo

+ ZmanjBujmo uporabo FOMCEVSKIN sredstey in prepracujma
anesnatevane tal.

+ @mejujma wanje pa kmetiskin tieh, zkasti po moksih ter tsh

+ Zagataviajmo stalno pokrilost al 2 gardnim rastjerm, twdi v hici i!;b
blaZitey podnetni sprememb. .

10000, ®

Obviadovanje naravnih nesreé

ZAVOD 53 COTTONE

2 gozdne
ANt o Gl remijitz,
INFOBALPINESOILS.EU L o bt ey
wierreg « labalEujema zgradbe gazdov in lirajme deevesne vrste prilagojens rastiZnim ‘vpijanje in odtak vode shoei ta,
— rarmeram.
Alpine Space
A isolls

AN

“ L T —— .
& et

eje, lstje in lubje v gozd,

produktivniost gardrih tal.

Fd LY
3 Kmeijski instiu Slovenje. EEITLA

B.Vricaj, Ekosistemske storitve tal

“
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Bonton ravnanja s tlemi

+ ZaSeIio U3 bogata £ ogkom, 24t bara i Sotsca.

LY
&5 Kmetiski insoiu Sovenle FEATLA

B.Vricaj, Ekosistemske storitve tal
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Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Bonton ravnanja s tlemi
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Sempeter v Savinjski dolini (Foto: B. Vri&aj).

A
= Kmetijski indtitut Slovenije a TLA B.Vricaj, Ekosistemske storitve tal Izobrazevanja o tleh v prostorskem naértovanju 17.01. 2024 58

Program izobraZevanja o tleh v prostorskem
nacrtovanju, ZAPS, Ljubljana 17. 01. 2024



Ekosistemske storitve tal Borut Vrscaj
Kmetijski institut Slovenije

Interreg H 7N
Alpine Space i 20 Pt karanine.
A sals

Ekosistemske storitve tal
v Alpah
Vec v knjigi, knjiZici, bontonu... vod v ekosistemske storitve tal za odlotevalee

Shttp://AlpineSoils.eu
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