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1. UVOD

Na osnovi narocila Ministrstva za izobrazevanje, znanost in Sport (narocilnica st. N3330-22-0151, z
dne 21. 07. 2022), smo pristopili k izdelavi Porocila o staticni in seizmicni presoji objekta III,
gimnazije Maribor.

Zaradi prostorske problematike je predvidena ureditev podstresja, ki trenutno ni v uporabi oz. se
delno uporablja kot shranjevalni prostor. Namen naloge je celovit pregled objekta z zajemom
bistvenih podatkov o nosilni konstrukciji ter izvedba stati¢ne in seizmi¢ne presoje. Podajo se ukrepi
za zagotavljanje ustrezne globalne mehanske odpornosti in stabilnosti obstojeCega stanja objekta
ter ukrepi, na idejni ravni, za nameravano preureditev podstresja.

V okviru naloge smo izvedli:
» Pregled arhivske dokumentacije,
vizualni pregled objekta,
preiskave nosilne konstrukcije s sondiranjem,
stati¢no in seizmicno analizo konstrukcije,

smernice za utrditev objekta,

YV V V V V

koncéno porodilo.

2. OPIS OBJEKTA

Obravnavan objekt se nahaja na naslovu Gosposvetska cesta 4 v Mariboru, kjer se dandanes
nahajajo prostori III. gimnazije Maribor. Osnovna namembnost objekta je ze od samega zacetka
Solska. Neorenesancna avstro-ogrska Sola je bila grajena v letih 1906-1908 za namen zunanjega
uditeljigca Solskih sester. Objekt je spomenigko zatiten, saj gre za profano stavbno dediéino (ESD:
11601).
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Slika 1: Tloris pritliGja s prikazom globalnih smeri
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Etaznost objekta je K+P+3N+M, pri emer je klet delno vkopana, sledi t. i. visoko pritli¢je. Etaze so
nekoliko viSje, saj merijo ca. 4 m. Tlorisni gabariti objekta so ca. 42,9/33,8 m. Nosilni zidovi so
priblizno enakomerno razporejeni po tlorisu, tako v vzdolzni kot v pre¢ni smeri. Objekt sestoji iz dveh
traktov. Glavni trakt je orientiran v smeri vzhod/zahod (globalna X smer) in poteka vzdolz
gosposvetske ceste. Pravokotno na glavni trakt se prikljucuje severni trakt, tako da tlorisna oblika
objekta spominja na ¢rko »T«. Z izjemo kletne in pritlicne etaze, ki sta v celoti na isti viSinski koti,
SO0 nivoji etaz severnega trakta praviloma nekoliko viSji glede na glavni trakt, saj se v pritli¢ju
severnega trakta nahaja telovadnica. Streha posameznega trakta je dvokapna, s krajnimi Copi.
Stresna kritina je opecna.

3. PREGLEDI IN PREISKAVE

3.1. Splosno

Preliminarni ogled objekta smo opravili dne 09. 08. 2022, v navzocCnosti uporabnika objekta.
Strokovne preglede, meritve in preiskave konstrukcije s sondiranjem, pa smo opravili dne 17. 08.
2022.

V prilogi 1 je prikazana fotodokumentacija, kjer je razvidna zasnova objekta, razvidne so tudi
izvedene preiskovalne sonde in stanje ostreSja, sledijo prikazi evidentiranih izrazitejSih poskodb
notranjosti in zunanjosti objekta. V prilogi 3 so prikazana mesta in ugotovitve preiskovalnih sond.

3.2. Pregled projektne dokumentacije

Proucili smo arhivsko projektno dokumentacijo (Sofsko posiopje uciteljisca v Mariboru,; Gosposvetska cesta
4, tloris 3N, tloris 2N, tloris 1N, tloris P, tloris K, prerez A, prerez B, jullj 1959; Uprava za gradnjo in regulacijo
Maribor), ki je bila na voljo v okrnjenem obsegu. Dokumentacija je vsebovala le splosne arhitekturne
prikaze. Ugotovimo, da se dejansko stanje objekta v veliki meri ujema z arhivsko projektno
dokumentacijo.

Pregledali smo tudi aktualno projektno dokumentacijo — faza IZP, iz katere je razvidno, da se na
severni strani objekta nacrtuje vecji prizidek. Slednji bo predvidoma vseboval Sportno dvorano,
knjiznico, kuhinjo, jedilnico, ve¢namenski prostor, dodatne ucilnice ipd. V sklopu prizidave je
predvidena tudi ureditev podstreSja obstojeCega objekta in umestitev panoramskega steklenega
dvigala znotraj osrednjega stopnisca, ki poteka preko vseh etaz.

3.3. Vizualni pregled objekta

3.3.1. Konstrukcijska zasnova objekta

Vertikalno nosilno konstrukcijo objekta predstavljajo zidane stene razlicnih debelin in zidani stebri,
ki se nahajajo pri glavnem stopniScu objekta. Horizontalne konstrukcije nad hodniki in sanitarnimi
prostori so praviloma iz opecnih obokov. Nad ucilnicami so vecinoma prisotne t. i. »pruske Cepice«.
Taksni stropovi so sestavljeni iz jeklenih primarnih nosilcev in sekundarnih opecnih obokov. Strop
proti podstresju pa je grajen na nacin, da so namesto opecnih obokov, med jeklenimi nosilci vgrajeni
leseni stropniki. V vec prostorih so na spodniji strani stropov vgrajeni ravni stropni plafoni (obloge),
kar zakriva stropne konstrukcije. V kleti so ve¢inoma prisotni opecni oboki in loki, razen v obmocju
plesne dvorane nad katero je vgrajena t. i. »pruska ¢epica«. Objekt je najverjetneje temeljen preko
pasovnih temeljev.
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3.3.2. Poskodbe objekta

Splosni vizualni pregled objekta je pokazal, da je objekt glede na starost v razmeroma dobrem stanju
in je dobro vzdrzevan. IzrazitejSe poskodbe, ki bi kazale na diferen¢no posedanje objekta in/ali na
preobremenitve Ze pri redni stati¢ni obtezbi ni bilo zaznati. Mestoma so prisotne razpoke, za katere
ocenjujemo, da niso konstrukcijske in ne slabsajo varnosti nosilne konstrukcije. Vecinoma gre za
poskodbe na stropnih in stenskih ometih, ki se pojavljajo bolj izrazito v visjih etazah in slabijo v nizjih
etaZah. Precej je tudi razpok na obmodju stika stropa in stene. Mestoma poskodbe kazejo tudi na
slabSo sprijemnost in/ali kvaliteto stenskega oz. stropnega ometa. V taksnih primerih se obicajno
priporoca kontrola sprijemnosti ometov s pomocjo pretrkavnaja povrsin in po potrebi sanacija ometa.
V notranjosti kleti so ponekod prisotne sledi povecane vlage. Na fasadah objekta so vecinoma
prisotne posamicne tanke tehnoloske razpoke in manjSa lokalna odstopanja opleska. Prisoten je
pocen stik med osnovnim objektom in prizidkom v pritli¢ju.

Nekatere razpoke so bile evidentirane in popisane ze ob pregledu po decembrskem potresu leta
2020 v bliznji Hrvaski (Strokovno mnenje o poskodbah na stavbi Tretje gimnazije v Mariboru kot posledicah
potresov v decembru 2020; marec 2021, dr. Dolinsek, GR ZRMK d.o.0., DN 2006978). Za preostale razpoke
jasna opredelitev glede vzroka za nastanek ni mogoca. Obicajno gre za posledico kombinacije
razlicnih procesov, kot so staranje materialov, temperaturni vplivi, uvajanje raznih vibracij, reoloski
procesi materiala, atmosferski vplivi, itd.

3.3.3. Pregled ostresja

Ostresje je v leseni izvedbi, konstrukcijski sistem v osnovi predstavljajo trapezna vesala. V osrednjem
delu ostresja, v obmocju stikanja glavnega in severnega trakta, kjer je prisoten izrazit volumen, je
konstrukcija ostresja nekoliko bolj kompleksna. Tu se prepleta vec razlicnih stresin. Naklon strehe je
razlicen in znasa ca. 35-55°, razen vrSnega dela kjer naklon znasa ca. 24°.

Pregled ostresja je pokazal, da je lesena konstrukcija v solidnem materialno-tehni¢nem stanju. Vedjih
obmocij poskodb in/ali prekomernih povesov ni zaznati. Konstrukcijski les je v sploSnem brez
trohnenja in/ali prisotnosti lesnih skodljivcev. Izjema so obmocja lokalnega zamakanja streSne
kritine. Tu prihaja do degradacije konstrukcijskega lesa, vendar ocenjujemo, da omenjena
problematika v tej fazi Se ni kritiCna. Trdnostni razred lesa ocenjujemo na ca. C22—-C24.

3.4. Preiskave s sondiranjem

3.4.1. Splosno

Preiskave objekta so se vrsile v kleti, 2. in 3. nadstropju ter v podstresju. Izvedli smo skupno 15
preiskovalnih sond. Od tega smo 10 sond izvedli na vertikalnih konstrukcijah, na horizontalnih
konstrukcijah pa skupno 5 sond. S pomocjo sondiranja smo pridobili podatke o: sestavah
konstrukcijskih sklopov, koli¢ini in kvaliteti vgrajenih materialov, dimenzijah posameznih elementov,
tipu nosilnega sistema in drugih karakteristikah. Pri sondiranju horizontalnih konstrukcij je bil
poudarek na preiskovanju stropa proti podstresju.

3.4.2. Preiskave vertikalnih konstrukcij

Ugotovili smo, da so vertikalne konstrukcije ve¢inoma grajene iz polno-opecnih zidakov in apnene
malte. Tudi stebri v obmocju stopnis¢a so zidani na enak nacin. Horizontalnih in vertikalnih zidnih
vezi v zidovju nismo evidentirali, so pa izvedene zidarske zveze na stiku dveh medsebojno
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pravokotnih zidov. V okviru opravljenih sond na stenah, grajenih iz polno-opecnih zidakov, smo
ocenjevali mehanske karakteristike zidovja, ocenjene vrednosti zidovja so razvidne iz priloge 2.
Mehanske karakteristike zidovja smo ocenili na podlagi identifikacije zidovja na terenu, s pomocjo
strokovne literature in drugih analiz opravljenih na primerljivih objektih. Polno-opec¢ni zidaki so
dimenzij ca. 29/14/7 cm. Kvaliteta malte med opecnimi zidaki je razmeroma slaba do srednje dobra.
Na vec preiskovalnih mestih se je malta drobila pod prsti. Tlacno trdnost malte ocenjujemo na ca.
0,5-1,0 MPa. Zapolnitev reg med zidaki je bila pri vecini preiskovalnih sond razmeroma dobra.
Debelina zakljuénega stenskega ometa znasa ca. 2—4 cm.

Sondi Z-8 in Z-10 sta pokazali, da so obodne kletne stene do visine ca. 1,2-1,25 m nad zaklju¢nim
tlakom kletnih prostorov, grajene iz betona. V obmocju sonde Z-10 smo opravili tudi meritve
armature z nedestruktivno metodo, s pomocjo naprave s komercialnim imenom Hilti-Ferroscan.
Naprava deluje po principu magnetne indukcije in sicer na podlagi zaznavanja motenj v
elektromagnetnemu polju, ki jih povzroc¢a jeklena armatura. Pri meritvah vgrajene armature ni bilo
zaznati. Slednje pomeni, da gre za ne-armirane betonske stene.

3.4.3. Preiskave horizontalnih konstrukcij

Kot ze omenjeno so preiskovalne sonde pokazale, da je prisotnih vec vrst stropnih konstrukcij. Sonde
S1, S2 in S3 kazejo na to, da je strop proti podstresSju grajen iz primarnih jeklenih nosilcev, ki so na
medsebojnem razmiku ca. 2,6-2,7 m. Dimenzije vroce valjanih nosilcev so ekvivalentne tipu 134,
najverjetneje kvalitete ca. S200-5235. V pravokotni smeri na jeklene nosilce potekajo leseni stropniki
viSine ca. 15-17 cm, ki so vgrajeni drug poleg drugega. Stropniki nalegajo na spodnjo pasnico
jeklenega nosilca. Kvaliteto lesa stropnikov ocenjujemo na ca. C22—-C24. Na spodniji strani lesenih
nosilcev je vgrajen omet na trstiki, na zgornji strani pa je prisotno nasutje (les in pepel), ki je
vgrajeno v debelini ca. 10-16 cm. Sledijo opecni tlakovci, debeline 4 cm.

Sonda S4 kaze na to, da so nad hodniki vgrajeni oboki iz polno-opecnih zidakov. Izkazalo se je, da
konstrukcijska debelina oboka znasa ca. 30 cm. Materialno-tehni¢no stanje opecnega oboka je
podobno zidanim stenam objekta. Nad oboki se nahaja prodnato nasutje v debelini ca. 13 cm, sledi
estrih debeline 7 cm.

S pomocjo sonde S5 pa smo proucevali stanje t. i. »pruske Cepice«. Dimenzije primarnih vroce
valjanih jeklenih nosilcev so ekvivalentne tipu I30 in so na medsebojnem razmiku ca. 1,4 m. Med
jeklenimi nosilci so vgrajeni relativno plitki oboki. Nekateri oboki so iz polno-opecnih zidakov, drugi
so iz opecnih votlakov. Obok je debeline ca. 17 cm, sledi nasutje v debelini ca. 18 cm ter leseni
morali na katerih so vgrajene lesene deske debeline ca. 2,7 cm.

4. RACUNSKE ANALIZE

4.1. Splosno

Izvedli smo racunske analize za obstojeCe stanje objekta, pri ¢emer smo upostevali ugotovitve
opravljenih pregledov in preiskav. Analize smo izvajali v skladu z danasnjimi Evrokod standardi.

Opravljene racunske analize so prikazane v prilogi 2. Priloga 2.1 vsebuje rezultate static¢nih
preracunov posameznih elementov konstrukcije, ki so bili predmet preiskav, priloga 2.2 pa zajema
potresno analizo, skupaj z upostevanimi vhodnimi podatki.
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4.2. Staticna analiza

Na podlagi izvedenih preiskav smo opravili analizo obtezb, ter nadalje izvedli kontrolo mejnih stanj
nosilnosti in uporabnosti stropnih konstrukcij. Slednje smo storili za strop proti podstresju (sonda
S1) in strop nad ucilnicami (sonda S5). Preracun stropnih konstrukcij smo izvedli na enostavnem
prostolezeCem linijskem racunskem modelu. Upostevali smo koristno obtezbo vrednosti 3 kN/m?
(ktg: C1 — povrSine z mizami, kot npr. Sole). Izvedeni kontrolni preracuni stropa proti podstresju
kaZejo na to, da sta upogibna in strizna nosilnost stropa glede na danasnje standarde ustrezni.
Racunska izkoris¢enost stropa znasa namrec ca. 86 %. Prav tako ugotovimo, da so racunski povesi
v dopustnih mejah. Pri stropu nad ucilnicami pa kontrolni preracuni izkazujejo izkoriS¢enost stropne
konstrukcije do ca. 70 %. Tudi tu je kontrola povesov izpolnjena.

Preratun lesenega ostresja smo izvedli na podlagi geometrijskih izmer elementov stresne
konstrukcije. OsredotoCili smo se predvsem na del ostreSja nad severnim traktom, kjer je
konstrukcijska zasnova povsem jasna, geometrijske meritve pa so se lahko opravile na vseh
elementih. Kontrolni preracuni na poenostavljenem racunskem modelu so pokazali, da obravnavan
del ostresja Se zadoSc¢a kriterijem danasnjih standardov, saj izkoriS¢enosti elementov znasajo do ca.
95 %. Na koncu smo primerjali tudi vertikalne obremenitve zidov z njihovo odpornostjo ter opravili
kontrolo vitkosti zidov. IzkaZe se, da so vse kontrole zidovja, ki se nanasajo na staticne obtezbe,
glede na danasnje standarde izpolnjene.

4.3. Seizmicna analiza

Na osnovi arhitekturnih podlog, pregleda stavbe in rezultatov opravljenih preiskav konstrukcije, smo
izdelali tridimenzionalni idealizirani racunski model za namen potresne analize objekta. Potresno
analizo obstojecega stanja smo opravili s pomocjo programskega orodja 3Muri, ki deluje po principu
makro elementov in nelinearne stati¢ne analize z upostevanjem t. i. N2 metode. Program z uporabo
N2 metode kot rezultat poda razmerje med mejnim pospeskom, ki ga konstrukcija lahko prenese in
projektnim pospeskom temeljnih tal. Preverja se tudi mejno stanje uporabnosti preko kontrole
etaznih pomikov. Racunska analiza je izvedena skladno s standardom EC-8.

Lastno in stalno obtezbo etaz smo doloCili na podlagi povprecnih vrednosti ugotovljenih sestav v
okviru terenskih preiskav. Stropne konstrukcije smo modelirali skladno z ugotovitvami sondiranja.
Zidovje smo modelirali brez vgrajenih zidnih vertikalnih oz. horizontalnih vezi. Kletne etaze zaradi
njene vkopanosti v seizmi¢nem preracunu ne upostevamo. Pri doloditvi tipa tal smo upostevali zbirko
arhivskih podatkov GI ZRMK d.o.0., pri ¢emer smo se osredotocili na pretekle preiskave tal, ki so se
vrsile v relativni blizini obravnavanega objekta. Upostevali smo tip tal C, ki opisuje globoke sedimente
gostega ali srednje gostega peska, proda ali toge gline globine nekaj deset do vec sto metrov. Za
referencni projektni pospesek tal smo upostevali vrednost 0,1-g. Objekt se glede pomembnosti, ki
je povezana s posledicami porusitve konstrukcije, razvrsca v kategorijo III., kar v sploSnem pomeni
povecanje projektne potresne obteZbe za ca. 20 %, v primerjavi z obicajnimi objekti. Kategorija III.
namrec opisuje stavbe, katerih potresna odpornost je pomembna glede na posledice porusitve, kot
npr. Sole ipd.

Rezultati izvedene seizmitne analize kazejo na to, da potresna odpornost obstojeCega objekta ne
zados¢a vsem zahtevam glede protipotresne varnosti v skladu z danasnjimi standardi. Na podlagi
kontrolnih izracunov ugotavljamo, da objekt v globalni smeri X dosega ca. 65 %, v smeri Y pa ca.
60 % zahtev danasnjih standardov. Globalne smeri raCunskega modela so razvidne iz slike 1. Za
izpolnitev vseh zahtev protipotresne varnosti so potrebne protipotresne ojacitve nosilne konstrukcije.
Kontrole izven-ravninske porusitve zidov za obravnavan primer niso merodajne.



5. SMERNICE ZA NADALINJE UKREPE

5.1. Splosno

Na podlagi preliminarnih racunskih analiz ugotavljamo, da je varnost konstrukcije, kar se tice
staticnih obtezb, v skladu z danasnjimi standardi, medtem ko je protipotresna varnost konstrukcije
niZja glede na zahteve standardov.

Ocenjujemo, da nacrtovana ureditev podstresja in umestitev dvigala, znotraj obstojecega glavnega
stopnisca, ki ga predvideva IZP dokumentacija, ne bo vplivala na globalno stati¢no varnost objekta.
Kar se ti¢e protipotresne varnosti pa menimo, da predvideni posegi ne bodo znatneje vplivali na
protipotresno varnost, vsaj gotovo ne v smislu vecjega obsega protipotresnih ojacitev, kot bi bilo to
potrebno Ze v obstojecem stanju.

5.2. Obmocje podstresja

5.2.1. Konstrukcija ostresja

Stati¢ni preracuni konstrukcije ostreSja kazejo na to, da obstojete stanje ostreSja zadostuje
kriterijem danasnjih standardov. Predlagamo, da se v okviru prenove ostresja pri vgrajevanju
zakljucnih stenskih oz. stropnih oblog, uporabi materiale z nizko specificno tezo. V primeru izbire
tezjih materialov, ki bi eventualno rezultirali v prekoracitvah nosilnosti in stabilnosti stresnih
elementov, je treba ponovno racunsko dokazati ustreznost konstrukcije ostresja oz. podati potrebne
ojacitvene ukrepe. Predlagamo, da se v okviru vzpostavitve dodatnih prostorov v ostresSju, v
konstrukcijo ostreSja ne posega oz. naj bodo posegi ¢im manjsi. Arhitekturno zasnovo novih
prostorov se najverjetneje lahko prilagodi na nacin, da taksnih posegov ne bo, oz. da se realizirajo
v ¢&im manjsi meri. Nekoliko lazje izvedljivi bi bili posegi v nosilno konstrukcijo ostresja nad severnim
traktom. Tu bi bilo eventualno mozno lesena trapezna veSala relativno enostavno zamenjati z
jeklenimi okvirji, s ¢imer bi se funkcionalnost prostora bistveno izboljsala. V sklopu preureditve
ostreSja je tudi predvideno vgrajevanje stresnih oken. V izogib posegu v konstrukcijo ostresja, se
priporoca, da se le-ta vgradijo med obstojece Spirovce. Priporoca se tudi sidranje kapnih leg v
zidovije.

Stati¢ni preracuni predvidenega stanja ostreSja se izvedejo v sklopu izdelave izvedbenih nacrtov
preureditve ostreSja, saj bodo takrat tudi znane vse vrednosti obtezb, sestave konstrukcijskih
sklopov, ipd. V okviru preracunov se kontrolirajo vsaj glavni elementi streSne konstrukcije.

5.2.2. Talna konstrukcija podstresja

Za vzpostavitev pohodnih povrsin v podstresju se predlaga vgradnja nove talne konstrukcije. Le-ta
naj se pritrjuje/sidra na obodne in notranje zidove, saj zidovje to Se omogoca. Kakrsnokoli naleganje
nove talne konstrukcije na obstojeCo medetazno konstrukcijo med 3. nadstropjem in podstresjem,
ni priporocljivo, saj bi se s tem tvegalo nastanek poskodb stropnih plafonov nad 3. nadstropjem.
Namrec starejSi stropni plafoni, grajeni iz trstike in ometa, so Se posebej obcutljivi na dodatne povese
stropne konstrukcije. Prav tako ni dopustno poseganje v poveznike (spodnji horizontalni elementi
trapeznih vesal), kar je treba njuno upostevati pri zasnovi talne konstrukcije. Najbolje je, da se
viSinski nivo nove talne konstrukcije prilagodi glede na spodnji poveznik. Predlaga se vgradnja
jeklene branaste konstrukcije, na katero se vgradi lesena sekundarna konstrukcija, kot npr. OSB
plos€e. Vsi nadaljnji sloji kot so estrih, zvocna izolacija, zakljucni tlak ipd., naj bodo manjse teze.
Enako velja za predelne stene, ki naj bodo v lahki, suho-montazni izvedbi.
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Dimenzioniranje nove talne konstrukcije se izvede v sklopu izdelave izvedbenih nacrtov preureditve
ostreSja, saj bodo takrat tudi znane vse vrednosti obtezb, sestave konstrukcijskih sklopov, ipd.

5.3. Protipotresne ojacitve

Ker seizmicna analiza objekta kaze na to, da konstrukcija ne dosega vseh zahtev danasnjih
standardov za protipotresno varno gradnjo so potrebni ojacitveni ukrepi nosilne konstrukcije. V
sploSnem je mozno potresno odpornost objektov izboljSati na ve¢ nacinov: z utrditvijo obstojecih
nosilnih elementov, z dodajanjem novih elementov ali pa z izvedbo novega nosilnega sistema za
prevzem potresnih sil. Izbira ukrepov je odvisna od same konfiguracije objekta, od nivoja
sprejemljivosti posega v prostor, posega v arhitekturo oz. funkcionalnost objekta, od vpliva na
obratovanje objekta med samo izvedbo ojacitev in od zahtev pristojnih mnenjedajalcev s podrocja
kulturnega varstva objektov ipd.

V kategorijo najnujnejsih ojacitvenih ukrepov za izboljSanje protipotresne varnosti se v
obravnavanem primeru gotovo uvrs¢a povezovanje zidov v ravnini etaz. Slednje je mozno izvesti z
vgradnjo protipotresnih jeklenih zidnih vezi, s katerimi se poveze zidovje v ravnini etaznih konstrukcij
in tako pripomore k enotnemu aktiviranju zidanih sten v ¢asu potresnih sunkov. Primeren ukrep se
zdi tudi ojacitev nekaterih zidov s tankoslojnim ometom oz. armirane previeke FRCM (ang. Fibre
Reinforced Cementitious Matrix). Pred vgradnjo taksnih ojacitev se odstrani stenske omete, zato da
se armirano prevleko vgradi direktno na zidovje. Tako se ucinkovito izboljSajo mehanske
karakteristike posamicnih zidov. Mozna je tudi ojacitev zidovja s klasi¢nimi armiranobetonskimi
ometi. TakSni ometi so debeline 5-10 cm in se izvedejo na predhodno izveden polimeriziran cementni
obrizg. Ometi se armirajo z armaturnimi mrezami, ki se jih skozi predhodno izvrtane luknje v zidu
medsebojno poveze s horizontalnimi stremeni. Mreze se z ustreznimi sidri kontinuirno vodijo skozi
stropne konstrukcije in sicer od temeljev do vrha nosilne stene.

Dodatne analize, na podlagi katerih se ugotovi katere elemente bi bilo smotrno ojacati in na kaksSen
nacin, se izvedejo v nadaljnjih fazah projekta. Vsekakor pa se priporoca, da se pred tem opravi
geolosko geomehanske raziskave tal, s Cimer se ugotovi, kateri tip tal pripada obravnavani
mikrolokaciji. V kolikor se izkaZe, da se na obravnavani lokaciji temeljna tla uvrscajo v razred tip A,
potem protipotresne ojacitve objekta Ze v osnovi sploh niso potrebne. Preiskave tal se bodo namre¢
gotovo izvajale pred izgradnjo prizidka na severni strani obravnavanega objekta. Ugodno bi bilo tudi,
da se v okviru prenove ostreSja odstranijo nepotrebni in nenosilni elementi, kot so: dimniki, opecni
tlakovci, ipd., kar bi nekoliko zmanjSalo maso objekta in posledi¢no potresne sile, ki delujejo na
objekt.

6. ZAKLJUCEK

Predmet obravnave je objekt III. gimnazije v Mariboru, ki datira v leto 1908. V okviru pricujoce
naloge smo izvedli preglede in preiskave objekta z namenom zajema bistvenih vhodnih podatkov.
Izdelali smo obsirno fotodokumentacijo. Grafiéno smo ponazorili mesta in ugotovitve opravljenega
sondiranja. Na podlagi pridobljenih podatkov smo opravili stati¢no in seizmicno presojo obstojece
nosilne konstrukcije.

Izkazalo se je, da je stanje objekta glede na njegovo starost solidno. Objekt je dobro vzdrzevan.
ZnatnejSih poskodb, ki bi kazale na preobremenitve pri redni stati¢ni obtezbi in/ali na diferencne
posedke objekta ni bilo opaziti. Na objektu so mestoma prisotne rahle razpoke, ki pa niso bistvene
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in ne zmanjSujejo varnostni konstrukcije. Nekatere razpoke so bile evidentirane Ze v okviru pregledov
po potresu na Hrvaskem v decembru 2020.

Racunske analize objekta kazejo na to, da zidovi, stropne konstrukcije in konstrukcija ostresja
praviloma zadoscajo kriterijem danasnjih standardov. Seizmi¢na analiza objekta pa izkazuje
premajhno potresno odpornost. Objekt namre¢ dosega ca. 60-65 % zahtev glede protipotresne
varnosti v skladu z danasnjimi standardi.

Menimo, da so predvideni posegi, ki jih obravnava aktualna IZP dokumentacija (koris€enje
podstreSja, vgradnja dvigala itd.), izvedljivi. Na idejni ravni smo v pri¢ujo¢em porocilu predlagali
nekatere smiselne ukrepe glede koriS¢enja ostresja. Ocenjujemo, da je korisCenje ostresja
mozno zasnovati na nacin, da se mehanska odpornost in stabilnost konstrukcije
bistveno ne spremenita, gradbeno-tehnic¢no stanje objekta pa se ne poslabsa.

PRIPRAVILA:

Gasper RUS, mag. inZ. grad.

dr. Blaz DOLINSEK, univ. dipl. inZ. grad.
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1. ZASNOVA OBJEKTA

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 1: Juzna fasada objekta
(vir: Google Maps)

Slika 2: Severna fasada in del
zahodne fasade objekta

Slika 3: Vzhodna fasada
objekta

Slika 4: Vzhodna fasada in del
severne fasade objekta
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Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 5: Osrednje stopnisc¢e
objekta

Slika 6: Osrednje stopnisce
objekta

Slika 7: Osrednje stopnisc¢e
objekta
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Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 8: Obok nad hodnikom
(K, P, 1N, 2N)

Slika 9: Oboki in loki
nad hodniki

Slika 10: Raven stropni plafon
nad hodnikom v 3N;
vgrajen je lesen strop

Slika 11: Strop v kabinetu na
koncu hodnika v 3N;
vgrajen je lesen strop
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Slika 12: Oboki v obmocju pred
stopnis¢em (P, 1N, 2N, 3N)

Slika 13: Krizni obok nad
vhodno avlo

Slika 14: Pruska Cepica nad
plesno dvorano v Kleti

Slika 15: Loki in oboki nad
jedilnico v kleti

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 16: Nad ucilnicami so
prisotni ravni stropni plafoni

Slika 17: Spremenjen viSinski
nivo tlaka ob prehodu v severni
trakt objekta
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2. PREISKAVE OBJEKTA (mesta sondiranja so razvidna v prilogi 3)

S1
Slika 18: Sonda na stropu nad
3. nadstropjem; pozicija: $1
S1
Slika 19: Sonda na stropu nad
3. nadstropjem; pozicija: $1
S2

Slika 20: Sonda na stropu nad
3. nadstropjem; pozicija: $2

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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S3

S4

S4

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 21: Sonda na stropu nad
3. nadstropjem; pozicija: S3

Slika 22: Sonda na stropu nad
2. nadstropjem; pozicija: S4

Slika 23: Sonda na stropu nad
2. nadstropjem; pozicija: S4
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S5

S5

Z1

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 24: Sonda na stropu nad
2. nadstropjem; pozicija: S5

Slika 25: Sonda na stropu nad
2. nadstropjem; pozicija: S5

Slika 26: Sonda na zidu v
3. nadstropju; pozicija: Z1
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Z2

Z3

Z4

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 27: Sonda na zidu v
3. nadstropju; pozicija: Z2

Slika 28: Sonda na zidu v
3. nadstropju; pozicija: Z3

Slika 29: Sonda na zidu v
2. nadstropju; pozicija: Z4
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Z5

Slika 30: Sonda na zidnem
slopu v obmocdju stopnis¢a v 2.
nadstropju; pozicija: Z5

Z6

Slika 31: Sonda na zidu v
2. nadstropju; pozicija: Z6

Z7

Slika 32: Sonda na zidu v
kletni etazi; pozicija: Z7

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Z8

Slika 33: Sonda na zidu v
kletni etazi; pozicija: Z8

Z9

Slika 34: Sonda na zidu v
kletni etazi; pozicija: Z9

Z10

Slika 35: Sonda na zidu v
kletni etazi; pozicija: Z10

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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3. OSTRESJE

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 36: Ostresje v leseni
izvedbi; konstrukcijska zasnova
je relativno kompleksna

Slika 37: Trapezno veSalo v
obmocju najvisjega predela
ostredja

Slika 38: Trapezno veSalo v
obmodju krajnega dela ostresja
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Slika 39: Obmodje lezis¢a
trapeznega veSala

Slika 40: Posamezni detajli
lesenega ostresja

Slika 41: Kovinski stresni
elementi v obmocju Zlote

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 42: Stikanje Spirovcev v
obmocdju slemena

Slika 43: StreSna kritina je
opecni boborovec

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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4. POSKODBE OBJEKTA

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 44: Sledi zamakanja
streSne kritine

Slika 45: Sledi zamakanja
streSne kritine

Slika 46: Luscenje in odpadanje
zaklju¢nega sloja fasade
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Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 47: Posamicne rahle
razpoke na fasadi v obmocju
okenskih odprtin

Slika 48: Posami¢ne rahle
razpoke na fasadi v obmocju
okenskih odprtin

Slika 49: Posamiéne rahle
razpoke na fasadi v obmocju
okenskih odprtin
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/ Slika 50: Posamic¢ne rahle

razpoke na fasadi v vogalu
okenske odprtine

\ Slika 51: Razpoka na stiku s
prizidanim delom

Slika 52: Rahle razpoke ometa
v obmodju stikanja stene in
stropa na stopniscu

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 53: Rahle razpoke ometa

v obmodju stikanja stene in
stropa na stopniscu

Slika 54: PoSkodbe ometov v
obmocju stikanja stene in
stropa, evidentirano v ve¢

ucilnicah

Slika 55: PoSkodbe ometov v
obmocju stikanja stene in
stropa, evidentirano v ve¢

ucilnicah

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 56: Poskodbe ometov v
obmodju stikanja stene in
stropa, evidentirano v ve¢

ucilnicah

Slika 57: Rahle razpoke na
stenskih ometih, evidentirano
predvsem na hodnikih

Slika 58: Rahle razpoke na
stenskih ometih, evidentirano
predvsem na hodnikih
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Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 59: Rahle razpoke na
stenskih ometih, evidentirano
predvsem na hodnikih

Slika 60: Rahle razpoke na
stenskih ometih, evidentirano
predvsem na hodnikih

Slika 61: Rahle razpoke na
stenskih ometih, evidentirano
predvsem na hodnikih
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Slika 62: Rahle razpoke na
stenskih ometih, evidentirano

predvsem na hodnikih

Slika 63: Rahle razpoke na
/ stenskih ometih, evidentirano
predvsem na hodnikih

Slika 64: Tipi¢ne razpoke po
obodu montazne predelne stene

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Slika 65: Rahle razpoke na
stropnih ometih, evidentirano
predvsem v ucilnicah,
najverjetneje se razpoke
nahajajo ob elektri¢nih vodih

Slika 66: Rahle razpoke na
stropnih ometih, evidentirano
predvsem v ucilnicah,
najverjetneje se razpoke
nahajajo ob elektri¢nih vodih

Slika 67: Rahle razpoke na
stropnih ometih, evidentirano
predvsem v ucilnicah,
najverjetneje se razpoke
nahajajo ob elektri¢nih vodih
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Racunske analize

PRILOGE
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Staticna analiza

PRILOGE
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VSEBINA PRILOGE

1. Karakteristike materialov
1.1 Konstrukcijski les
1.2 Konstrukcijsko jeklo
1.3 Zidovje

2.Andliza obtezb
2.1 Lastna in stalna obtezba
2.2 Koristna obtezba
2.3 Obtezba snega
2.4 Obtezba vetra
2.5 Obtezne kombinacije

3. Kontrole nosilnosti in uporabnosti
3.1 Strop nad ucilnicami
3.2 Strop proti podstresju
3.3 Ostresje

4. Kontrola zidovja
4.1 Kontrola vertikalnih obremenitev
4.2 Kontrola vitkosti zidov

4.3 Tabelari¢ni prikaz izkoriS¢enosti medokenskih zidnih elementov

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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1. Karakteristike materialov

1.1 Konstrukcijski les

STATICNA ANALIZA

Les C24, 2. razred uporabnosti (T=20°, v<20%)

Sk = 2.40-kN-cm 2

frok = 1.40-kN-cm™ 2

Je.0k = 2.10-kN-cm™ 2

fo 00k = 0.53kN-cm™ 2

fok = 025kN-cm~ 2

EQ mean := 1100-kN-cm”~ 2

Eg 05 := T40-kN-cm ™ 2

-3
Pmean = 420-kg-m

Pk = 350kg-m 3

Ves = 4.2-kN-m~ 3
Ym.les =13
kdef = 0.8

Modifikacijski faktorji
kmod.p:= 0.6
kmod.L = 0.7
kmod M = 0.8
kmod.s = 0.9
kmod.1:=1.1

1.2 Konstrukcijsko jeklo
Jeklo kvalitete S235

Fk$235 = 23.5kN-cm~ 2

fu5235 = 36kN-cm~ 2

Mo = 1.0 1= 1.0
Syk. _
fyd. 8235 = Jyk 5235 =23.5-kN-cm
)
Eg:=21000kN-cm
Gs = 8077kN-cm 2
-3
s = T8kN-m
23.5kN-cm ™ 2
e= | TF— =1
Syk.S235
1.3 Zidovje

Opecni zid, polna opeka

Y= 18kN-m 3

Sw.m = 3.30MPa
Tw.0:= 0.08MPa

Eyy = 1500MPa
Gy := 500MPa
Ym.w =20
CF:=12
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2= 125

karakteristi€na upogibna trdnost
karakteristi€na natezna trdnost (vzporedno)
karakteristi¢na lacna trdnost (vzporedno)
karakteristi¢na lacna trdnost (pravokotno)
karakteristina strizna trdnost

modul elasti¢nosti lesa (povprecno)
modul elasti¢nosti lesa (5% fraktila)
gostota (povpreéno)

gostota (karakteristicno)

specificna teza (povpre¢no)

materialni varnostni faktor za les

deformacijski faktor

stalna obtezba (P)
dolgotrajna obtezba (L)
srednje dolga obtezba (M)
kratkotrajna obteZba (S)
frenutna obtezba (1)

karakteristi¢na vrednost meje plasti¢nosti
karakteristi¢na vrednost natezne trdnosti
materialni varnostni faktorji za jeklo

projekina vrednost meje plasti¢nosti

elasti¢ni modul jekla
strizni modul jekla

spec. teza jekla

prostorninska teza zidu
povpre¢na tlacna trdnost zidu
strizna trdnost zidu

elasti¢ni modul zidu

strizni modul zidu

materialni varnostni faktor zidu
faktor poznavanja
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2. Analiza obtezb
2.1 Lastna in stalna obtezba

2.1.1 Kritina

-2
Shkritina = 0.85-kN-m

2.1.2 Strop proti podstresju

Sonda S1
-3 -2
Zopec.ilak = 18:kN-m ~-0.04-m = 0.72-kN-m
Snasutje = 10-kN-m 3.0.16.m = 1.6kN-m~ 2
3 2

0.16:m = 0.72-kN-m
2

Stram = 4.5-kN-m

2

Zomet = 0.2:kN-m = = 02-kN-m

&skupaj.S1 ‘= opec.tlak + nasutje + &tram + omet = 3.2:kN-m

2.1.3 Strop nad u€ilnicami

Sonda S5
-3 -2
gyinil:=12-kN-m ~-0.003-m = 0.04-kN-m
Sparket = T-kN-m 3.0.02:m = 0.14kN-m~ 2
Zdeske = 4.5 kN-m 3.0.025:m = 0.11kN-m~ 2
-3 -2
Enasutje = 12:kN-m ~-0.10-m = 1.2-kN-m
Zobok = 12-kN-m 3.0.17m = 2.04-kN-m~ 2
2

Zomet = 18-kN-m 3.0.045.m = 0.81-kN-m™

&skupaj.S5 ‘= &vinil + 8parket + &deske + Enasutje + obok + Somet = 4.3-kN-m "~

2.2 Koristna obtezba
Koristna obtezba - kategorija C1 (Sole)

qC:=3kN-m 2

2.3 Obtezba snega
nv:=275m
agy = 35deg

2
spi= 1203 1+ | 2| [ kvem™ % = 148 kN 2
728m

w1y = 0.8

-2
Sprojekcija ‘= MI-Sk = 1.18-kN-m

2.4 Obtezba vetra

Hopj:=26.4-m
Lopj:=42.9-m
Bopj=12.5-m
Referen¢na hitrost vetra: -
Koeficienta smeri in letnega Casa: cdir=1
Gostota zraka: p = 125kgm 3
Koeficienti terena:

kategorija terena: Il zp:=0.3-

0.07
20
k= 0.19{ j =022
z0.11
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cona 1 (pod 800m)

cp(z) := ky-In (ij
Z0

stalna obteZba kritine in lesenih letev

opecni tlakovci
nasutje (leS+pepel)
leseni frami drug ob drugem

omet na trstiki

skupaj

vinilna talna obloga
parket

lesene deske

nasutie

opecni obok iz votlakov

omet

skupaj

nadmorska visina (Maribor, conaA2)
naklon strehe

karak. vrednost obtezbe snega na tleh
oblikovni koeficient

obtezba snega na strehi

viSina objekta
dolzZina objekta
Sirina objekta

z0.71 = 0.05m Zmax = 200m

co(z) =1 k=1
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Karakteristi¢ni najvedji pritisk vetra:

qp(z) = tf[z > Zmin»<1 + 7.lv(z)).%.p.vm(z)2,(l + 7'1\)(Zmin))'%~,0'Vm(zmin)2:|

Pritisk vetra na streho:

Obravnavamo smer vefra pravokotno na dalj$o stranico.
hobj := Hopbj = 26.4-m

bobj = Lobj = 42.9-m

dopy = Bobj = 12.5:m e:= min(bopj.2-hopj) = 42.9-m hobj + dobj = 2.11

ze:= hopj = 26.4-m

qp(ze) =0.6kN-m 2

Vplivha obmocja za posamezne cone §tirikapne strehe:

Vpliv vetra pravokotno na sleme:

Poztivne vrednosti laka na obmocju Gin H:

ki
vm(2) = Cr(z)'CO(Z)'(Cdir'cseason'vbO) If2) = B
c()(z)~ln[fj
z

2

2

2

2

2

2

pe.10.G=0.7 We.G.1= plze) cpe.10.G = 0.42:kN-m~

Cpe. 10.H = 0.47 We.H.1'= ‘]p(ze)'cpe.IO.H = 0.28-kN-m

Cpe.10.K = —0.43 We K.1'= ‘]p(ze)'cpe.IO.K =—0.26-kN-m
pe.10.1 = —0.37 Wel = ‘]p(ze)'cpe.IO.I = —0.22-kN-m

Negativne vrednosti laka na obmo&ju Gin H:

¢pe.10.G = ~0.33 We.G.2 = qplze) pe.10.G = —0.2-kN-m

pe.10.H = —0.13 We H2'= ‘]p(ze)'cpe.IO.H = —0.08-kN-m

Cpe. 10.K = —0.43 We K.2'= ‘]p(ze)'cpe.IO.K =—-0.26-kN-m
pe.10.1=—0.37 We.l 2= ‘]p(ze)'cpe.IO.I = —0.22-kN-m

2.5 Obtezne kombinacije

Komb 1: 135"G+1.5Q

Komb 2: 1.0°G+1.0Q

Komb 3: 135"G+1.5'S+1.506'W
Komb 4: 1.0*G+1.0'S+1.0'0.6'W

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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3. Kontrole nosilnosti in uporabnosti

3.1 Strop nad ucilnicami

3.1.1 Jeklen nosilec

Karakferistike elementa

Predpostavimo, da je element bocno podprt!
Lp:=1.057.15m

eypl=1.4-m

Karakteristike prereza
Jeklen profil tipa 1 300.

hy:=30-cm
b:=12.5-cm
= 1.62-cm
ty = 1.08-cm
A= 69~cm2
]y:: 9800~cm4

Wely:= 653~cm3
Wiy = 762-cm°
ply = -cm
r:=0.65-cm
2
Ayz = A = 2btg + by + 27)-1p = 32.36cm

Linijska obtezba

ipe300:= 0.531 kN-m !

-1
8lin *= gipe300 + &skupaj.S5-evpl = 6.6-kN-m

-1
qlin = qC‘evpl =42-kN-m

Obremenitev

2
1.35-gin + 1.5-qJin)-Lo
MEd::( i . in) = 107.21-kN-m

(1.35~g1m + 1-5'l]lin)‘L0
2

VEd = = 57.12:kN

Upogibna nosilnost
MRd = Wel yfyd.§235 = 153.46:kN-m

|k0ntrola(MEd < MRd) = "JE izpolnjena"

Strizna nosilnost
fyd 85235

VE

|k0ntrola( VEd < VRd) = "JE izpolnjena"

VRd = Ay.z- = 438.99-kN

Kontrola povesov

4
5:glin-Lo 33
WG.inst = ———— = 1.33cm
G.inst 384‘Es'1y
5-qlin-Lo 0.84
W, j = =0U. cm
Qinst = 384 Egl,

Winst '= WG.inst + WQ.inst = 2.17cm
Lo
Winst.lim = 300 =2.5cm

|k0ntrola(wmst < Winst.lim) = "JE izpolnjena"

MEg +~ Mpg = 0.7

VE4d + VR4 = 0.13

Winst + Winst.lim = 0.87

raunska razpetina
vplivna Sirina

visina profila

Sirina profila (pasnice)
debelina pasnice
debelina stojine

povrsina preCnega prereza

vziraj. moment okoli mocnejSe osi

elast. odpor. moment okoli mocrejSe csi
plast. odpor. moment okoli mocrejSe csi

zaokrozitveni radij

strizni prerez

lastna teza

lastna in stalna obtezba

koristna obtezba

ppogibna in striZna nosilnost stropa sta glede na danaSnje standarde ustrezni. Racunski povesi so v dopustnih mejh.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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3.2 Strop proti podstresju

3.2.1 Leseni tramovi

Karakferistike elementa
Lp:=2.7m razpetina
eypri=0.15m vplivna Sirina

Karakteristike prereza

b:= 15cm Sirina prereza
h:=15cm viSina prereza
A:=bh= 225cm2 povrsina prereza
b~h2 3
Wy:= B 562.5-cm odpornostni moment prereza
b-h3 4
Iy= —— =4218.75cm vzirajnostni moment prereza

1

Linijska obtezba

1

glin = Eskupaj.S1-evpl = 0-49-kN-m lastna in stalna obteZba

1

qlin = 4C-eypl = 0.45-kN-m koristna obteZba

Obremenitev

2
1.35-gin + 1.5-qJin)-Lo
Mg ;=( i . in) = 121kN-m

1.35-g1in + 1.5-qJin)-Lo
VEd = ( i : in) = 184N

Upogibna nosilnost

Mgq _
Omd = —2 = 022-kN-cm” >
wy
Jmk _
JSm.d = kmod M- =~ = 1.48-kN-cm 2
Tm.les
[kontrola(om.a < fin.a ) = "JE izpolnjena” Tmd +fnd =015
Strizna nosilnost
VEd _
7= ———— = 0.01-kN-cm 2
(2+3)4
vk _
fo.d = kmod M- k& =0.15-kN-cm 2
Ym.les
|k0ntrola( Td va.d) = "JE izpolnjena" 7d + fv.d = 0.08
Kontrola povesov
4
5-glin"Lo
WGinst ' = - =0.07cm
384-E0.mean1ly
4
5-qlin-Lo
wQ.inst'= o =0.07cm

384-E0. meanly

Winst = WG.inst + WQ.inst = 0.14cm

Y.0:=0.7 ¥ 0:=0.6

Wnet.fin ‘= WG.inst'(l + kdef) + WQ.inst'(1 + 472.0'kdef) =0.23-cm

Lo 0
wj im:=——=09-cm w, im=—— = 1.08-cm
inst.lim 300 net.fin.lim 250
|k0ntrola(wmst < Winst.lim) = "JE izpolnjena" | Winst + Winst.lim = 0.16
|k0m’"01a(wnetﬁn < Wnet.ﬁn.lim) = "JE izpolnjena" | Wnet.fin + Wnet fin.lim = 0.21

ppogibna in striZna nosilnost stropa sta glede na danaSnje standarde ustrezni. Racunski povesi so v dopustnih mejh.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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3.2.2 Jeklen nosilec
Karakteristike elementa
Predpostavimo, da je element bocno podprt!

Lp:=1.057.4m
eypl=2.7-m

Karakteristike prereza
Jeklen profil tipa 1 340.

hy:=34-cm
b:=13.7-cm
= 1.83-cm
ty = 1.22-cm
A= 86.7~cm2

]y:: 15700~cm4

Wely:= 923~cm3

3
Wpl.y := 1080-cm

r:=0.73-cm

Ayzi=A=2bitf + (ty + 27)tf = 41.46cm°

Linijska obtezba

gipe340 = 0.667 kN-n !

-1
8lin *= gipe340 + &skupaj.S1-eypl = 9.41-kN-m

-1
qlin = qC'evpl =8.1-kN-m

Obremenitev

(1.35~g1m + 1~5'qlin)'L02

MEg = = 187.61-kN-m

8

1.35-gin + 1.5-qJin)-Lo
VEd ;=( i : in) = 96.58-kN

Upogibna nosilnost
MRd = Wel yfyd.§235 = 216.91-kN-m

|k0ntrola(MEd < MRd) = "JE izpolnjena"

Strizna nosilnost
fyd 8235

E

|k0ntrola( VEd < VRd) = "JE izpolnjena"

VRd = Ay.z- = 562.55-kN

Kontrola povesov

4
5-glinLo 36
W j = = 1. cm
G.inst 384~Es~]y
5-qlin-Lo
WO inst = ——— = 1.17cm
Qinst = 384 Egl,

Winst = WG.inst + WQ.inst = 2.52cm

Winst.lim = % =2.59-cm

|k0ntrola(wmst < Winst.lim) = "JE izpolnjena"

MEg +~ Mg = 0.86

VE4d = VR4 = 0.17

Winst + Winst.lim = 0.97

raunska razpetina
vplivna Sirina

visina profila

Sirina profila (pasnice)
debelina pasnice
debelina stojine

povrsina precnega prereza

vziraj. moment okoli mocnejSe osi

elast. odpor. moment okoli mocrejSe csi
plast. odpor. moment okoli mocrejSe csi
zaokrozitveni radij

strizni prerez

lastna teza
lastna in stalna obtezba

koristna obtezba

ppogibna in striZna nosilnost stropa sta glede na danaSnje standarde ustrezni. Racunski povesi so v dopustnih mejh.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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3.3 Ostresje

3.3.1 Konstrukcijski sistem
Sistem ostreSja od osi 3 do osi 5 (poenostavljeno):
Razmik med vesali ca. 5,0m

3.3.2 Notranje stati¢ne koli¢ine
Diagrami notranjih stati¢nih koli€in so razvidni izizpisov iz programa Tower7 v nadaljevaniju.

3.3.3 Kontrola nosilnosti in povesov

SPIROVEC

Kontinuirni nosilec preko dveh polj s previsom

agy = 35deg

Karakferistike elementa

Lyj:=32m Ly:=3.7m L3:=14m (previs)

Karakteristike prereza

naklon strehe

b:=12cm Sirina prereza
h:= 16cm viSina prereza
2 3 3
b-h b-h h-b
A=bh= 1920m2 Wy=——= 512~cm3 Ly=——= 4096cm4 Li=—= 2304cm4
6 12 12
Kontrola upogiba zosno silo
MEgg = |-32kN-m| = 3.2-kN-m NEg = |-9.0kN| = 9kN
Mgq - NEd -
Om.d = —— = 0.63-kN-cm 2 010.d=—— =0.05kN-cm 2
w, 4
Jm. -2 Jt.0.k -2
JSm.d = kmod M = 1.48-kN-cm Jt.0.d = kmod M- = 0.86:kN-cm
Tm.les TYm.les
Om.d  0t.0.d Om.d  0t.0.d
kontrola[ UL < 1| = "JE izpolnjena" e =0.48
Jmd  Jro.d Jmd  Jrod

ppogibna nosilnost elementa je glede na danasnje standarde ustrezna.

Strizna nosilnost
VEq == 5.1kN

VEd 2

T4 = ———— = 0.04-kN-cm~
(2+3)4

Sk 2

=0.15-kN-cm

fv.d = kmod M-
Ym.les

|kontrola( Td éfv_d) = "JE izpolnjena" 7d + fv.d = 0.26

Btriina nosilnost elementa je glede na danasSnje standarde ustrezna.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Kontrola povesov
Vrednosti pomikov so doloene s programom Tower7.

Lo:=L;=32m

WG.inst = 1.3mm pomik zaradi lastne teze
wS.inst = 1.4-mm Yy s:=0.5 U 5:=0 pomik zaradi snega
WW.inst = 0.5mm . = 0.6 D=0 pomik zaradi vetra

Winst = WG.inst + WS.inst + Y0.W-WW.inst = 0.3cm

Wnet fin = WG.inst (1 + kdef) + wS.inst-(1 + 2.5 kdef) + wi.inst( 0. w + @2, W kdef) = 0.4-cm

Lo
wj im:=——=1.07-cm
inst.lim 300
0
Whet.fin.lim ‘= 250 =1.28-cm
|k0ntrola(wmst < Winst.lim) = "JE izpolnjena" | Winst + Winst.lim = 0.28
|kontrola(wnetﬁn < Wnet.ﬁn.lim) = "JE izpolnjena" | Wnet fin = Wnet.fin.lim = 0.32

Povesi s0 glede ne danasnje standarde ustrezni.

Lop:=L3=14m

WG.inst = 0.8mm pomik zaradi lastne teze
wS.inst = 0.9-mm ?ps:=0.5 U 5:=0 pomik zaradi snega
WW.inst = 1.0mm . = 0.6 D=0 pomik zaradi vetra

Winst ‘= WG.inst + WS.inst + Y0.W-WW.inst = 0.23cm

Wnet fin = WG.inst(1 + kdef) + wS.inst-(1 + 2.5 kdef) + wi.inst-( Co.w + 2. kdef) = 0.29-cm

0
wj im:=——=0.93-cm
inst.lim 150
0 1.12
w, im'=—— = 1.12-cm
net.fin.lim 125
|k0ntrola(wmst < Winst.lim) = "JE izpolnjena" | Winst + Winst.lim = 0.25
|kontrola(wnetﬁn < Wnet.ﬁn.lim) = "JE izpolnjena" | Wnet fin = Wnet.fin.lim = 0.26

Povesi s0 glede ne danasnje standarde ustrezni.

RAZPORA
Karakteristike elementa
Lo:=55m

Karakteristike prereza .
Sirina prereza

b:= l6cm .
vi$ina prereza
h:= l6cm
2 3 3
A:=bh= 256cm2 Wy, = % = 682.67~cm3 IL,:= % = 5461.33c‘m4 L= M = 5461.33c‘m4
Y76 YT T
Tla€na nosilnost
NEg = | -542kN = 542kN
NE4 _
Te0.d = —— =021-kN-cm 2
A

Je.0.k -
Je0.d = kmod M- = 129-kN-cm™

Ym.les
|kontrola(0'c'0,d Sfc_g_d) = "JE izpolnjena" Te.0.d + fe.0.d =0.16

psna nosilnost elementa je glede na dana$nje standarde ustrezna.

Kontrola stabilnosti elementa

Obremenitev
NEg = |-542kN = 542kN

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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uklonZ-Z oz Y-Y

Ly:=Lop=55m B =02 (0.2..masivniles, 0.1 ..leplienles)

2
7 -E).051; A-fe.0.k
Ngprim ——2 2 — 131.86-kN Api= | EEE 002
’ 2 N
Lu Z.Ccr

|k0ntrola_vitkosti(/\'z < 0.3) = "kontrola uklona JE potrebna" |

k= 0.5.[1 + Be(Az - 03) + )«22} ke= min . J1] =022

kK- a2

NE4 —
Te.0.d = R =0.21-kN-cm 2

Je.0.k 2

= 1.29:-kN-cm” 2

Je.0.d = kmod M- kefe.0.d = 0.29-kN-cm

Ym.les

|kontrola(0'c'0,d < kc'fc.O.d) = "JE izpolnjena" | Te.0.d + (kcfc_g_d) =0.74

IStabilnost elementa je glede na danasnje standarde ustrezna.

OPIRACA
Karakteristike elementa
Lo:=42m

Karakteristike prereza
b:= 16cm Sirina prereza
h:= 16cm viSina prereza

2 3 3
A:=bh= 256cm2 Wy, = bh” = 682.67~cm3 IL,:= bh” = 5461.33c‘m4 L= L = 5461.33c‘m4
Y76 YT T

Tla¢na nosilnost

NEg = |-113.3kN| = 11334V

NE4 _
Te.0.d = R = 0.44-kN-cm 2

Je0k — 129N-em 2

Je.0.d = kmod M-
Ym.les

|kontrola(0'c'0,d Sfc_g_d) = "JE izpolnjena" Te.0.d + fe.0.d =0.34

psna nosilnost elementa je glede na dana$nje standarde ustrezna.

Kontrola stabilnosti elementa

Obremenitev
NEg = |-113.3kN| = 113.34N

uklonZ-Z oz Y-Y

Ly:=Lop=42m B =02 (0.2..masivniles, 0.1 ..leplienles)

2
7 -E0.05L Afe.0.k
Ny opim ————2 = 226.12:kN A= | SR e
2 .
Ly '

|k0ntrola_vitkosti(/\'z < 0.3) = "kontrola uklona JE potrebna" |

k= 0.5.[1 + Be(Az - 03) + )«22} ke:= min . 1] =036
2,2
N k+ k"=
Ce0.d = TEd = 0.44-kN-cm~ >
fe0.d = kmod’Mﬁ'O'k — 1.29-kN-cm 2 kefe0.d = 0.47-kN-cm™ >
Ym.les
|kontrola(0'c'0,d < kc'fc.O.d) = "JE izpolnjena" | Te.0.d + (kcfc_g_d) =0.95

IStabilnost elementa je glede na danasnje standarde ustrezna.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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POVEZNIK
Karakteristike elementa
Ly:=11.8m

Karakteristike prereza
b= 18cm
h:=22cm

b~h2

A:=bh= 396cm2 Wy=——= 1452~cm3

6
Natezna nosilnost

NE{ = 84.6kN

NE4 -
010.d = e =0.21-kN-cm 2

Jtok 2

Jt.0.d = kmod M~ =0.86-kN-cm

TYm.les

|kontrola(0','0,d Sft_g_d) = "JE izpolnjena"

Sirina prereza
viSina prereza

3 3
L= 21 5o em® hb
YT

01.0.d + ft.0.d =025

psna nosilnost elementa je glede na danasnje standarde ustrezna.

Kontrola upogiba zosno silo

MEgg = |-9.5kN-m| = 9.5-kN-m NEg = 84.6kN
MEgq - NEd _
Om.d = —— = 0.65kN-cm 2 010.d=——=021-kN-cm 2
W, 4
Jm. -2 Jt.0.k -2
Im.d = kmod M+ = 1.48-kN-cm 1t.0.d = kmod M+ =0.86-kN-cm
Tm.les TYm.les
Loy log Loy log
kontrola[ m.d + £0.d < 1| = "JE izpolnjena" Fm.d + £0.d =0.69
Jmd  Jro.d Jmd  Jrod
ppogibna nosilnost elementa je glede na danasnje standarde ustrezna.
Strizna nosilnost
VEq := 4.0kN
VEd _
74 = ———— = 0.02-kN-cm 2
(2+3)4
vk -
Fod = bmod M- = 0.15kN-cm~ 2
Ym.les
|kontrola( Td éfv_d) = "JE izpolnjena" 7d + fv.d =0.1
Btriina nosilnost elementa je glede na danasSnje standarde ustrezna.
SOHA
Karakferistike elementa
Lj:=28m
Karakteristike prereza
b:= 18cm Sirina prereza
h:= 18cm viSina prereza
2 3 3
A=bh= 324cm2 Wy = b = 972~cm3 L= b = 87480m4 L= b = 87480m4
6 12 12
Tla€na nosilnost:
NEg = |-8.0kN| = 8kN
NE4 _
Te.0.d = R = 0.02-kN-cm 2
Je.0.k -
Je0.d = kmod M- = 129-kN-cm™

Ym.les

|kontrola( oc.0.d < fe. g_d) = "JE izpolnjena"

oc.0.d * fe.0.d =0.02

psna nosilnost elementa je glede na dana$nje standarde ustrezna.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Kontrola stabilnosti elementa
Obremenitev

NEg = |-8.0kN| = 8kN

uklonZ-Z oz Y-Y
Ly:=L;=28m B =02 (0.2..masivniles, 0.1 ..leplienles)
7-E0.05° Afe.0.k
Ny opim ———2 = 814.94-kN Api= [ —% =091
2
Ly
|k0ntrola_vitkosti(/\'y < 0.3) = "kontrola uklona JE potrebna" |
2 . 1
k= 0.5 1+ Go(Xy = 03) + Ay ke 1= min| ———1|=10.75
2 2
b+ K= Ay
NEd -2
Te.0.d = R = 0.02-kN-cm
Je0d = bmod - 222K < 20,k om™ Kefe0.d = 0.97-N-cm™ 2
Ym.les
|kontrola(0'c'0,d < kc'fc.O.d) = "JE izpolnjena" | Te.0.d + (kcfc_g_d) =0.03

IStabilnost elementa je glede na danasnje standarde ustrezna.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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4. Kontrola zidovja

4.1 Kontrola vertikalnih obremenitev

Kontrola vertikalnih obremenitev zidovja je izvedena skladno s standardom EN 1996-1-1 6.1.2. Kontrola
je izpolnjena Ce je izpolnjen kriterij: Neds < Nra. Slednja kontrola je izvedena na vsakem med-okenskem
slopu (ang. »pier«) in sicer na treh kontrolnih mestih (zgoraj, sredina, spodaj). Uposteva se naslednja
obtezna kombinacija: 1.35*G + 1.50*Q.

Neds: design value of the vertical load applied to a masonry

Nra:  design value of the wall’s vertical resistance; Nra = ®x fg XA

A: loaded horizontal gross cross-sectional area of the wall
fa: design compressive strength of the masonry
: capacity reduction factor of the wall

Pritlicje

1. nadstropje

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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2. nadstropje

3. nadstropje

4.2 Kontrola vitkosti zidov

Kontrola vitkosti je izvedena skladno s standardom EN 1966-1-1; 5.5.1.4 (2). Faktor vitkosti se dolo¢i s
pomocjo izraza: het/ter. Kontrola vitkosti zidovja je izpolnjena Ce je izpolnjen kriterij: hef/ter < 27.

her: the effective height of the wall equal to p-h
ter:  the effective thickness of the wall equal to pt-t
h:  the level’s internal height

t: wall thickness

p: lateral constraint factor

pt.  the stiffening factor

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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4.3 Tabelaric¢en prikaz izkori§¢enosti medokenskih zidnih elementov

Top Middle Bottom
Pier hefitef Ned [} NRd Ned/NRd Ned ) NRd Ned/NRd Ned [} NRd Ned/NRd | Satisfied
111 0 389 0.90 965 0.40 423 0.88 945 0.45 457 0.90 965 0.47 Yes
112 0 799 0.87 1114 0.72 830 0.85 1095 0.76 861 0.87 1124 0.77 Yes
113 0 822 0.87 1122 0.73 853 0.86 1103 0.77 883 0.88 1131 0.78 Yes
114 0 476 0.89 969 0.49 511 0.88 955 0.54 545 0.90 975 0.56 Yes
115 0 504 0.90 1052 0.48 542 0.89 1039 0.52 579 0.90 1052 0.55 Yes
116 0 895 0.88 1346 0.67 931 0.87 1335 0.70 968 0.89 1358 0.71 Yes
117 0 931 0.88 1348 0.69 968 0.87 1336 0.72 1004 0.89 1359 0.74 Yes
118 0 1134 0.88 2 604 0.44 1215 0.88 2590 0.47 1297 0.89 2 640 0.49 Yes
119 0 1116 0.88 2642 0.42 1199 0.88 2630 0.46 1282 0.89 2681 0.48 Yes
120 0 893 0.88 1342 0.67 930 0.87 1331 0.70 966 0.89 1354 0.71 Yes
121 0 952 0.89 1356 0.70 988 0.88 1344 0.74 1025 0.89 1366 0.75 Yes
122 0 527 0.90 1105 0.48 566 0.89 1092 0.52 605 0.90 1105 0.55 Yes
123 0 430 0.90 886 0.49 462 0.88 873 0.53 493 0.90 891 0.55 Yes
124 0 843 0.88 1136 0.74 874 0.86 1116 0.78 905 0.88 1145 0.79 Yes
125 0 826 0.87 1128 0.73 857 0.85 1108 0.77 888 0.88 1138 0.78 Yes
126 0 368 0.90 944 0.39 401 0.88 926 0.43 435 0.90 945 0.46 Yes
127 0 301 0.86 868 0.35 333 0.85 856 0.39 365 0.88 888 0.41 Yes
128 0 573 0.81 979 0.59 602 0.80 960 0.63 631 0.83 997 0.63 Yes
129 0 592 0.77 934 0.63 621 0.76 916 0.68 649 0.79 955 0.68 Yes
130 0 754 0.83 1616 0.47 801 0.82 1586 0.51 847 0.85 1645 0.52 Yes
131 0 624 0.80 961 0.65 653 0.78 942 0.69 681 0.81 979 0.70 Yes
132 0 763 0.74 892 0.86 792 0.72 873 0.91 820 0.76 912 0.90 Yes
133 0 967 0.80 1030 0.94 998 0.78 1006 0.99 1029 0.81 1043 0.99 Yes
134 0 827 0.77 930 0.89 856 0.75 909 0.94 885 0.78 946 0.94 Yes
135 0 904 0.80 1030 0.88 934 0.78 1006 0.93 965 0.81 1044 0.93 Yes
136 0 698 0.81 976 0.72 727 0.79 956 0.76 755 0.82 991 0.76 Yes
137 0 724 0.77 934 0.78 753 0.76 914 0.82 782 0.79 952 0.82 Yes
138 0 771 0.84 1592 0.49 817 0.82 1562 0.52 862 0.85 1618 0.53 Yes
139 0 619 0.84 1023 0.61 648 0.82 1002 0.65 677 0.85 1037 0.65 Yes
140 0 608 0.84 1020 0.60 637 0.82 999 0.64 666 0.85 1034 0.64 Yes
141 0 286 0.87 853 0.34 317 0.85 841 0.38 349 0.89 872 0.40 Yes
142 0 167 0.80 853 0.20 201 0.81 865 0.23 235 0.85 909 0.26 Yes
143 0 345 0.73 940 0.37 376 0.73 939 0.40 406 0.77 988 0.41 Yes
144 0 342 0.73 942 0.36 373 0.73 941 0.40 403 0.77 989 0.41 Yes
145 0 190 0.76 825 0.23 225 0.77 839 0.27 259 0.82 887 0.29 Yes
146 0 183 0.77 808 0.23 216 0.79 823 0.26 249 0.83 865 0.29 Yes
147 0 358 0.72 985 0.36 391 0.72 991 0.39 423 0.76 1039 0.41 Yes
148 0 433 0.70 963 0.45 466 0.71 965 0.48 498 0.74 1012 0.49 Yes
149 0 632 0.67 981 0.64 666 0.67 978 0.68 701 0.70 1025 0.68 Yes
150 0 518 0.67 915 0.57 551 0.67 915 0.60 584 0.70 962 0.61 Yes
151 0 530 0.61 893 0.59 565 0.62 899 0.63 600 0.65 955 0.63 Yes
152 0 425 0.70 955 0.45 457 0.70 958 0.48 490 0.74 1006 0.49 Yes
153 0 476 0.78 1072 0.44 509 0.78 1067 0.48 542 0.81 1104 0.49 Yes
154 0 210 0.78 859 0.25 245 0.79 871 0.28 280 0.83 912 0.31 Yes
155 0 191 0.77 766 0.25 222 0.78 775 0.29 254 0.82 816 0.31 Yes
156 0 432 0.78 1016 0.43 463 0.78 1007 0.46 494 0.81 1047 0.47 Yes
157 0 398 0.76 989 0.40 429 0.76 983 0.44 460 0.79 1026 0.45 Yes
158 0 179 0.80 836 0.21 212 0.81 846 0.25 246 0.85 888 0.28 Yes
159 0 49 0.54 474 0.10 77 0.66 575 0.13 105 0.77 670 0.16 Yes
160 0 126 0.54 565 0.22 151 0.57 597 0.25 176 0.66 692 0.26 Yes
161 0 124 0.50 518 0.24 149 0.53 559 0.27 174 0.63 660 0.26 Yes
162 0 112 0.62 1043 0.11 152 0.68 1136 0.13 192 0.77 1288 0.15 Yes
163 0 109 0.56 580 0.19 134 0.59 620 0.22 159 0.69 716 0.22 Yes
164 0 158 0.46 478 0.33 182 0.49 507 0.36 207 0.58 606 0.34 Yes
166 0 194 0.47 487 0.40 219 0.48 504 0.44 244 0.57 595 0.41 Yes
167 0 127 0.56 624 0.20 154 0.59 660 0.23 181 0.68 760 0.24 Yes
168 0 133 0.49 508 0.26 157 0.52 545 0.29 182 0.62 646 0.28 Yes
170 0 266 0.47 777 0.34 305 0.50 814 0.37 344 0.59 963 0.36 Yes
172 0 185 0.62 654 0.28 210 0.62 658 0.32 235 0.70 733 0.32 Yes
173 0 54 0.62 531 0.10 81 0.70 600 0.14 108 0.80 680 0.16 Yes
174 0 3120 0.90 12 102 0.26 3 655 0.88 11 893 0.31 4189 0.90 12 102 0.35 Yes
175 0 2032 0.90 9 254 0.22 2 441 0.87 8916 0.27 2850 0.90 9 254 0.31 Yes
176 0 1048 0.90 8 542 0.12 1425 0.86 8 157 0.18 1802 0.90 8 542 0.21 Yes
177 0 112 0.90 9254 0.01 510 0.87 8916 0.06 918 0.90 9 254 0.10 Yes
230 0 1993 0.88 5381 0.37 2237 0.85 5190 0.43 2480 0.90 5487 0.45 Yes
231 0 1423 0.84 5140 0.28 1666 0.82 4999 0.33 1910 0.87 5339 0.36 Yes
232 0 801 0.74 4513 0.18 1045 0.75 4 576 0.23 1288 0.82 5045 0.26 Yes
233 0 170 0.38 2342 0.07 414 0.68 4173 0.10 657 0.82 4994 0.13 Yes
234 0 517 0.89 1376 0.38 566 0.88 1364 0.42 616 0.90 139% 0.44 Yes
235 0 855 0.88 1507 0.57 896 0.87 1488 0.60 937 0.89 1521 0.62 Yes
236 0 905 0.88 1538 0.59 946 0.87 1518 0.62 988 0.89 1553 0.64 Yes
237 0 1629 0.90 2672 0.61 1697 0.88 2 626 0.65 1765 0.90 2672 0.66 Yes
238 0 1024 0.90 1515 0.68 1061 0.88 1489 0.71 1098 0.90 1515 0.73 Yes
239 0 188 0.90 415 0.45 204 0.88 408 0.50 219 0.90 415 0.53 Yes
240 0 434 0.90 995 0.44 472 0.88 982 0.48 509 0.90 999 0.51 Yes
241 0 3201 0.87 4394 0.73 3314 0.85 4333 0.77 3426 0.87 4431 0.77 Yes
242 0 2 855 0.90 4753 0.60 2976 0.88 4672 0.64 3097 0.90 4754 0.65 Yes
243 0 1050 0.90 2176 0.48 1108 0.88 2140 0.52 1165 0.90 2177 0.54 Yes
244 0 592 0.90 1655 0.36 650 0.88 1628 0.40 709 0.90 1657 0.43 Yes
245 0 393 0.86 1257 0.31 439 0.86 1247 0.35 486 0.88 1288 0.38 Yes
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604
635
1074
714
122
213
3 520
831
447
200
368
412
707
427
67
116
2140
498
265
53
109
156
222
146
18
38
743
219
82
3 288
2171
1028
113
2773
2171
3 541
1128
4 847
2 306
334
1512
1638
1849
2 597
2003
1360
15673
878
116
742
2036
1975
740
799
15
289
530
259
572
498
62
105
126
2 696
803
724
793
812
633
84
97
1972
575
523
565
569
342
45
55
1134

0.85
0.86
0.90
0.90
0.90
0.86
0.86
0.86
0.86
0.77
0.75
0.73
0.88
0.90
0.88
0.77
0.77
0.79
0.77
0.69
0.72
0.68
0.69
0.67
0.47
0.41
0.50
0.51
0.87
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.79
0.90
0.86
0.86
0.90
0.90
0.85
0.87
0.87
0.86
0.86
0.86
0.83
0.90
0.78
0.90
0.89
0.89
0.88
0.88
0.88
0.90
0.71
0.87
0.86
0.85
0.84
0.84
0.83
0.90
0.53
0.79

1368
1411
2515
1426
391
605
9 355
1962
1486
1045
1127
1129
2314
1340
356
506
7 862
1688
1248
1005
1150
1127
1918
1056
206
286
5457
1156
1508
12102
9 254
9 966
9254
8214
3 586
7618
2428
9912
7 089
1148
3 250
3697
3530
5323
3777
2 850
5514
4 362
229
2287
7 453
7 281
2902
4 968
438
3227
6 368
2288
6 237
4 994
1410
333
289
6110
1327
1194
1282
1275
1199
333
263
5 885
1281
1147
1227
1220
1135
333
194
5 349

0.44
0.45
0.43
0.50
0.31
0.35
0.38
0.42
0.30
0.19
0.33
0.37
0.31
0.32
0.19
0.23
0.27
0.30
0.21
0.05
0.10
0.14
0.12
0.14
0.09
0.13
0.14
0.19
0.05
0.27
0.24
0.10
0.01
0.34
0.61
0.47
0.47
0.49
0.33
0.29
0.47
0.44
0.52
0.49
0.53
0.48
0.29
0.20
0.51
0.32
0.27
0.27
0.26
0.16
0.03
0.09
0.08
0.11
0.09
0.10
0.04
0.32
0.44
0.44
0.61
0.61
0.62
0.64
0.53
0.25
0.37
0.34
0.45
0.46
0.46
0.47
0.30
0.14
0.28
0.21

642
675
1138
748
137
237
3770
885
502
243
404
449
767
460
81
138
2 375
549
317
99
147
195
286
181
32
61
993
274
137
3 822
2 580
1468
520
3078
2 259
3 760
1198
5 090
2 569
376
1591
1729
1936
2727
2 096
1430
1778
1040
122
798
2227
2 161
811
983
32

691
318
732
626
119
119
140
2913
838
756
828
846
676
98
111
2188
611
555
599
604
385
59
69
1351

0.84
0.84
0.88
0.88
0.88
0.85
0.85
0.85
0.85
0.78
0.74
0.73
0.87
0.88
0.87
0.78
0.77
0.78
0.78
0.80
0.76
0.72
0.73
0.70
0.68
0.60
0.60
0.58
0.88
0.88
0.87
0.87
0.87
0.89
0.89
0.89
0.89
0.89
0.89
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.78
0.87
0.84
0.84
0.87
0.87
0.86
0.85
0.85
0.84
0.84
0.84
0.86
0.79
0.68
0.87
0.87
0.87
0.86
0.85
0.86
0.79
0.63
0.85
0.84
0.83
0.82
0.82
0.82
0.79
0.49
0.79

1349
1391
2463
1396
383
600
9233
1934
1475
1063
1121
1122
2274
1307
354
512
7 824
1673
1263
1171
1226
1190
2042
1118
294
424
6518
1316
1527
11 893
8 916
9 667
8916
8 094
3534
7 507
2393
9768
6 986
1113
3152
3 586
3424
5163
3663
2764
5348
4231
224
2218
7 298
7128
2815
4819
443
3155
6 230
2230
6 106
4 881
1451
293
253
5941
1292
1162
1248
1241
1170
293
231
5770
1249
1119
1197
1191
1118
293
180
5 358

0.48
0.49
0.46
0.54
0.36
0.39
0.41
0.46
0.34
0.23
0.36
0.40
0.34
0.35
0.23
0.27
0.30
0.33
0.25
0.09
0.12
0.16
0.14
0.16
0.11
0.14
0.15
0.21
0.09
0.32
0.29
0.15
0.06
0.38
0.64
0.50
0.50
0.52
0.37
0.34
0.51
0.48
0.57
0.53
0.57
0.52
0.33
0.25
0.55
0.36
0.31
0.30
0.29
0.20
0.07
0.12
0.11
0.14
0.12
0.13
0.08
0.41
0.55
0.49
0.65
0.65
0.66
0.68
0.58
0.33
0.48
0.38
0.49
0.50
0.50
0.51
0.34
0.20
0.38
0.25

681
714
1202
783
151
260
4020
940
557
287
440
486
827
493
95
160
2609
600
368
146
186
235
350
216
47
85
1244
328
192
4357
2988
1908
929
3384
2347
3979
1267
5333
2833
419
1671
1819
2023
2858
2189
1500
1983
1202
129
854
2418
2348
882
1168
50
453
853
376
891
754
175
133
154
3129
874
788
862
881
719
11
125
2405
646
587
634
638
428
73
83
1 567

0.87
0.87
0.90
0.90
0.90
0.88
0.87
0.88
0.88
0.83
0.79
0.77
0.90
0.90
0.90
0.82
0.81
0.82
0.83
0.87
0.82
0.78
0.79
0.77
0.78
0.72
0.69
0.66
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.81
0.90
0.88
0.88
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.81
0.90
0.90
0.90
0.89
0.89
0.89
0.90
0.76
0.88
0.87
0.87
0.86
0.85
0.86
0.90
0.67
0.84

1390
1433
2515
1426
391
620
9514
1992
1526
1131
1182
1186
2348
1340
366
544
8 237
1754
1341
1270
1322
1288
2214
1216
341
508
7 539
1508
15569
12 102
9 254
9 966
9 254
8214
3 586
7618
2428
9912
7 089
1148
3 250
3 697
3530
5323
3777
2 850
5514
4 362
234
2287
7 606
7 427
2902
4 968
464
3 341
6 564
2373
6 509
5 202
1526
333
300
6125
1337
1202
1293
1286
1214
333
283
6016
1299
1164
1247
1241
1173
333
247
5698

0.49
0.50
0.48
0.55
0.39
0.42
0.42
0.47
0.37
0.25
0.37
0.41
0.35
0.37
0.26
0.29
0.32
0.34
0.28
0.12
0.14
0.18
0.16
0.18
0.14
0.17
0.17
0.22
0.12
0.36
0.32
0.19
0.10
0.41
0.65
0.52
0.52
0.54
0.40
0.37
0.51
0.49
0.57
0.54
0.58
0.53
0.36
0.28
0.55
0.37
0.32
0.32
0.30
0.24
0.11
0.14
0.13
0.16
0.14
0.15
0.12
0.40
0.51
0.51
0.65
0.66
0.67
0.69
0.59
0.34
0.44
0.40
0.50
0.51
0.51
0.51
0.37
0.22
0.34
0.28
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477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
517
518
519
520
521
522
523
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525
526
527
528
529
530
531
532
561
562
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345
310
332
329
163

15
331
117

83

97
102

45

2261
548
3812
720
722

97
130
440
794
899
888
896
864
782
480
360
575
681
657
664
632
555
439
231
359
419
408
406
392
355
198

70
141
151
163
142
140
138

56

6 623
1204
4162
941
658
1361
1238
310
552
132
1914
1267
740
111
108
116
304
1068
142
132
226
753
141
432
45
127
574
630

0.78
0.77
0.75
0.75
0.76
0.90
0.46
0.85
0.71
0.74
0.74
0.72
0.66
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.87
0.85
0.86
0.86
0.86
0.86
0.85
0.89
0.82
0.81
0.82
0.82
0.81
0.82
0.82
0.87
0.73
0.72
0.71
0.72
0.71
0.72
0.73
0.75
0.45
0.55
0.53
0.68
0.56
0.56
0.56
0.52
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.79
0.84
0.78
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.74
0.70
0.86
0.90

1165
1035
1094
1088
1036
333
172
5803
1063
996
1080
1047
905
11 806
1100
10 076
4628
6443
3 267
4548
1086
1200
1203
1201
1210
1207
1201
1302
1084
865
998
890
914
876
811
1142
1027
810
928
832
848
816
764
1047
533
712
664
1005
704
729
699
569
22 563
3634
8983
3799
3634
4080
8701
4726
5054
2721
5688
5688
5214
5688
333
333
727
2310
528
528
727
2310
727
2310
598
1784
1159
1383

0.30
0.30
0.30
0.30
0.16
0.03
0.09
0.06
0.11
0.08
0.09
0.10
0.05
0.19
0.50
0.38
0.16
0.11
0.03
0.03
0.41
0.66
0.75
0.74
0.74
0.72
0.65
0.37
0.33
0.67
0.68
0.74
0.73
0.72
0.68
0.39
0.23
0.44
0.45
0.49
0.48
0.48
0.47
0.19
0.13
0.20
0.23
0.16
0.20
0.19
0.20
0.10
0.29
0.33
0.46
0.25
0.18
0.33
0.14
0.07
0.11
0.05
0.34
0.22
0.14
0.02
0.32
0.35
0.42
0.46
0.27
0.25
0.31
0.33
0.19
0.19
0.08
0.07
0.50
0.46

381
342
366
364
206
23
29
547
153
115
132
137
88
2783
589
4187
883
950
213
290
483
834
938
928
936
904
822
529
401
600
709
682
691
657
578
481
275
385
450
436
434
419
380
242
107
170
179
196
170
169
165
90
7 620
1339
4 383
1083
793
1461
1561
509
685
249
2165
1518
970
337
122
129
330
1150
162
151
252
835
167
514
7
208
617
678

0.77
0.76
0.74
0.74
0.78
0.79
0.58
0.87
0.74
0.78
0.77
0.76
0.79
0.88
0.88
0.88
0.88
0.88
0.86
0.86
0.87
0.84
0.85
0.85
0.85
0.84
0.84
0.88
0.82
0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.81
0.86
0.76
0.72
0.71
0.72
0.71
0.72
0.73
0.77
0.59
0.58
0.56
0.69
0.59
0.59
0.59
0.65
0.88
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.82
0.82
0.83
0.86
0.86
0.85
0.86
0.79
0.79
0.84
0.84
0.70
0.70
0.84
0.84
0.84
0.84
0.75
0.73
0.80
0.84

1149
1021
1081
1077
1058
293
216
5939
1109
1043
1126
1097
1071
11 562
1081
9 902
4 548
6 331
3120
4 343
1078
1186
1188
1186
1194
1192
1187
1291
1079
851
982
875
899
861
798
1129
1057
810
929
830
847
816
763
1082
698
753
699
1022
739
768
736
710
22173
3525
8713
3 684
3525
3958
8 440
4 885
4 953
2 881
5431
5431
4921
5431
293
293
676
2 146
413
413
676
2 146
676
2 146
608
1877
1081
1285

0.33
0.34
0.34
0.34
0.20
0.08
0.13
0.09
0.14
0.11
0.12
0.12
0.08
0.24
0.55
0.42
0.19
0.15
0.07
0.07
0.45
0.70
0.79
0.78
0.78
0.76
0.69
0.41
0.37
0.71
0.72
0.78
0.77
0.76
0.72
0.43
0.26
0.48
0.48
0.53
0.51
0.51
0.50
0.22
0.15
0.23
0.26
0.19
0.23
0.22
0.23
0.13
0.34
0.38
0.50
0.29
0.23
0.37
0.19
0.10
0.14
0.09
0.40
0.28
0.20
0.06
0.41
0.44
0.49
0.54
0.39
0.37
0.37
0.39
0.25
0.24
0.12
0.11
0.57
0.53

416
374
401
399
249
37
42
764
188
147
166
171
132
3304
630
4 561
1047
1178
328
451
525
874
978
967
976
944
862
579
443
625
738
708
77
682
601
522
320
412
480
463
462
446
404
286
143
198
207
229
198
197
193
124
8 616
1474
4 603
1224
928
1562
1885
708
818
365
2416
1769
1200
588
135
143
356
1231
181
171
277
916
193
595
97
290
660
727

0.81
0.81
0.79
0.79
0.83
0.90
0.78
0.90
0.81
0.84
0.84
0.82
0.87
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.89
0.86
0.87
0.87
0.87
0.87
0.86
0.90
0.85
0.83
0.83
0.83
0.83
0.83
0.83
0.89
0.80
0.75
0.75
0.75
0.74
0.75
0.76
0.82
0.72
0.67
0.65
0.76
0.68
0.68
0.68
0.77
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.89
0.88
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.86
0.84
0.87
0.90

1214
1081
1149
1145
1136
333
289
6125
1209
1129
1218
1195
1180
11 806
1100
10 076
4628
6443
3 267
4 548
1107
1217
1217
1215
1223
1222
1217
1316
1122
879
1013
903
927
888
823
1164
1120
848
972
867
886
852
796
1145
847
869
810
1127
848
882
846
834
22 563
3 634
8983
3799
3634
4 080
8701
5309
5 304
3135
5688
5688
5214
5688
333
333
727
2310
528
528
727
2310
727
2310
692
2167
1177
1383

0.34
0.35
0.35
0.35
0.22
0.11
0.15
0.13
0.16
0.13
0.14
0.14
0.11
0.28
0.57
0.45
0.23
0.18
0.10
0.10
0.47
0.72
0.80
0.80
0.80
0.77
0.71
0.44
0.40
0.71
0.73
0.78
0.77
0.77
0.73
0.45
0.29
0.49
0.49
0.53
0.52
0.52
0.51
0.25
0.17
0.23
0.26
0.20
0.23
0.22
0.23
0.15
0.38
0.41
0.51
0.32
0.26
0.38
0.22
0.13
0.15
0.12
0.43
0.31
0.23
0.10
0.41
0.43
0.49
0.53
0.34
0.32
0.38
0.40
0.27
0.26
0.14
0.13
0.56
0.53

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
596
597
598
599
600
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
636
637
638
639
640
641
645
646
647
648
649
650
651
652

O OO0 000000000000 O0ODO0DO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0DO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0ODO0DO0DO0ODO0DO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0OO0OOOOOOoO

253
630
582
326
100
125
401
435
146
463
437
195
67
75
234
247
83
257
264
116
37
43
60
66
21
7
101
29

12
1508
1472
1695
1124
551
80
91
2015
1356
731
137
107
131
87
90
45
52
12

631
676
454
469
271
274
7
65
368
258
149
26
146
461
150
146
83
76
175
208
109
142
63
92
33

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.83
0.86
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.73
0.77
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.84
0.83
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.78
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.37
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.69
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

564
1247
1137
803
248
315
1117
1314
480
1240
1 086
683
266
266
980
1187
510
1318
1154
726
266
266
1216
1383
420
1085
950
598
266
266
5303
5271
5688
4740
4 266
333
333
5762
5762
5762
4 965
333
333
333
333
333
333
333
138
1383
1494
1383
1494
1383
1494
1383
1494
1019
1019
1019
786
442
1596
528
493
528
493
434
552
372
473
372
473
948

74

0.45
0.51
0.51
0.41
0.41
0.40
0.36
0.33
0.31
0.37
0.40
0.29
0.25
0.28
0.24
0.21
0.16
0.20
0.23
0.16
0.14
0.16
0.05
0.05
0.05
0.07
0.11
0.05
0.03
0.04
0.28
0.28
0.30
0.24
0.13
0.24
0.27
0.35
0.24
0.13
0.03
0.32
0.40
0.26
0.27
0.13
0.16
0.04
0.08
0.46
0.45
0.33
0.31
0.20
0.18
0.05
0.04
0.36
0.25
0.15
0.03
0.33
0.29
0.28
0.30
0.16
0.15
0.40
0.38
0.29
0.30
0.17
0.19
0.04
0.05

272
668
617
356
110
137
444
484
163
493
463
220

78

86
277
296
101
289
292
142

103

121

731

524
322
329
123
121
413
303
194
71
162
520
170
164
103
94
191
228
123
159
77
109
69

0.89
0.89
0.89
0.89
0.49
0.49
0.77
0.80
0.88
0.88
0.88
0.88
0.79
0.79
0.69
0.74
0.88
0.88
0.88
0.88
0.79
0.79
0.84
0.84
0.87
0.87
0.87
0.87
0.79
0.79
0.82
0.81
0.86
0.84
0.82
0.79
0.79
0.88
0.88
0.88
0.88
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.58
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.70
0.70
0.70
0.65
0.85
0.85
0.70
0.70
0.70
0.70
0.76
0.76
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70

557
1231
1123
792
136
172
1045
1231
470
1215
1063
669
235
235
936
1131
502
1295
1134
713
235
235
1130
1285
408
1053
921
580
235
235
5155
5130
5431
4 404
3879
293
293
5619
5619
5619
5619
293
293
293
293
293
293
293
215
1285
1388
1285
1388
1285
1388
1285
1388
797
797
797
731
418
1507
413
385
413
385
365
464
291
370
291
370
742
58

0.49
0.54
0.55
0.45
0.81
0.79
0.43
0.39
0.35
0.41
0.44
0.33
0.33
0.37
0.30
0.26
0.20
0.22
0.26
0.20
0.21
0.23
0.09
0.09
0.09
0.09
0.13
0.09
0.08
0.10
0.34
0.34
0.36
0.30
0.19
0.32
0.36
0.40
0.29
0.18
0.07
0.41
0.50
0.34
0.35
0.20
0.23
0.09
0.12
0.53
0.53
0.39
0.38
0.25
0.24
0.10
0.09
0.52
0.38
0.24
0.10
0.39
0.35
0.41
0.43
0.25
0.24
0.52
0.49
0.42
0.43
0.26
0.30
0.09
0.12

292
706
651
386
119
148
487
533
179
523
489
246
89
97
320
344
118
321
320
169
60
66
146
163
49
124
146
73
31
34
2010
1974
2197
1543
928
108
119
2524
1865
1240
641
135
159
115
118
73
80
40
39
734
787
557
580
374
385
174
176
458
348
239
116
179
579
189
183
122
112
207
249
136
177
91
127
104
10

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.85
0.88
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.79
0.83
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.87
0.87
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.79
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.88
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

564
1247
1137
803
248
315
1148
1344
480
1240
1086
683
266
266
1065
1269
510
1318
1154
726
266
266
1216
1383
420
1085
950
598
266
266
5504
5484
5688
4740
4 266
333
333
5762
5762
5762
5762
333
333
333
333
333
333
333
292
1383
1494
1383
1494
1383
1494
1383
1494
1019
1019
1019
996
442
1596
528
493
528
493
434
552
372
473
372
473
948
74

0.52
0.57
0.57
0.48
0.48
0.47
0.42
0.40
0.37
0.42
0.45
0.36
0.34
0.36
0.30
0.27
0.23
0.24
0.28
0.23
0.22
0.25
0.12
0.12
0.12
0.1
0.15
0.12
0.12
0.13
0.37
0.36
0.39
0.33
0.22
0.33
0.36
0.44
0.32
0.22
0.11
0.41
0.48
0.35
0.35
0.22
0.24
0.12
0.13
0.53
0.53
0.40
0.39
0.27
0.26
0.13
0.12
0.45
0.34
0.24
0.12
0.40
0.36
0.36
0.37
0.23
0.23
0.48
0.45
0.37
0.37
0.24
0.27
0.11
0.13

Raéunske kontrole vertikalnih napetosti v zidovju so izpolnjene.

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

18



Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka:

Datum preracuna:
Nagcin preracuna:
[X Teorija I-ga reda
[ ] Teorija ll-ga reda

D Nelinearen preracun

Velikost modela

Ostresje 1.twp

2D model (Xp, Zp, Yr)

[ ]Modalna analiza

[ ]Seizmiéni preracun

[ ] stabilnost

[[]Faze gradnje

Stevilo vozise: 17
Stevilo ploskovnih elementov: 0
Stevilo grednih elementov 20
Stevilo robnih elementov 16
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 3
Stevilo kombinacij obtezb: 1
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] u v[KN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
| 1 [Les-Iglavci-Masiven les 7.400e+6] 0.20] 4.20] 1.000e-5] 1.100e+7[ 0.20]

Seti gred

Set: 1 Prerez: b/d=12/16, Fiktivna ekscentriénost

Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-Les-Ilglavci-M...  1.920e-2  1.600e-2 1.600e-2 4.976e-5 2.304e-5 4.096e-5
‘(.(_JT
JL v, 3
2y
[cm]
Set: 2 Prerez: b/d=18/22, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-Les-Ilglavci-M...  3.960e-2  3.300e-2 3.300e-2 2.155e-4 1.069e-4 1.597e-4
mT
JL Y, 3
8
[cm]
Set: 3 Prerez: b/d=16/16, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1- Les-Iglavci-M... 2.560e-2 2.133e-2 2.133e-2 9.230e-5 5.461e-5 5.461e-5
QT
JL v, 3
6
[cm]
Set: 4 Prerez: b/d=18/18, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1- Les-Iglavci-M...  3.240e-2  2.700e-2 2.700e-2 1.478e-4 8.748e-5 8.748e-5
‘OBT
JL 3
18
[em]
e 0 O POdpo
K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Radimpex - www.radimpex.rs



Izometrija

NS

33

{4}
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(1)

3

33

23

@)
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Vhodni podatki - Obtezba

d oDle P ero

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]

1 lastna+stalna (g) 0.00 0.00 -66.74
2 sneg 0.00 0.00 -67.42
3 veter 9.41 0.00 -0.40
4 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xl1I 8.47 0.00 -191.58

Obt. 1: lastna+stalna (g)

o o
2 2
[a¢] [a¢]
3 8

00 P=

Obt. 2: sneg

p=1.16 p=1.16

25.50
25.50

.00 P=18y00

Obt. 3: veter

P=4.0

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to ZRMK Radimpex - www.radimpex.rs



Staticni preracun

Obt. 1: lastna+stalna (g)

2538,
25.8 §

Reakcije podpor
Obt. 2: sneg

5,
25.5 §

Reakcije podpor
Obt. 3: veter

7.0
PEAL .

02,
0.2 §

Reakcije podpor

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to ZRMK Radimpex - www.radimpex.rs



Obt. 4: 1.35xI+1.5x11+0.9xllI

Vplivi v gredi: max N1=84.6 / min N1=-113.3 kN
Obt. 4: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIlI

Vplivi v gredi: max T2= 4.9 / min T2=-5.1 kN
Obt. 4: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIlI

9.5

Vplivi v gredi: max M3= 9.5 / min M3=-9.2 kNm
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to ZRMK Radimpex - www.radimpex.rs




Obt. 1: lastna+stalna (g)

Vplivi v gredi: max Zp=-0.0 / min Zp=-5.3 m / 1000
Obt. 2: sneg

Vplivi v gredi: max Zp=-0.0 / min Zp=-2.9 m / 1000
Obt. 3: veter

Vplivi v gredi: max Zp= 25.6 / min Zp=-25.8 m / 1000
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to ZRMK Radimpex - www.radimpex.rs
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SEIZMICNA ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA

1.1. Opis racdunske metode

Seizmi¢no analizo objekta smo izvedli z nelinearno staticno — t. i. potisno analizo. Tekom
tovrstne analize konstrukciji postopno poveCujemo horizontalne obremenitve s pomocjo
vsilievanja horizontalnih pomikov. S tem poenostavljeno simuliramo delovanje potresa.
Rezultat analize so krivulje skupne precne sile objekta v odvisnosti od horizontalnega pomika
masnih srediS¢ vrhnje etaze. Dobljene krivulje imenujemo tudi potisne krivulje (ang. »pushover
curves«). Le-te nato idealiziramo v bi-linearne diagrame, ki podajo bistvene informacije o
mejnih nosilnostih in pomikih oz. duktilnosti konstrukcije. Glede na doseZen padec maksimalne
skupne prec¢ne sile za 20 % ali presezene vrednosti dovoljenih povpre¢nih zasukov
posameznih etaz dolo¢imo mejni pomik dm. Pri 70 % maksimalne precne sile se dolodi
efektivna togost idealizirane krivulje. S kriterijem enakosti vnesene energije potisne krivulje in
bi-linearne idealizacije pa se nato dolocita Se elasti¢ni pomik de in idealizirana nosilnost Fy. Bi-
linearna krivulja odziva konstrukcije se primerja s potresnimi zahtevami v AD formatu za sistem
z eno prostostno stopnjo. Primerja se bodisi mejne dosezene pomike s cilinimi, bodisi
maksimalne pospeske, ki jih konstrukcija lahko prenese, s projektnimi. Za razlicne tocke na
potisni krivulji se kontrolira stanje poskodb na konstrukciji.

1.2. Materialne karakteristike

1.2.1. Karakteristike zidovja

Spodaj podajamo ocenjene materialne karakteristike zidovja, ki smo jih upostevali v seizmicni
analizi. Trdnostne karakteristike se v analizi naknadno reducirajo s faktorjem zaupanja CFki»
= 1,2 (omejeno oz. srednje poznavanje konstrukcije), uposteva se razpokanost prerezov.

Opecno zidovije:

e prostorninska teza zidov y = 18 kN/m?3
e povprecna tla¢na trdnost zidov fm=3,3 MPa
e strizna trdnost zidov T0o= 0,08 MPa
e elasticni modul E = 1500 MPa
e strizni modul G =500 MPa

1.3. Vertikalni vplivi na konstrukcijo

1.3.1. Lastna in stalna obtezba

Obtezbo predelnih sten in ostreSja s streSno kritino upostevamo preko nadomestnega
linijskega vpliva. Pri doloCevanju lastnih in stalnih ploskovnih obtezb medetaznih konstrukcij,
smo upostevali ugotovitve preiskovalnih sond medetaznih konstrukcij. Glede na tip etazne
konstrukcije smo upostevali naslednje vrednosti lastne in stalne obteZbe:

e streha g1+2 = 1,0 KN/m?
e strop proti podstresju gr+2 = 3,2 KN/m?

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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e pruska ¢epica (ucilnice) g1+2 = 4,3 kN/m?
e opecni oboki (hodniki) gr+2 = 8,2 kN/m?

1.3.2. Koristna obtezba

Na podlagi standarda SIST EN 1991-1-1, upostevamo naslednje vrednosti koristne obtezbe:

e ucilnice, hodniki ipd. ktg. C1 q= 3,0 kN/m? (w2=0,6)

e neizkori§¢eno podstresje servis. obt. q= 0,4 kN/m? (w2=0)

1.4. Horizontalni vplivi na konstrukcijo

1.4.1. Potresna obtezna kombinacija

Za dolocitev potresnega vpliva je upoStevana naslednja kombinacija vplivov:

Z Gy "+" Z(//Ei - Qi

kjer je:

Gy - karakteristiCna vrednost stalnega vpliva j,

Qui - karakteristiCna vrednost spremenljivega vpliva /,

&i- kombinacijski koeficient za spremenljiv vpliv i (dolo€imo ga s spodnjim izrazom):
WE =@ W2 )

V seizmi¢ni analizi za obravnavan primer upoStevamo vrednost ¢ = 0,5.

1.4.2. Potresna obtezba za dologitev ciljnih pomikov

Za dolocitev ciljnih pomikov konstrukcije upostevamo spodnje vrednosti:

o referencna vrednost projektnega pospeska tal agr=0,10-g
e Kkoeficient vpliva zemljine (tip tal C) S$=1,15
e faktor pomembnosti (razred IlI) yi=1,2

Pri tem se elastiCni spekter odziva za pospeske doloci po spodnjih izrazih:

0<T<T,. Se(T)=ag~S-{1+T1-(n'2,5—1)}

B

2
T,<T<T.  S.T)=a,-5-7-2
T.<T<T, SE(T>=ag-S-n-2’5-P}
: g | T
25 |T,.-T
T,<T. Se(T)zag-S-n-7-[%}
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Kjer je:

aq - projektni pospesek za tip tal A (ag=vyi - agr),

T - nihajni €as linearnega sistema z eno prostostno stopnjo,

Tg - spodnja meja nihajnega ¢asa na obmod¢ju konstantne vrednosti pospeska,
Tc - zgornja meja nihajnega ¢asa na obmocju konstantne vrednosti pospeska,

To - meja pri kateri se zacne obmocje konstantne vrednosti spektralnega pomika,

n - faktor za korekcijo vpliva duSenja z referen¢no vrednostjo n=1 pri 5 % viskoz. dusenju.

Elasti¢ni spekter odziva za pomike Sq(T) pa je doloCen z direktno transformacijo elastiCnega
spektra odziva za pospeske:

T2

47*°

Sde(T) = Se(T)‘

1.5. Racdunska analiza

1.5.1. Splosno

Seizmi¢no analizo smo izvedli s pomocjo programa 3Muri (verzija 12.6.2.4), ki je specializiran
za oceno potresne odpornosti zidanih stavb. S programom smo modelirali idealiziran
tridimenzionalni racunski model objekta, ki sestoji iz ekvivalentnih okvirjev iz t. i. makro konénih
elementov.

1.5.2. Upostevana odpornost zidovja

Strizno odpornost zidovja dologimo s Turndek-Cagoviéovo enadbo (1), medtem ko upogibno
odpornost dolo€imo po izrazu (2).

f\/{r O-(J
Vo= - +
’ AW b l f.m (1)
o4 )l o
M“ — ( 0 w) w 1_ 0 (2)
2 0.85f,,

V. - strizna nosilnost pri diagonalnem striznem mehanizmu,

Ay - precni prerez zidu,

fi- natezna trdnost zidu,

Oy - vertikalna obremenitev zidu,

b - koeficient, ki zajema vpliv razporeditve striznih napetosti,

M, - mejni moment pri upogibnem mehanizmu zidu,

I - dolzina zidu,

fe - tlaéna trdnost zidu.

Za dolocitev elasto-plasti¢ne krivulje obnasanja zidov so predpostavljeni mejni zasuki zidov in

sicer 0,004 za strizni mehanizem in 0,008 hy/l za upogibni mehanizem, pri Cemer je hy viSina
zidov od prereza z maksimalnim momentom do ni¢elne momentne to¢ke in / dolZina zidov.
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1.5.3. Idealiziran radunski model

Racunski model smo ustvarili na podlagi pridobljenega arhitekturnega posnetka ter ugotovitev
iz preiskav nosilne konstrukcije. Etazne konstrukcije smo modelirali v skladu z ugotovitvami
preiskovalnih sond.

Slika 1: Upostevani tipi etaZnih konstrukcij

Pri modeliranju zidovja ne upoStevamo zidnih vezi. Kletno etazo, ki se razprostira po celotnem
tlorisu objekta, zaradi njene vkopanosti v seizmicnem preraCunu ne upoStevamo. Zanemari se
tudi zamik viSinskega nivoja posameznih etaz severnega trakta glede na preostali objekt.
Stene, ki niso kontinuirane od temeljev do vrha smo upostevali preko linijskih vplivov.

Slika 2: Grafi¢ni prikaz idealiziranega racunskega modela v tridimenzionalni obliki

Slika 3: Graficni prikaz idealiziranega racunskega modela v tridimenzionalni obliki
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1.5.4. Geometrijski vhodni podatki
Etaza 1 (pritlicje)

Etaza 2 (1. nadstropje)
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Etaza 3 (2. nadstropje)

Etaza 4 (3. nadstropje)
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Material Height Level 1 Level 2 Level 3 Level 4
[m] No. Wall | Thick.[mm] | No. Wall | Thick.[mm] | No. Wall | Thick./mm] | No. Wall | Thick.[mm]

Zidovje 4,50 153 1 800 170 1 750 188 1 800 204 1 650
Zidovje 4,50 155 1 950 171 1 750 189 1 800 205 1 650
Zidovje 4,50 156 1 800 172 1 750 190 1 850 206 1 650
Zidovje 4,50 9 2 850 1 2 650 13 2 600 15 2 650
Zidovje 4,50 157 3 850 173 3 800 186 3 750 202 3 800
Zidovje 4,50 162 3 850 178 3 800 193 3 750 209 3 800
Zidovje 4,50 226 3 850 243 3 800 254 3 750 266 3 800
Zidovje 4,50 231 3 850 247 3 600 263 3 750 279 3 800
Zidovje 4,50 232 3 600 248 3 800 264 3 600 280 3 600
Zidovje 4,50 25 4 850 27 4 650 29 4 700 31 4 650
Zidovje 4,50 217 5 900 234 5 700 249 5 700 269 5 600
Zidovje 4,50 223 5 900 239 5 700 259 5 700 275 5 600
Zidovje 4,50 224 5 900 240 5 700 260 5 700 276 5 600
Zidovje 4,50 164 6 700 180 6 700 196 6 700 212 6 700
Zidovje 4,50 227 6 400 245 6 400 255 6 400 267 6 400
Zidovje 4,50 228 6 700 246 6 700 256 6 700 268 6 700
Zidovje 4,50 49 7 850 51 7 800 53 7 850 55 7 600
Zidovje 4,50 57 8 850 59 8 800 61 8 850 63 8 650
Zidovje 4,50 65 9 850 67 9 700 69 9 700 71 9 600
Zidovje 4,50 160 10 500 176 10 500 192 10 500 208 10 500
Zidovje 4,50 219 10 600 237 10 600 251 10 550 271 10 600
Zidovje 4,50 220 10 400 238 10 300 198 11 400 214 11 400
Zidovje 4,50 166 1 200 182 1 400 199 11 500 215 1 500
Zidovje 4,50 167 1 500 183 1 500 200 11 850 216 1 700
Zidovje 4,50 168 1 940 184 1 800 257 14 450 277 15 400
Zidovje 4,50 89 12 600 235 14 500 261 15 400 278 15 750
Zidovje 4,50 97 13 600 241 15 400 262 15 750 127 16 500
Zidovje 4,50 221 14 600 242 15 750 125 16 500 135 17 300
Zidovje 4,50 222 14 400 123 16 500 133 17 300 151 19 300
Zidovje 4,50 229 15 400 131 17 300 141 18 300 204 1 650
Zidovje 4,50 230 15 750 139 18 300 149 19 300 205 1 650
Zidovje 4,50 121 16 500 147 19 300 188 1 800 206 1 650
Zidovje 4,50 129 17 300 170 1 750 189 1 800 15 2 650
Zidovje 4,50 137 18 550 171 1 750 190 1 850 202 3 800
Zidovje 4,50 145 19 350 172 1 750 13 2 600 209 3 800

1.6. Rezultati seizmi¢ne analize obstojecega stanja

1.6.1. Splosno

V nadaljevaniju prikazujemo rezultate seizmi¢ne analize. Potresna odpornost je za posamezno
stanje objekta analizirana za 24 primerov potresne obtezbe (pozitivha in negativna prec¢na (X)
ter vzdolzna (Y) smer obremenjevanja, brez ekscentricnosti mase in z upostevanjem 5 %
ekscentriCnosti mase v obeh smereh, masna in modalna porazdelitev sil). Za polovico primerov
potresna obteZba sledi enakomerni razporeditvi, kjer je vodoravna obteZba sorazmerna
masam (masna porazdelitev). Pri drugi polovici primerov pa je vodoravna obtezba sorazmerna
vodoravnim silam, dolo€enim z elasti¢no analizo (modalna porazdelitev).

Ocena odpornosti je racunski postopek, s katerim preverimo ali obstoje€a neposkodovana ali
poSkodovana konstrukcija zadoS¢a kriterijem izbranega mejnega stanja ob upostevaniju
pricakovane potresne obtezbe. LoCimo tri mejna stanja (NC, SD in DL), ki so shematsko
prikazana na spodniji sliki.
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Legenda:
NC — mejno stanje
»Near Collapse«

SD — mejno stanje
»Significant Damage«

DL — mejno stanje
»Damage Limitation«

Slika 4: Lege mejnih stanj na idealizirani krivulji potresne odpornosti konstrukcije

V okviru 24 potisnih analiz se izvedejo naslednje kontrole:

Mejno stanje NC (»Near Collapse«):

di\C: ciljni pomik
dmNC: maksimalni pomik obravnavane to¢ke konstrukcije

PGAcnc : doseZen pospesek konstrukcije pri mejnem stanju NC
PGAbnc : zahteve standarda za mejno stanje NC

Mejno stanje SD (» Significant Damage«):

diP: ciljni pomik
dmSP: dosezen pomik konstrukcije pri mejnem stanju SD

PGAcsp: dosezen pospesek konstrukcije pri mejnem stanju SD
PGAbsp: zahteve standarda za mejno stanje SD

Mejno stanje DL (»Damage Limitation«):

Sa(T): ciljni pomik pri T=T*
dy": pomik na meji elasti¢nosti ekvivalentnega sistema z eno prostostno stopnjo

PGAcoL: dosezen pospedek konstrukcije pri mejnem stanju DL
PGAbbL: zahteve standarda za mejno stanje DL
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1.6.2. Bistveni rezultati potisne analize

Merodajni primer za globalno smer X je analiza pod zaporedno Stevilko 16, merodajni primer
za globalno smer Y pa je analiza pod zaporedno Stevilko 23.

No. Sei.sm. Seism. Ecc. dtNC dmNC NC dtSD [ dmSD | SD | SdDL | d*yDL | DL o o o dm/dt
dir. load [mm] [mm] [mm] Ver. [mm] [mm] | Ver. [mm] [mm] | Ver. NC SD DL NC
1 +X Uniform 0,0 46,62 81,19 Yes | 34,53 | 60,89 | Yes | 1593 | 18,85 | Yes | 1,718 | 1,731 | 1,183 | 1,742
2 +X | statFor. | 0,0 56,89 | 161,11 | Yes | 42,60 | 120,83 | Yes [ 20,05 | 20,35 | Yes [ 2,832 | 2,836 | 1,015 | 2,832
3 Uniform 0,0 46,22 6446 | Yes | 3425 | 48,35 | Yes | 15,63 | 1559 | No | 1,383 | 1,395 | 0,998 [ 1,395
4 Stat. For. [ 0,0 54,86 6297 | Yes | 41,08 | 47,23 | Yes | 19,33 | 17,57 | No | 1,148 | 1,149 | 0,909 [ 1,148
5 +Y Uniform 0,0 44,87 36,47 No | 32,79 | 27,35 | No | 13,24 | 14,12 | Yes | 0,825 | 0,849 [ 1,066 | 0,813
6 +Y Stat. For. 0,0 54,69 35,98 No | 40,85 | 26,98 | No | 17,37 | 1549 [ No | 0,660 | 0,664 | 0,892 | 0,658
7 Y Uniform 0,0 46,82 34,39 No | 3432 [ 2579 | No | 14,17 | 16,79 | Yes | 0,750 | 0,771 | 1,185 | 0,735
8 Y Stat.For. [ 0,0 58,14 38,38 No | 4354 | 28,78 | No | 18,69 | 18,22 | No | 0,660 | 0,661 | 0,975 | 0,660
9 +X Uniform [ 1648 | 48,71 | 119,00 | Yes | 36,28 | 89,25 | Yes | 16,84 | 17,77 | Yes | 2,420 | 2,429 | 1,055 [ 2,443
10 +X Uniform | -1648 | 46,25 60,18 Yes | 34,22 | 4513 | Yes | 15,77 | 18,76 | Yes | 1,291 | 1,304 | 1,190 | 1,301
1 +X Stat.For. | 1648 | 103,27 | 209,69 | Yes | 77,33 | 157,27 | Yes | 36,39 | 78,51 | Yes | 2,031 | 2,034 | 2,158 | 2,031
12 +X Stat. For. | -1648 | 57,02 92,21 Yes | 42,70 | 69,16 | Yes | 20,09 | 20,48 | Yes | 1,617 | 1,620 | 1,019 | 1,617
13 X Uniform [ 1648 | 45,54 76,50 | Yes | 33,74 | 57,37 | Yes | 1517 | 1265 | No | 1,659 | 1,672 | 0,834 | 1,680
14 X Uniform | -1648 | 46,24 44,33 No | 3422 | 3325 | No | 15,73 | 18,02 | Yes | 0,960 | 0,973 | 1,145 | 0,959
15 Stat.For. [ 1648 | 59,14 | 102,81 | Yes | 4429 | 77,11 | Yes | 20,84 | 18,83 | No | 1,738 | 1,741 | 0,904 | 1,738
16 X Stat. For. [ -1648 | 54,78 35,84 No | 41,02 | 26,88 | No | 19,30 | 19,16 | No | 0,654 | 0,655 [ 0,993 | 0,654
17 +Y Uniform | 2104 | 44,31 29,39 No | 32,36 | 22,04 | No | 12,93 | 13,10 | Yes | 0,686 | 0,710 [ 1,013 | 0,663
18 +Y Uniform | -2104 | 47,17 37,03 No | 34,68 | 27,78 | No | 14,13 | 14,31 | Yes | 0,796 | 0,814 [ 1,012 | 0,785
19 +Y | StatFor. [ 2104 | 52,82 33,31 No | 39,34 | 2498 | No | 16,49 | 13,65 | No | 0,637 | 0,643 | 0,828 | 0,631
20 +Y | StatFor. [ -2104 | 56,34 42,95 No | 42,19 | 3221 | No | 18,11 [ 1549 | No | 0,762 | 0,763 | 0,856 | 0,762
21 Y Uniform [ 2104 | 45,26 30,82 No | 33,06 | 23,12 | No | 13,50 | 15,50 | Yes | 0,703 | 0,727 | 1,149 | 0,681
22 Y Uniform | -2104 | 47,11 35,84 No | 3459 | 2688 | No | 1421 | 1574 | Yes | 0,774 | 0,793 | 1,108 | 0,761
23 Y Stat.For. [ 2104 | 56,72 34,12 No | 4247 | 25559 | No | 18,23 | 16,86 | No | 0,602 | 0,603 [ 0,925 | 0,602
24 Y Stat. For. | -2104 [ 58,95 42,59 No | 4414 | 3194 | No | 18,95 | 18,16 | No | 0,722 | 0,724 | 0,959 | 0,722

Slika 5: Rezultati potresne analize obstoje¢ega stanja

Poleg globalne analize konstrukcije smo izvedli Se kontrole izven-ravninske porusitve zidov.
Izkaze se, da zidovi ustrezajo kriterijem odpornosti izven-ravninske porusitve.

Slika 6: Rezultati kontrole izven-ravninske porusitve
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Slika 7: Potisna krivulja za merodajen primer v smeri X

Slika 8: Detajini rezultati za merodajen primer v smeri X

Slika 9: Mehanizmi poruSitve delov nosilne konstrukcije ob zaklju¢ku potisne analize v smeri X
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Slika 10: Ravninski pomiki elementov zgornje etaze ob zaklju¢ku potisne analize v smeri X

Slika 11: Strizne sile v zidovih pritli¢ja, ob zakljuCku potisne analize za merodajni primer v smeri X
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Slika 12: Potisna krivulja za merodajen primer v smeri Y

Slika 13: Detajini rezultati za merodajen primer v smeri Y

Slika 14: Mehanizmi porusSitve delov nosilne konstrukcije ob zakljuéku potisne analize v smeri Y
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Slika 15: Ravninski pomiki elementov zgornje etaZe ob zakljucku potisne analize v smeri Y

Slika 16: Strizne sile v zidovih pritli¢ja, ob zakljuCku potisne analize za merodajni primer v smeri Y

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.



DN 2007355 15/15

1.7. Zakljucek in ugotovitve seizmiéne analize

Na podlagi seizmi¢ne analize obstojeCe nosilne konstrukcije ugotovimo, da konstrukcija ne
zadoSCa vsem zahtevam danasnjih standardov glede protipotresne varnosti, medtem ko
kontrolni izraCuni kazejo na to, da izven ravninske porusitve zidov ni pri¢akovati.

IzkaZe se, da objekt v globalni X smeri dosega 65 %, v smeri Y pa 60 % zahtev standardov za
mejno stanje nosilnosti (mejno stanje SD). Nekoliko vecja potresna odpornost objekta v
globalni X smeri, se odraza tudi v tem, da za smer X nista izpolnjena le 2 obtezna primera od
12-ih, medtem ko za Y smer ni izpolnjenih vseh 12 obteZnih primerov.

Zakljucujemo, da so za izpolnitev vseh zahtev protipotresne varnosti potrebni ojacitveni
posegi nosilne konstrukcije.
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Rezultati preiskav konstrukcije

PRILOGE



HISNIK /
DELAVNICA
- ~ \ H
/ - 78
I
predprostor
- /"/ .
Iz
g § N | PLESNA DVORANA
skladisce
GARDEROBA
% El—
CISTILA jasek ] skladisce _ /?4
i i i T ‘ / - i i
/ ‘\\\ \
~ / - Zg
KOTLOVNICA ;] | |
7 HODNIK \\\ %
Z10 N z7 - predprostor
Y - Y hd —_—
~ _ - A /3\\\ #\
- - A - - P
] [ ] l ‘ predprostor /
JEDILNICA CISTILKE KOPIRNICA ARHIV / ARHIV skladis¢e .
i o % Legenda:
] - <4 7Zi  -Sonda na zidu
IT T T o - - ]_[ - /i/] LI T T
Z7 -Sonda na steni Z10 -Sonda na steni
-Zid iz polno-opecnih zidakov -Betonska stena do viSine 1.25m nad tlakom
-Malta slabe do srednje kvalitete -Sicer zid iz polno-opecnih zidakov
-Spojnice dobro zapolnjene z malto -Malta slabe do srednje kvalitete
-Omet debeline 2.0-3.5cm -Spojnice dobro zapolnjene z malto
-Omet debeline 2.0-3.0cm
lzveden tudi posnetek z elektronskim profometrom (Hilti Ferroscan),
ki izkazuje, da armatura v betonski steni ni vgrajena.
Z8 -Sonda na steni om0 pw
-Betonska stena do visine 1.2m nad tlakom Ell | -
-Sicer zid iz polno-opecnih zidakov ___ . 1 1 1 1
VA h 5 Mesta in ugotovitve preiskovalnih sond
-Spojnice dobro zapolnjene z malto TR sk i R i SO Ll Lt

{I'CIZ|

e aabolne 305 i S TLORIS KLETI, M 1:100

________________ - S

. i E i i Gradbeni institut ZRMK d.0.0.
Z9 -Sonda na steni B 5 | ; |NST|TUT] Building and Civil Engineering Institute
£ : : :
-Zid iz polno-opecnih zidakov ot o U o e e e \ ..v. ) - . .
Malt labe d dnie kvalitet ' : ' \_ Gradbeni institut ZRMK d.o.0., Dimi¢eva 12, p.p.2554, 1000 Ljubljana, Slovenija, tel.:+386 01/280 81 91 )
-Malta slabe do srednje kvalitete a ; ; ;
-Spoini i 2 ! 5 5 (Naroini — : . .v )
ngJTgebdc:'bro zza(\)polnjene z malto | : : ; Narocnik RS Ministrstvo za izobraZevanje, znanost in $port; Masarykova c. 16; Ljubljana
-Omet debeline 2.0cm ! i l
| ’ ’ ! Objekt I1l. gimnazija Maribor; Gosposvetska c. 4; Maribor
Opomba: . Y,
Jeklene armature na posnetku ni zaznati. ( Nosil | St DN List Stevilka )
Zgorniji del posnetka prikazuje vgrajene vodovodne cevi. ostiec naloge Gasper Rus, mag.inzgrad. 1ZS G-4688 ) (DN 2007355
Izdelal - . Datum 1
\\ Bostjan Kovac, grad.teh. September 2022

%




ARHIVA

| | \
\

29 UCILNICA Z4 -Sonda na steni

i I -Zid iz polno-opecnih zidakov
-Malta slabe do srednje kvalitete
-Pravilna zidarska zveza v vogalu

i -Spojnice dobro zapolnjene z malto
i -Omet debeline 2.0-3.5cm

| h 30 UCILNICA GLASBA

i Z5 -Sonda na stebru

= Hf -Steber iz polno-opecnih zidakov

| -Malta slabe do srednje kvalitete
-Spojnice dobro zapolnjene z malto
-Omet debeline 4.0cm

Z6 H

% Nz Z6 -Sonda na steni

-Zid iz polno-opecnih zidakov

-Malta slabe do srednje kvalitete

% \ i -Pravilna zidarska zveza v vogalu
G -Spojnice dobro zapolnjene z malto

mzzfa; ) % -Omet debeline 2.0-3.0cm
) 31 UCILNICA

7 STOPNISGE i

WCM. jasek

i f— S—  — ] 1% ﬁa 75 V o 7 i i

S

21 KABINET 7
27 KABINET KEMIJA | /
HODNIK /
4
]
N ™~ y pe
\ \ \ 7 / /
I 7 /) T 7 T
S5
LA
26 UCILNICA KEMIJA 25 UCILNICA FIZIKA 24 KABINET FIZIKA 23 UCILNICA GEOGRAFIJA 22 UCILNICA ZGODOVINA
I Legenda:
& Si -Sonda na stropu
- 7Zj -Sonda na zidu
Z4

S5 -Sonda na stropni konstrukciji nad 2.nadstropjem S4 -Sonda na stropni konstrukciji nad 2.nadstropjem
NavpicCni prerez, M 1:10 NavpicCni prerez, M 1:10
— Vinilna talna obloga, d=3mm — Linolej, d=2mm
— Parket, d=2.0cm — Keramic¢ne plo&c€ic na lepilu, d=1.5cm
— Deske, d=2.7cm — Estrih, d=7cm
— Moral'dim. 15/6cm — Nasutje (prod+kosi opeke), d=13cm
— — Nasutje, d=18cm — Opecni obok, d=30cm
_ _ — Obok iz opecnih votlakov, h=17cm — Omet, d=3cm . . . .
ekvival. profilu | 30 — Omet, d=2-7cm 2 Mesta in ugotovitve preiskovalnih sond
N~
WL T JA T T T T T T T T TN T T T T T T T T T T T T T T T T T T[T T T T T T 1 [T T [T T T T T T T T T T T T T [ T T T T T T T T T .
e 1 1 1 i 1 i i | : [~ 3} TLORIS 2. NADSTROPJA, M 1:100
G N
= Gradbeni institut ZRMK d.o.o.
| N ST | TU T] Building and Civil Engineering Institute
L J
o \_ Gradbeni institut ZRMK d.o.0., Dimi¢eva 12, p.p.2554, 1000 Ljubljana, Slovenija, tel.:+386 01/280 81 91 )
4 . )
Narochik / RS Ministrstvo za izobraZevanje, znanost in $port; Masarykova c. 16; Ljubljana
70 140 \gﬁgi'?jtai%bjekta I1l. gimnazija Maribor; Gosposvetska c. 4; Maribor )
("Nosi S List Stevilka )
Nosteenalod® | Gagper Rus, maginzgrad. 1ZS G-4688 ) (3&2207355 S
Izdelal ... . Datum 2
Bostjan Kovac, grad.teh. J Le,e tember 2022
Q p

%




Z1 -Sonda na steni

-Zid iz polno-opecnih zidakov
-Malta slabe do srednje kvalitete
-Pravilna zidarska zveza v vogalu
-Spojnice dobro zapolnjene z malto
-Omet debeline 2.5cm

Z2 -Sonda na steni

-Zid iz polno-opecnih zidakov
-Malta slabe do srednje kvalitete
-Pravilna zidarska zveza v vogalu
-Spojnice dobro zapolnjene z malto
-Omet debeline 2.5cm

/ / ﬁ
Z2
KABINET
| ] i
/‘21 44 UCILNICA
I KABINET Ll
/) TI777 777777
i 40 KABINET
A ///,, - - |
77773 LZ% ]ZZZh L 7
H 45 KABINET
7 i i —  — — O — I
% W ZT ]
//// ) I / % A ”//
==, = X]s3
rssrrred I M/ a
. N Z 46 UGILNICA
T STOPNISCE A
wez jasek
/ —— ’V \
i i i [—1 T
7 | E 7
A I 7
Z3
N\
L [ izolacijska soba
38 KABINET BIO. ) HODNIK Eﬂ S2
—
. \u\\\ / ///,/ ///,,/
L \ /w’ /w /,n
\ % \ [ . ‘ .
Z Z — | Z 7 2
S1
37 BIOLOGIJA 36 MATEMATIKA |E 35 UCILNICA 34 UCILNICA 33 UCILNICA
g
Z T Z
1 TT I 1 TT I 1 TT I //7 1 I 1 TT I
I 1] I 11 1 1 | T 1 1 1] I 1 | TT 1] I /\/ A
S1 -Sonda na stropni konstrukciji nad 3.nadstropjem S2 -Sonda na stropni konstrukciji nad 3.nadstropjem S3 -Sonda na stropni konstrukciji nad 3.nadstropjem
Navpicni prerez, M 1:10 Navpicni prerez, M 1:10 Navpicni prerez, M 1:10
— Opecni tlakovci, d=4cm — Opecni tlakovci, d=4cm — Opecni tlakovci, d=4cm
— Nasutje (leS+pepel), d=10-12.5cm — Nasutje (leS+pepel), d=16cm — Nasutje (leS+pepel), d=13-14cm
— Leseni trami drug ob drugem, h=15-17cm — Leseni trami drug ob drugem — Leseni trami drug ob drugem
— Omet na trstiki, d=1-1.5cm — Omet na trstiki — Omet na trstiki
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Z3 -Sonda na steni

-Zid iz polno-opecnih zidakov
-Malta slabe do srednje kvalitete
-Pravilna zidarska zveza v vogalu
-Spojnice dobro zapolnjene z malto
-Omet debeline 2.5-3.0cm
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Legenda:

-Sonda na stropu

-Sonda na zidu

Mesta in ugotovitve preiskovalnih sond
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