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1.0 UVOD

Skladno z naroCilom smo na podlagi terenskih raziskav in geomehanskega pregleda, za
naroCnika izdelali geoloSko-geomehansko porocilo o sestavi in nosilnosti temeljnih tal ter
pogojev temeljenja, rekonstrukcije podstresja in nacrtovane novogradnje - »PRIZIDAVE K
OBJEKTU III. GIMNAZIJE MB« na severni strani obstojeCega objekta na parcelah St.:
1388, 1391 in 1392/2, k.0o. KOROSKA VRATA (658).

Za ugotovitev sestave tal in ostalih znacilnostih obravnavanega prostora so bile, skladno s
ponudbo in narocilom, izvedene Stiri geomehanske vrtine (V1-MBIII, V2-MBIII, V3-MBIII
in V4-MBIII) do globine 15,0 m. Odvzeti so bili tudi vzorci za laboratorijske preiskave.
Lokacija se nahaja na Stajerskem, ob reki Dravi (levi breg), v centru starega dela mesta
Maribor in sicer na naslovu: Gosposvetska ulica 4, Mestna ob¢ini Maribor.

Zaradi prostorske stiske namerava investitor v 1.fazi rekonstruirati obstojece neizkoris¢eno
podstresje ter v 2. fazi na severni strani zazidljivega dela zemljisca, prizidati telovadnico in
dodaten ucilniski trakt. V tej fazi sta nam bili s strani predstavnika naro¢nika posredovani

dve varianti previdene prizidave.

shema: Okvirme bruto tlorisne povrdine zemljisca, ki po novem definirajo kare Il. gimnazije Maribor,
SITUACLIA - BRUTO POVRSINE V KAREJU so sledede:
- obstojeca 3ola: 920 m2
-novogradnja: 1530 m2
- obstojece in nove Hakovane povidine: 630 m2
=novi prehod: 245 m2
- obstojeda parkovna povrina: 2285 m2

PRIZIDAVA
TELOVADNICA
1530 m2

= ! V- | [
I8 i NovocraDwA || || | - RO . ;‘ f’

OBSTOJECI
PARK
2285 m2

Slika 1: Izsek iz situacije obstojeCega stanja in predvidene prizidave - Varianta R; (vir: naro¢nik)
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Slika 2: Izsek iz precnega prereza B-B, Varianta R; (vir: naro¢nik)

Slika 3: Izsek iz situacije obstojecega stanja in predvidene prizidave- Varianta S; (vir:
naroc¢nik)
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Slika 4: Izsek iz pre¢nega prereza D, Varianta S; (vir: naro¢nik)

Obmocje predvidene gradnje s priblizno lokacijo vrtin je razvidno tudi iz slike (slike 5 in

g,
n '

priloge 1):

Slika 5: Orto-foto posnetek s pribliznimi lokacijami vrtin (vir: https://gis.iobcina.si/gisapp/

Default.aspx?a=maribor)
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V geolosko-geomehanskem porocilu podajamo z narocilom opredeljene preiskave,
parametre in podlage, katere bo lahko projektant uporabil pri nacrtovanju temeljenja oz.
ukrepih predvidenih preureditev (rekonstrukcije podstresja) in ostalih zemeljskih del
predvidene novogradnje. PoroCilo je izdelano na osnovi pridobljenih terenskih in

laboratorijskih preiskav, ogleda terena, pridobljenih arhivskih podatkov ter na podlagi EC7.

Skladno s SIST EN 1997-1 Evrokod 7: Geotehnicno projektiranje — Del 1: Splosna pravila
(EC7) spada objekt v geotehnicno kategorijo 2. Geotehni¢na kategorija 2 vklju¢uje majhne
in relativno preproste konstrukcije za katere je mozno zagotoviti, da bo osnovnim zahtevam

zadovoljeno na osnovi izkuSen;j in kvalitativnih geotehni¢nih preiskav.

1.1 Uporabljeni standardi in dokumentacija

Pri izvedbi preiskav in izdelavi porocila smo upostevali sledece standarde in dokumentacijo.
Standardi, predstandardi in priporocila:

- EC7, SIST EN 1997-1:2007; Geotehni¢no projektiranje,

- EC7, SIST EN 1997-2:2007; Preiskovanje in preiskusanje tal,

- SIST EN ISO 22476-3:2005; Izvedba SPT preiskav,

- SIST ISO 22475-1; Popis in shranjevanje jedra,

- ISO 10381/1; Odpiranje in klasifikacija vzorcev,

- SIST EN ISO 14688-2:2004 in USCS, SIST EN ISO 14688-2:2018; Prepoznavanje in
razvr§¢anje zemljin, Nacela za razvrScanje, Klasifikacija zemljin,

- SIST EN ISO 17892-1:2015; Dolo¢itev naravne vlaznosti,

- SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004; Dolocitev zrnavostne sestave po metodi z areometrom,

- SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004; Dolo¢itev Atterbergovih mej plasti¢nosti,

- SIST EN 933-1:2012; Dolocitev zrnavostne sestave s sejanjem.

Uporabljena dokumentacija:

- Premru, U. Osnovna geoloska karta SFRJ Maribor in Leibnitz, 1980;

- Potresna nevarnost Slovenije — projektni pospeSek tal, Ministrstvo za okolje in prostor,
Uprava Republike Slovenije za geofiziko, 2002;

- Varianti R in S prizidave— arhitekturni nacrti in urbanizem, $t. projekta: - (vir: predstavnica
naroc¢nika);

- Porocilo o staticni in seizmicni presoji objekta IIl. gimnazije Maribor, $t.: DN 2007355,
izdelal: GI ZRMK d.o0.0., Ljubljana, oktober 2022;

- Diplomsko delo, Razvoj turizma v Mariboru, avtor: Tadej Turk, Maribor, 2011.
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2. GEOGRAFSKI IN GEOMORFOLOSKI OPIS

Obravnavana lokacija leZi na SV delu Slovenije, na Stajerskem, na obmo¢&je Podravske regije
in v drugem najve¢jem mestu v Sloveniji t.j. Maribor. Skozi mesto teCe reka Drava, ki ga
deli na severni in juzni del. Maribor ima kontinentalno lego na 275 metrih nadmorske visine
in lezi med Pohorjem, Kozjakom in Slovenskimi goricami, na prodnih terasah reke Drave.
Obravnavano zemljisCe se nahaja na levem bregu reke Dave, na naslovu: Gosposvetska cesta
4. Na tej lokaciji se nahaja neorenesancna avstro-ogrska Sola, ki je bila grajena v letih 1906 —
1908 za namen zunanjega uciteljis¢a Solskih sester. Objekt je spomenisko zasciten, saj gre za

profano stavbno dedis¢ino.

Teren v naravi predstavlja pozidane, travne povrSine z drevesi in drevjem (park). Teren je

skorajda raven.

Slika 6 (vir: lasten): Pogled na obstoje¢ objekt iz SV Slika 7 (vir: lasten): Pogled na lokacijo vrtine

smeri, 24.02.23 VI1-MBIII ter obstojeci objekt z okolico, iz SZ

smeri, 04.03.23

2.1 Opis geoloske zgradbe SirSega obmocja
Okolico mesta obdajata oz. ji pripadata dve veliki geoloski enoti, in sicer Pohorje in Kozjak,

ki pripadata Vzhodnim Alpam, in Dravsko polje s Slovenskimi goricami, ki pripadata
Panonskemu bazenu. Pohorje in Kozjak sta del Vzhodnih Alp, kjer prevladujejo metamorfne
kamnine, prek katerih so odlozene permske, triasne, kredne in miocenske usedline, nazadnje
pa Se kvartarni nanosi. Spodnje metamorfne sklade sestavljajo gnajs, eklofit in blestnik,
zgornje pa filit. Dravsko polje se za¢ne na zahodu pri Fali in se pri Mariboru razsiri v obliki
velikega vrSaja. Obravnavano obmocje lezi v celoti na obmocju sistema teras, ki jih je reka
Drava s svojim delovanjem izoblikovala v sedimentih na izstopu iz Dravske doline. Ta

terasni material sestavljajo predvsem aluvialni nanosi rek in potokov (prod, pesek in glina),

medtem ko so Slovenske gorice sestavljene predvsem iz terciarnih plasti. Samo mesto

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 8/46
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Maribor lezi ve¢inoma v obmocju kvartarnih nanosov. Izstopata le dve obmocji tonalita, in
sicer na Pekerski gorci in pod vznozjem Kalvarije. Iz tega sklepamo, da geoloska zgradba
Maribora in njegove neposredne okolice kaze na dokaj dolgo in razlicno geolosko zgodovino
tega prostora ter zelo razlicne pogoje nastanka kamenin. Na podlagi geoloSke zgradbe
Pohorja in Kozjaka lahko sklepamo o najstarejSi geoloski zgodovini v predpaleozoiku in
paleozoiku ter delno v mezozoiku. Vecji del terena pripada Panonskemu bazenu. Zgrajen je

1z neogenih sedimentov, ki nam kaZejo relativno kratko geolosko obdobje (Turk, 2011).

Mesto Maribor lezi na vrsaju, ki ga je v ¢asu wiirmske poledenitve nasula Drava ob izhodu iz
Dravske doline in v katerega je s€asoma vrezala znacilen sistem teras. Te terase so veinoma
prodnate. Njihova relativna viSina proti vzhodu pada. Gledano po relativni nadmorski visini
bi bila najvisja Limbuska terasa, ki se nahaja na desnem bregu Drave in poteka od Limbusa
preko Studencev proti Trzaski cesti. Velja tudi za najstarejSo prodno teraso. Malo nizja po
relativni nadmorski vi$ini je Studenska terasa. Sledi ji Smetanova terasa, ki je ime dobila po
Smetanovi ulici, saj poteka po sredini te terase. Smetanova terasa je pomembno vplivala na
razvoj starega mestnega jedra, saj je bila zaradi svoje Sirine primernejSa od ozje niZje terase.
Predzadnja reCna terasa po relativni nadmorski viSini je BresterniSka, ki poteka od
Bresternice in pred Kamnico ponikne ter se nato nadaljuje Sele v mestu pod Korosko cesto.
Najnizja med vsemi terasami je Meljska terasa, ki zajema vecji del Melja in se od ostalih
vi§je lezecih teras razlikuje po nekoliko vecji koli¢ini mivke. (Turk, 2011).

Po osnovni geoloski karti SFRJ Maribor in Leibnitz 1:100.000 osnovno podlago
obravnavanega obmocja predstavljajo recne terase (1), ki ga sestavljajo pretezno metamorfni
in magmatski prodniki, prisotni pa so tudi karbonatni. Kamninsko podlago obravnavnega
obmocja predstavljajo miocenski laporji in peScenjaki, ki pa se nehajo globje od 30 m od
sedanjega terena.

List: Maribor in Leibnitz

Geoloska enota
- Opis: Recne terase
Starost: t

Slika 8: Izsek iz Osnovne geoloske karte s pripadajoco legendo ter priblizna lokacija
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3. TERENSKA RAZISKOVALNA DELA

3.1 Pregled opravljenih preiskav v vplivni okolici

Iz javno dostopnih podatkov na spletu smo pridobili nekatere podatke o sestavi tal iz bliznje

okolice obravnavane lokacije.

Za potrebe rekonstrukcije podstresja in predvidene »PRIZIDAVE« so se dne 24.2.-
06.03.2023 1zvedla terensko geolosko - geotehni¢na dela in sicer: Stiri geomehanske vrtine
do globine 15,0 m z jedrovanjem. Predstavnik podjetja CESTAL d.o.0. je v teh dneh opravil
terenske preglede terena obravnavnega obmocja s podrobno fotodokumentacijo,
geotehni¢nim spremljanjem izvedbe vrtin in odvzemom vzorcev za laboratorijske preiskave.
Izvajalec geotehni¢nih vrtin GEODRILL d.o.0., Maribor je po predhodni dolo¢itvi lokacij

izvedel Stiri vrtine z oznakami: V1-MBIII, V2-MBIII, V3-MBIII in V1-MBIII.

3.2.1 SondaZno vrtanje

Sondazno vrtanje smo izvajali od 03. do 06.03.2022. Vrtine so bile izvedene do globine 15,0
od sedanjega terena. Lokacijo vrtin smo dolocili tako, da imamo ¢im boljse podatke o sestavi
tal predvidene prizidave in tik ob obstojeCem objektu oz. geoloSko-geotehni¢ni prerez
obravnavnega obmocja. Med vrtanjem so bili v vseh vrtinah na dolo¢enih globinah izvedeni
standardni penetracijski testi. Vzporedno s potekom sondaznega vrtanja se je izvajala
inzenirsko-geoloska spremljava, ki je vkljuCevala popise jeder, izvajanje fotodokumentacije
jeder ter odvzem vzorcev za laboratorijske preiskave. Na osnovi popisa vrtin so bili izdelani
geolosko-geotehni¢ni popisi vrtin s fotografijami, ki so podani v prilogi 3. Vrtine so vrisane

na situaciji v prilogi 1. Vsi ti podatki so navedeni tudi v geotehni¢nem profilu vrtin.

Zap.| Datum Ozn. Kota Koordinate - ETRS Globina Nivo
st. izvedbe vrtine terena (m) vode
z (mn.v.) X y vrtine | osnove (m)
1 3.3.23 V1-MBIII 274,91 549 148,91 158 153,44 15,0 - -
2 |3.-43.23 | V2-MBIII 274,96 549 152,71 158 134,90 15,0 - -
3 4.3.23 V3-MBIII 273,58 549 168,76 158 118,81 15,0 - -
4 6.3.23 V4-MBIII 274,85 549 179,90 158 143,67 15,0 - -

Tabela 2: Osnovni podatki o vrtinah

3.2.2 Standardni penetracijski preskus (SPT) in penetrabilnost (P)

S standarnimi penetracijskimi preskusi ocenjujemo gostotno stanje nevezanih zemljin in
enoosne tlacne trdnosti koherentnih zemljin ter ocenimo strizne karakteristike ter module
stisljivosti tal. Rezultate podajamo v obliki Stevila N (N je Stevilo udarcev, potrebnih, da se

penetracijska igla zabije 30,5 cm globoko). V kolikor s 60 udarci penetracijske igle ne
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zabijemo 30,5 cm globoko, penetracijo izrazimo z ugrezom penetracijske igle pri 60 udarcih
in jo imenujemo penetrabilnost (P).

Pri izvedbi raziskovalnih vrtini je bilo izvedenih skupno 18 SPT. Preskusi so bili izvedeni na
nivoju predvidenega temeljenja (globina 3 - 4 m) in nato na globinah: 6 m, 9 m, 12 m ter na
dnu vrtine 15 m. Standardni penetracijski testi so bili izvedeni z avtomatskim kalibriranim
SPT kladivom, ki je pritrjen na vrtalni garnituri. Korelacijski koeficient kladiva (posredoval
izvajalec vrtanja) je keo = 0,85.

Rezultati SPT preiskav so bili izvrednoteni ob upostevanju zahtev standarda SIST EN 1997-
2 (Geotehni¢no projektiranje — 2. del: Preiskovanje in preizkusanje tal). V spodnji
preglednici (Tabela 3) podajamo vrednosti penetracijskega odpora N in korigiranih vrednosti

Neo, (N1)eo ter iz njih izhajajocih konsisten¢nih stanj.

Objekt: ll. GIMNAZIJA MARIBOR
Lokacija: GOSPOSVETSKAULICA4  ,  _ E, . N.c,.A X ki E_N.c,.
lzvajalec vrtanja: GEODRILL d.0.0., MB s G peski (N = 760 K
Vrtalna garnitura: BERETTA T35
[VHODNI PODATKI
| korekcijski faktor Er /60 0,85 OCENJENE VREDNOSTI
1ZRACUNI IN OCENJENE VREDNOSTI IZ SPT PREISKAVE
Vrtina | Globina | Voda| o, N P | (N1)eo Neo Eoed u c @' AC Ip e, P
penetrabilnost
m m kPa ud/30cm | ud/30cm kPa kPa kPa ° [%]
3,0 - 60,0 43 - 42,2 23,7 15000 - 40000 - - 30,3-36,2 GP/GM pesceno-meljni prod s peskom 84 srednje gosto
6,0 120,0 - 4.0 - - > 60000 - - >4 GW-GM pesceno-meljni prod s peskom - zelo gosto
Vi-MBII[ 9.2 1840 - |50 - - > 60000 - - > 41 GW-GM__|pes&eno-meljni prod s peskom - zelo gosto
12,0 2400 | - 3,0 - - > 60000 - - > 41 GW-GM__|pes&eno-meljni prod s peskom - zelo gosto
15,0 300,0 - 3,0 - - > 60000 - - > 41 GW-GM pesceno-meljni prod s peskom - zelo gosto
3,0 - 60,0 7 - 6,9 3,9 500-1000 50-100 0-5 24-28 CL/GC mejna glina s prodniki 34 lahko gnetno
6.2 1240 | 115 | - 90,5 57,7 > 60000 - - > 41 GM/GP meljni prod s peskom 100 zelo gosto
V2-MBlll 9,0 180,0 - 4,0 - - > 60000 - - >4 GW-GM pesceno-meljni prod s peskom - zelo gosto
12,0 240,0 - 8,0 - - > 60000 - - >4 GW-GM pesceno-meljni prod s peskom - zelo gosto
15,0 3000 [ - [ 50 - - > 60000 - - > 41 GW-GM__[pes&eno-meljni prod s peskom - zelo gosto
3,0 - 60,0 94 - 79,9 44,9 40000-60000 - - 36,2-40,9 GM/GP meljni prod s peskom 100 gosto
V3-MBIIl 6,0 120,0 - 3.0 - - > 60000 - - >4 GW-GM pesceno-meljni prod s peskom - zelo gosto
9,0 1800 [ - | 80 - - > 60000 - - > 41 GW-GM__|pes&eno-meljni prod s peskom - zelo gosto
12,0 2400 [ - | 20 - - > 60000 - - > 41 GW-GM___[peS&eno-meljni prod s peskom - zelo gosto
3,0 - 60,0 84 - 71,4 40,2 40000-60000 - - 36,2 - 40,9 GM/GP. meljni prod s peskom 100 gosto
vamsi |—8:9 1200 [ - | 40 - - > 60000 - - > 41 GW-GM__|pesgeno-meljni prod s peskom - zelo gosto
9.0 1800 [ - |80 - - > 60000 - - > 41 GW-GM__|pes&eno-meljni prod s peskom - zelo gosto
12,0 2400 | - | 50 - - > 60000 - - > 41 GW-GM___[pes&eno-meljni prod s peskom - zelo gosto

OPOMBA: V primeru penetrabilnosti je mozno, da se v sloju vecjega prodnika, samice,...

Tabela 3: Podatki o SPT preiskavah tal

Pri izracunu striznih kotov in relativne gostote nekoherentnih zemljin smo upostevali
standard SIST EN 1997-2:2007, ki obravnava podroc¢je geotehnike. Tu se najprej reducira
Stevilo udarcev, da se dobi normirano Stevilo udarcev (Neo), potem se na podlagi korelacije
dolo¢i modul stisljivosti in za nekoherentne zemljine pa strizni kot. Nekorigirani rezultati
SPT so podani v geotehni¢nih profilih vrtin (priloge 3.1, 3.2, 3.3 in 3.4).

Korigirana vrednost SPT meritev, z upostevanjem korekcijskih faktorjev za energijo in izgub

energije po drogovju, se izracuna po naslednji enacbi:

Ny = N*ky *x*A*C,

N Stevilo udarcev/30 cm

K koeficient uporabe konice namesto standardnega noza

A korekcijski faktor zaradi dolzine drogovja
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Ca koeficient napetosti v zemljini, prekonsolidacije in gostote

kso korekcijski koeficient prenosa energije — razmerje med dejansko preneseno
energijo in 60% teoreti¢ne potencialne energije za predpisan SPT istem
(zabijalni sistem)

(N1)so Stevilo udarcev korigirano na 60% teoreticne energije in na efektivni
vertikalni tlak o' = 100 kPa (Cn= 1).

KOHEZIVNE ZEMLJINE (glina, melj)
Stevilo udarcev Konsiste:néno Indeks gostote Eno:rs::"tsi:cna Modul stisljivzmsti
(Ny)eo stanje I, (%) q, (kN/m?) M, (kN/m?)
<2 zidko <10 <25 <500
2-4 lahkognetno 10-20 25-50 500 - 1000
4-8 srednjegnetno 20-35 50-100 1000 - 2000
8-15 tezkognetno 35-45 100 - 200 2000 - 5000
15-30 poltrdno 45-70 200 - 400 5000 - 20000
>30 trdno >70 > 400 > 20000
- S
NEKOHEZIVNE ZEMLJINE (pesek, prod, grusc)
Stevilo udarcev Indeks gostote N Wi RS M IR )
Ny Io (%) Gostotno stanje Drobn‘o zrnatin Debel pesek,
zameljen pesek prod, grusé
0-3 0-15 zelo rahlo <5000 <7500
3-8 15-35 rahlo 5000 - 7000 ) 7500 - 13500
8-25 35-65 srednje gosto 7000 - 15500 13500 - 33500
25-42 65 -85 gosto 15500 - 23500 33500 - 53500
42-58 85-100 zelo gosto 23500 - 30000 53500 - 72500
Indeks gostote STRIZNIKOT ¢
15(%) Drobnozrnat material Srednjezrnat material Debelozrnat material
40 34° - 36° 36° - 38° 38°-41°
60 36° - 38° 38°-41° 41°-43°
80 39°-41° 41°-43° 43° - 44°
100 42° - 43° 43°-44° 44?— 46°
PENETRABILNOST HRIBINE »P« (cm/60 ud.)
zelo nizka 0-1cm
nizka 2-4cm
srednja 5-8cm
visoka 9-15cm
zelo visoka 16 -30cm

Tabela 4: Ovrednotenje SPT preiskav
Tabela klasifikacijskih sistemov za zemljine smo povzeli po Nonveiller, 1979, medtem ko je

za penetrebilnost oz. stopnjo preperelosti hribine podala A. C. Stamatopaulus in Kotzias.

4. LABORATORIJSKE PREISKAVE

Iz jedra vrtin in iz karakteristi¢nih slojev je bilo odvzetih skupno osem (9) intaktnih in delno
poruSenih vzorcev zemljin. Sluzili so predvsem za klasifikacijo zemljin, dolo¢itvi zrnavostne
sestave, deformacijskih modulov in ostalih karakteristik (konsistencne meje veziva, oceno
vodoprepustnosti).
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Vse laboratorijske preiskave so bile izvedene v geomehanskem laboratoriju LABTEST
d.o.0., Vrhnika. Povzetek preiskav je razviden iz tabele 5, vsi rezultati laboratorijskih

preiskav so podani v posebnem porocilu, v dodatku A, tega porocila.

= | LABTEST d.0.0. OBJEKT: I1l. GIMNAZLA MARIBOR
i idrijska cesta 42, 51 - 1360 VRHNIKA PREGLEDNICA REZULTATOV GEOMEHANSKIH LABORATORIJSKIH PREISKAV NaROCNIK: CESTAL d.o.0.

e-mail: info @ abrest si

i < N I
o < g8 g - g B &| ¢ - &
¥ ix 53 24 8 £, | 8] S|ud|ak g g g
a E = =1 SN = o I ]
g £ H H “ H s |s6|8% |2 H
g | £3 EH i g g $9 |4 |83|83|8¢ H i g
wy W | Wy Iy [ <0.063mm | 0.063-2mm | 263mm Hazen USBR
[m] %] 1%] (%] 1%] 1%] 1%] %] Im/s] [mds)
ldobro zrnat gramoz 2 meljem in
V1-Ill MB 33-36 4.03.2023 Grw-siGr GW-GM peskom 9.3 21.7 49.2 5.7E-05 4.96-04
Teje na vezivu -
clGr GC lglinast gramoz; vezivo nizko presejky; v odsejku tudi koleki
V2-lll MB 34-37 4.03.2023 CIL (vezivo) CL (vezivo) plastiéna glina z grudéem 172 247 | 163 84 09 apeke
V2-lll MB 54-58 4.03.2023 siGr GM meljast gramoz s peskom 12.6 214 66.0 4.2E-06 | 2.26-04
V2-Ill MB 9.3-10.0 4.03.2023 <lGr GC |glinast gramoz s peskom 18.0 29.5 52.5 6.2E-07 1.5E-05
V3-lll MB 3.0-34 4.03.2023 GriW-siGr GW-GM dobro zrnat gramoz z meljem 8.1 145 47.7 1.76-04 | 7.2€-03
V3-lllMB 6.3-6.6 4.03.2023 clGr GC glinast gramoz s peskom 17.5 219 680.6 7A4E-07 2.4E-05
V3-IIMB | 13.0-13.3 4,03.2023 siGr GM meljast gramoz s peskom 13.5 304 56.1 2.6E-06 | 8.9e-05
VA-NIMB | 65-7.0 6.03.2023 clGr GC lglinast gramoz s peskom 16.1 266 57.3 84€-07 | 45E-05
V4-illMB | 10.0-105 6.03.2023 siSa SM meljast pesek 7 gramozom 14.6 586 26.7 14E-06 | 6.0E-05

Tabela 5: Povzetek laboratorijskih preiskavah tal

5. INZENIRSKO GEOLOSKE IN GEOMEHANSKE RAZMERE NA
OZJEM OBMOCJU

Inzenirsko-geoloske razmere podajamo na osnovi pregleda obstoje¢e dokumentacije ter
rezultatov pregleda terena in popisa vrtin. V tem poglavju podajamo osnovne podatke o
preiskovanem obmocju ter navajamo klju¢ne elemente in mehanizme, ki bodo vplivali na

predvideni poseg v teren.

Organski sloj - humus, O
Plast vrhnjega sloja se pojavlja izven objektov in parkiriS¢ ter dostopov (travne povrSine).
Gre za plast, ki vsebuje organske vkljucke v svoji meljno glinasti osnovi s prodniki.

Plast umetnega nasutja, UN

Plasti umetnega nasutja iz peS¢enega proda, humusa, odpadnega gradbenega materiala (les,
opeka, ipd.), mestoma vsebuje tudi leCe glinene oziroma meljaste zemljine, se nahaja na
obmocju vrtine V2-MBII.

Recne terase (kvartar), t
V okolici Maribora je Drava urezala v ze akumuliranem materialu §tiri glavne in ve¢
vmesnih terasnih nivojev. Pleistocenske naplavine sestavljajo prod s peskom med katerim so
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vlozene plasti in le¢e peska in ponekod tudi gline. Prodniki so v glavnem iz metamorfnih in
magmatskih kamnin ter iz karbonatnih sedimentov in so velikosti od nekaj cm do par dm.
Predvsem ob robovih teras je prod ponekod sprijet v konglomeratne leCe do 1 m. Na
severnem delu Dravskega polja je prod bolj veliko bolj grob t.j. zrna so lahko velikosti do 1
m. Na tem obmocju prevladujejo prodniki do velikosti 20 cm.

Na obravnavanem obmocju je bilo ugotovljeno, da se pod humusno plastjo in umetnim
nasutjem nahajajo plasti meljnega proda s peskom. Delez peska in melja se po globini
spreminja. Ponekod zasledimo tudi zaglinjene oz. glinaste prode s peskom. Poleg tega so v
plasti prisotni tudi grus¢i.

Med prodnimi plastmi se lahko pojavijo lece ali plasti melja, gline. Pogosto je mozno
menjavanje teh plasti ali pa se posamezne plasti izklinjajo ena v drugo. Zgornjo podlago tega
obmocja predstavljajo nesprijeti meljasti prodi in glinasti prodi s peskom, ki so gostem do
zelo gostem stanju. Prode ocenjujemo kot dobro prepustne. Globoko pod temi plastmi se
pojavi dokaj neprepustna maticna podlaga laporja in pescenjaka, ki jo z vrtanjem do globine
15m pod sedanjim terenom, nismo dosegli.

Prodne plasti ocenjujemo kot dobro nosilno podlago in primerno za temeljenje objektov.

lll. GIMNAZIJA MARIBOR
GEOTEHNICNI PRESEK B-B, M= 1:100
280 280

PR S 5::00:8. 706
L ..'Q-o . ﬂoc _"-Q.c. oy

Slika 9 (vir: lastni): Izsek iz geotehni¢nega preseka B-B

P

5.1 Seizmicnost terena

Skladno s SIST EN 1998-1: 2004 Evrokod 8: 'Projektiranje potresno odpornih konstrukcij -
del 1: Splosna pravila, potresni vplivi in vplivi na stavbe' je potrebno projektantu statiku
podati tip in projektni pospesek tal (ag), ki se uposSteva pri prostorskem in urbanisticnem
nacrtovanju ter za potresno varno projektiranje. Na osnovi litoloske sestave tal, geoloske
karte, geomehanskih vrtin, morfoloSke sestave tal in iz podobnih primerov razvrs¢amo ozje
obmocje predvidene gradnje v skladu s SIST EN 1998-1, Evrokod 8, v tip tal B.
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Tip tal | Opis stratigrafskega profila Parametri
Nspr
5,30 (m/: cu (kPa
Vs.30 (/5) (udarcev/30 cm) u )

B Zelo gost pesek, prod ali zelo toga

glina, debe,.line Véaj nekaj deset 360 — 800 = 50 =250

metrov, pri katerih se mehanske

lastnosti postopoma vecajo z globino

Tabela 6: Tip tal B (Vir: SIST EN 1998-1: 2004 Evrokod 8

Po karti '"Potresna nevarnost Slovenije - projektni pospeski tal' (avtorji: Janez Lapajne,
Barbara Sket Motnikar, Polona Zupan¢i¢, izdaja 2001), ki uposteva povratno dobo potresov
475 let, spada obravnavano podroc¢je v obmocje z vrednostjo projektnega pospeska tal a; =
0,100xg.

Karta potresne nevarnosti Slovenije (2021) — vr$ni pospesek tal, projektni pospesek tal v (g):

0,100xg (VIr: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja AXL@Arso)-

POTHESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK TAL = SLOVENLIE - PROJEKTH

AL

anz

Slika 10: Stara karta potresne nevarnosti- Slika 11: Nova (2021) karta potresne nevarnosti
projektnega pospeska tal

5.2 Osnovni hidrogeolosSki podatki

Natan¢nih podatkov o globini povrSinske in podzemne vode za to podrocje nimamo, ker
trenutno v blizini ni na voljo opazovalnih objektov.

V neposredni blizini ni zabelezenih povrSinskih vodotokov. Obmocje se nahaja na zgornji
terasi na levem bregu Drave (cca 450 m zracne linije, severno od reke Drave). Zastajanje
vode na nekoliko nagnjenem terenu in dobro prepustnih tleh skorajda ni mozno oz. je to
kratkotrajno. Na obmocju preiskovanega ozemlja predstavlja prodno pescen zasip t.j.
medzrnski, aluvialni vodonosnik kvartarne starosti. Lokalno se posebno po intenzivnejSih

padavinskih obdobjih lahko pojavlja vise¢a podzemna voda. Ta pojav je verjeten v in nad
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drobnozrnatimi sloji. Glede na relief in sestavo temeljnih tal je zagotovljen odtok (ponikanje)

meteornih vod, podzemne vode na globini temeljenja ni pri¢akovati. Obmocje nacrtovane

novogradnje ni v obmocju poplavnih vod. Po podatkih se lokacija nameravanega posega
nahaja znotraj SirSega vodovarstvenega obmocja (rezim: 2 in kategorija: 2; vir Atlas okolja).
Na ozjem podro¢ju se precejna voda lahko pojavlja tudi kot dotok meteorne vode iz
prispevnih povrsin (strehe, dvorisca, dostopi, parkirisca,...).

V hidrogeoloskem smislu je mogoce obravnavati, meljaste in glinaste prode in peske kot
nekoliko slabse prepustne (ocenjeni kam = 10 m/s - 10® m/s), medtem ko je prepustnost
peséeno meljastega proda s peskom, zelo dobra (kewiam = 102 m/s - 10° m/s). V &asu
ogleda voda ni nikjer zastajala.

Ocenjeni srednji nivo podzemne vode je ve¢ kot 20 m pod sedanjim terenom je na: a.k. =
251,5 mn.v.

5.3 Oblika povrsja in erozijska ogroZenost

Lokacija se nahaja na zgornji terasi na levem bregu Drave in v severnem delu Maribora.
Parcela z okolico v naravi predstavlja travne povrsine z drevesi in pozidane povrSine, teren je
skorajda raven oz. blago pada v smeri S proti J.

Erozija:

Ocenjujemo, da z rekonstrukcijo in novogradnjo prizidave ne bodo povzroceni vecji posegi v
obstojec teren oz. peS¢eno prodno podlago, ki jo ocenjujemo kot ustrezno. S temi posegi bo
povzrocena le manjSa nevarnost za nastanek erozijskih poskodb, ki bodo nastopile le v casu
gradnje.

Po pregledu bliznje in SirSe okolice parcele je razvidno, da v Casu ogleda na okoliskih
brezinah ni bilo opaziti povrSinskih erozijskih poskodb ali poSkodb zaradi vodne erozije.
Nepravilno izvajanje izkopa gradbene jame ali drugih izkopov v neposredni blizini sosednjih
objektov ali parcel ter neustrezno odvajanje vode ne izkljucuje pojava povrsinskih zdrsov in
kruSenja ter izpiranja pes¢eno prodne zemljine na zacasnih izkopih brezinah. Teren, kjer se
predvideva novogradnja v ¢asu ogleda ni kazal znakov labilnosti. Zato lahko ocenimo, da bo
ob upostevanju vseh projektnih pogojev za gradnjo iz tega porocila ter ob ustreznih
stabilizacijskih ukrepih le-ta primeren za gradnjo.

Naklon brezin nasipov iz gramoza naj se uredi v varnem naklonu do 2:3, kjer to ne bo
mogoce ali kjer se pojavijo viSinske razlike in blizina parcelne meja, pa se izvede manjse
oporne ali podporne zidove (betonski, kamniti,...) ali drugi ukrepi za trajno varovanje in
zaSCito brezin. Proste vkopne brezine se lahko uredi v varnem naklonu t.j. v peSceno-

meljnem produ ali grus¢u do naklona 2:3, kjer pa to ne bo mogoce se brezine zavaruje s

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 16/46

V2_por.doc



MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA

GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA | =

cementnim pobrizgom ali armiranim in sidranim cementnim obrizgom (»AB torkret
betonom ali jet-grouting slopi, ali AB mikro piloti,....).

Pri nacrtovanju zaCasnih izkopov in brezin naj se upostevajo navedene karakteristike (t¢. 6).
Za preprecitev morebitnih erozijskih poskodb mora biti v celoti urejen in kanaliziran odvod
vse meteorne vode. Vso meteorno vodo (strehe, dvorisce, cesta, dostopi) je potrebno zbirati,
kanalizirati (vodotesna izvedba) in precistiti (lovilci olj) ter odvesti v ponikovalnice ali javne
meteorne kanale (urediti skladno s pogoji DRSV in ob¢ine). Enako velja tudi za fekalno
kanalizacijo. Hidroizolacija objekta predvsem vkopanih zidov mora biti izvedena

kakovostno.
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6. PRELIMINARNO GEOTEHNICNO PROJEKTIRANJE - POGOJI
TEMELJENJA

6.1 Opis obstojecega stanja in nacrtovanega posega

Podatke o stanju obstojecega objekta in nameravani gradnji povzemamo iz dostavljene
dokumentacije. ObstojecCi objekt je po podatkih plitvo temeljen in delno vkopan oz.
podkleten. Iz porocila (ZRMK, 2022) lahko razberemo sledece:

»Splosni vizualni pregled objekta je pokazal, da je objekt glede na starost v razmeroma
dobrem stanju in je dobro vzdrZevan. IzrazitejSe poskodbe, ki bi kazale na diferen¢no
posedanje objekta in/ali na preobremenitve Ze pri redni staticni obtezbi ni bilo zaznati.
Mestoma so prisotne razpoke, za katere ocenjujemo, da niso konstrukcijske in ne slabSajo
varnosti nosilne konstrukcije. Ve¢inoma gre za poskodbe na stropnih in stenskih ometih, ki
se pojavljajo bolj izrazito v vi§jih etazah in slabijo v nizjih etazah. Precej je tudi razpok na
obmocdju stika stropa in stene. V notranjosti kleti so ponekod prisotne sledi povecane vlage.
Na fasadah objekta so vefinoma prisotne posamicne tanke tehnoloske razpoke in manjSa
lokalna odstopanja opleska. Prisoten je pocen stik med osnovnim objektom in prizidkom v
pritli¢ju. Nekatere razpoke so bile evidentirane in popisane ze ob pregledu po decembrskem
potresu leta 2020 v bliznji Hrvaski (Strokovno mnenje o poSkodbah na stavbi Tretje
gimnazije v Mariboru kot posledicah potresov v decembru 2020; marec 2021; dr. DolinSek,
GR ZRMK d.o.0., DN 2006978). Za preostale razpoke jasna opredelitev glede vzroka za
nastanek ni mogoca. Obic¢ajno gre za posledico kombinacije razlicnih procesov, kot so
staranje materialov, temperaturni vplivi, uvajanje raznih vibracij, reoloski procesi materiala,

atmosferski vplivi, itd.«
S podatki o vplivih na temeljna tla ne razpolagamo, zato podajamo priporocila za temeljenje:

e novi objekt bo predvidoma vkopan oz. podkleten ali vsaj delno podkleten in po
podatkih plitvo temeljen na AB temeljni talni plos¢i ali na mrezi AB pasovnih
temeljev. Podlago za temeljenje bo potrebno zamenjati oz. homogenizirati t.j. povsod

naj se izvede dobro utrjeno gramozno nasutje — tamponsko blazino.

Poudariti je potrebno, da to poroCilo ne zajema izraCunov ali preverbe obstojeCega
temeljenja, ampak podaja priporocila glede izbire in nacina temeljenja ter potrebne
karakteristike zemljin za izraCune nosilnosti in stabilnosti, ki jih je potrebno izvesti v

naslednjih fazah oz. jih pri svojih izracunih uposteva projektant-statik.
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6.2 GeoloSko-geomehanski model in mehansko fizikalne lastnosti slojev

Znacilne inzenirsko-geoloske (IG) enote so podane zgolj za obravnavano obmocje na
podlagi izvedenih geoloSko-geomehanskih preiskav, ki so predstavljene v tem porocilu
(Tabela 7) in podatkov iz predhodnih geomehanskih porocil za obravnavano podrocje. V
nadaljevanju so s terenskimi in laboratorijskimi preiskavami dopolnjene geomehanske
karakteristike znacilnih inzenirsko-geoloski enot (Tabela 8). Zgornjo organsko plast in
umetno nasute materiale (IG 0), ki smo jo zasledili v vrtini V2-MBIII smo izlo¢ili iz

nadaljnih analiz, saj je primerna le za humusiranje oz. odvoz natrajno deponijo.

Sloj Geoloska | Globina pojavljanja Opis sestave tal USCS Kategorija
oznaka [m] klasifikacija izkopa
IGO0 - 0d 0,0 m do 0,8 m oz. Vrhnji sloj (humozni in (0] 3
do4,9m umetni nasip)
IG1 t 0d 0,3 (0,6) m 0z. 4,9 m Meljast in glinast prod GM/GC 3
do 6,0 m
1G2 t od, 4,9 0z. 6,0 m do > Meljast do malo glinast prod s GW-GM 3
I5m peskom in samicami

Tabela 7: Opis geomehanskih plasti

Na obravnavanem obmocju se pojavljajo tri klju¢ne inZenirsko - geoloske enote, ki
neposredno vplivajo na pogoje temeljenja. V prvo enoto uvr§¢amo na tem obmoc¢ju manj
zastopan humusni sloj in umetno nasute materiale (IG 0) — obmocje primarne morfologije.
Drugo enoto (IG 1) tvorijo plasti: meljastega do malo glinastega proda in meljastega proda s
peskom. Sledijo plasti slabo do dobro granuliranega, gostega do zelo gostega in zbitega
meljastega in zaglinjenega proda s peskom, s prehodi v peScen prod s peskom (IG2).
Predvidena globina temeljenja podkletenega dela bo v plasti (IG 2), lokalno so mozni pojavi
zepov gline ali plasti melja ali peska. Nepodkleteni del pa bo temljen v plasti meljast prod s
peskom (IG 1).

Za sloj (IG3) naj se upoSteva gramozni material (umetno nasuti gramozni materiali) t.j.

zasipi, nasipi, tamponske blazine.
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Plast

Geomehanski
opis

(kN/m?)

Cu

(kPa)

()

(kPa)

(MPa)

IG 1

Meljast do
zaglinjen prod
(GM/GC-
siGr/clGr)

19-21°

30-36°

15 -30°

1IG2

Meljast do
zaglinjen prod s
peskom
(GW/GM,
GM/GC-
siGr/clGr)

21-23¢

36-42°

60 — 80°

IG3

Gramozni
materiali (prod,
drobljenci)

21-23¢

36-40°

40 - 60°

Tabela 8: Geomehanske karakteristike plasti (dolo¢ene iz laboratorijskih, SPT in iz

podatkov).

* Doloc¢eno na osnovi laboratorijskih preiskav.

® Dolo¢eno na osnovi SPT meritev.

¢ Ocenjena vrednost na podlagi izkuSenj.
4 Preracunana vrednost.
fDolo¢eno na osnovi terenskih preiskav.

6.3 POGOJI IZVEDBE IZKOPA GRADBEN JAME (PODKLETENI DEL)

arhivskih

Iz idejne zasnove bo previdena prizidava podkletena medtem, ko bo ostali deli nepodkleteni.

Odmiki od parcelnih mej in ostalih objektov bodo zadostni, zato smatramo, da varovanje

izkopa za kletno etazo ne bo potrebno. Podzemno vodo se do globine temeljenja ne

pricakuje. Mozno je manjSe precejanje ujete povrsSinske meteorne vode po pesceno prodni

plasti. Pri izracunih naj se uposteva tudi, da bo na globini temeljenja ponekod potrebno

izvesti zamenjavo oz. izboljSanje temeljnih tal (odstranitev plasti peska, glinenih Zepov,

melja, samice) v debelini do 1 m. V kolikor ne bo mozno izkop zagotoviti prosto se izvede

za$cita bodisi s AB cementnim obrizgom (torkretom) in sidri ali jet-grouting, AB uvrtanimi

piloti ali berlinsko steno,... Projektant naj pri izraCunu morebitne zas¢ite gradbene jame po

EC7 uposteva karakteristike podane v preglednici (Tabela 8).

Proste izkope brezin gradbene jame oz. izkope za sanacijo kletnih zidov obstojecih objektov

je mozno izvesti v sledecih naklonih:

- v glini, melju ali pesku oblikujejo v naklonu do 1:2,

- v rahlem do gostem produ in gruscu do 2:3,

- v gostem in zbitem produ in gruscu do 1:1,
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6.4 POGOJI PLITVEGA TEMELJENJA

* glede na zasnovo bo mozno objekte plitvo temeljiti na razlinih nivojih. Posebno
pozornost posvetiti izvedbi na stiku dveh nivojev oz. izvesti ustrezno stopnicenje
(povezavo) ali objekte dilatirati. Predvidoma bo izkop v obeh primerih segal do rascenih
tal peS¢eno-meljastega do malo glinastega proda. MozZen je pojav globjih umetno nasutih
glinastih Zepov ali plasti melja ali peska (ugotovljeno v V2-IIIMB) ali pa tudi vecjih
samic, zato bo potrebno temeljna tla pod nivojem temeljev homogenizirati, lokalno
sanirati (poglobitve) in izboljSati z min. 0,5 m tamponsko blazino (sproti doloca
geotehni¢ni nadzor!!). Izkop bo na obmocju objekta izvesti SirSe za najmanj 0,5 m in
opraviti izkop ze prej omenjenih nehomogenih gramoznih slojev. Po celotnem tlorisu
posameznega objekta morajo biti tla pod temelji homogena t.j. dobro uvaljana in
utrjena gramozna-tamponska blazina;

* objekt je mozno plitvo temeljiti na AB temeljni talni plos¢i brez ali s pasovnimi
ojacitvami (kombinacija pasovni temelj + talna plosc¢a) ali na mrezi AB pasovnih
temeljev, ki nalegajo na homogenizirana in sanirana temeljna tla (tamponsko blazino),
na katere se izvede podlozni beton;

* za zamenjave (sanacijo) ali izravnavo temeljnih tal naj se uporabi cist drobljen ali
prodnat (lahko izkopni) material (0/32 mm — 0/125 mm, max. zrno najve¢ 2/3 plasti, ki
se ga vgradi v plasteh po max. 0,3 m oz. glede na uporabljeno komprimacijsko sredstvo.
Spodnja plast npr. deb. 0,3 m naj bo iz bolj grobega materiala t.j. do 0/125 mm.
Zakljucna plast debeline cca 0,2 m tamponske blazine pa npr. iz TD32. Na planumu
plasti pod podloznim betonom po celotnem tlorisu objekta, naj se doseze potrebni modul
Ms > 60 MPa oz. Evq > 50 MPa in zgo$c¢enost min. 98% po MPP;

* kletna etaza bo vkopana v teren oz. zasuta, zato morajo biti vkopani zidovi grajeni iz AB
in povezani z AB horizontalnimi in vertikalnimi vezmi, ki bodo dimenzionirani na
pritiske zaledne zemljine (karakteristike glej t¢. 6.2) in zgrajeni kmalu po izkopu
gradbene jame. Za zidovi mora biti vgrajena drenaza za odvod precejnih vod in urejen
zasip (drenazni material in ostali kamnit material z dobro prepustnostjo), ki naj se izvaja
po plasteh (max. debeline 0,30 m). Ocenjujemo, da posebnega vpliva podkletitve na
sosednje objekte ne bo, ker v neposredni blizini kleti ni objektov (zagotovljeni so
zadostni odmiki in na tej lokaciji je klet Ze zgrajena). Za zagotavljanje ustrezne zascite
podtalne vode bo izveden ustrezen zasip z izkopanim materialom po plasteh;

* odvod meteorne vode izven obmocja temeljev (dna tamponske blazine) in objekta mora

biti urejen;

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 21/46

V2_por.doc



GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA

MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA

* upoSteva naj se tudi, da globina zmrzovanja na tem obmoc¢ju znasa cca 100 cm tako, da
mora dno temelja doseci to globino, kar glede na podkletitev ne bo tezava;

* izkop za objekt bo po naSi oceni mozno izvesti prosto v kolikor bodo to dopuscale
prostorske moznosti (blizina parcelne meje, objekti, ceste). Zacasne brezine izkopa za
gradbeno jamo je potrebno izvesti v naklonu do 1:1 ali pa brezine ustrezno varovati
(npr.: AB torkret s sidri, jet-grouting, AB piloti, berlinske stene,...), kar naj se predvidi
pri nadaljnjih fazah obdelave projekta;

» zemeljska dela izvajati v suhem vremenu oz. dno izkopa gradbene jame ustrezno nagniti,
da se omogoci odvodnjavanje meteorne vode;

* hidroizolacija mora biti izvedena kvalitetno;

+ temelji morajo biti ustrezno dimenzionirani in armirani, zaradi zmanjSevanja morebitnih
diferen¢nih posedkov in potresne varnosti objekta;

Vsa zemeljska dela naj se izvajajo v taksSnih vremenskih pogojih (po moznosti v suSnem

obdobju), ki omogocajo kakovostno izvedbo. Vsa dela naj potekajo pod strokovnim

nadzorom.

6.4.1 OCENA NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL - MSN:

Podatka o vertikalni obtezbi nimamo. Za preveritev mejnega stanja nosilnosti in uporabnosti
je potrebno od statika pridobiti dejansko stalno in spremenljivo vertikalno silo (vpliv),
horizontalno silo ter roCico na kateri deluje. Projektant mora tudi dolociti maksimalni
dovoljeni posedek ter nagib temelja ter skladno z zahtevami EC7 izvesti kontrole izbranega
nacina temeljenja. Pri dimenzioniranju temeljev in projektne odpornosti tal je potrebno
upostevati dejanske vplive, geometrijo temeljev in delne varnostne faktorje tako za MSN kot
MSU. Pri izracunu je poleg zgoraj navedenih striznih karakteristik ras¢enih tal upoStevan Se
delni faktor za nosilnost tal yr;v = 1,4.

Skladno z SIST EN 1997-1: 2005-Evrokod 7 (dodatek D) je treba za kontrolo mejnega stanja
za plitvo temeljenje v dreniranih pogojih, uporabiti projektni pristop 2. Ob predpostavkah, da
temelji segajo vsaj 1,0 m pod koto terena glede na kon¢ano zunanjo ureditev, da je temeljna
ploskev vodoravna in da je obteZba navpi¢na, da talne vode ni, ter da so pogoji drenirani, bi
lahko izvrednotili sledece projektne odpornosti tal (planum dobro utrjenih oz. prodnatih tal
ali gramozne blazine).

Za izracun ocene nosilnosti tal upostevamo npr. dimenzije A x B =10 m x 10 m in sledece

karakteristike: ¢ = 0, ¢ = 34°, y = 21 kN/m? in globino temeljenja 0,5 m; glej primer:
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OCENA NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL - drenirani pogoji

OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR

Podatki:

@= 34 ° strizni kot

c'= 0 kPa kohezija

y= 21 kN/m® prostorninska teza tal

¥8 = 25 kN/m® prostominska teZa betona

L= 10 m dolZina temelja

B= 10 m Sirina temelja

D= 0,5m debelina temelja

z= 0,5m globina temelja

h, = 20 m globina talne vode

o= 0° nagnjenost temeljne ploskve

hg = Om vi§ina delovanja hor. obtezbe vsmeri B

h = Om viSina delovanja hor. obtezbe v smeri L

Nosilnost tal:

Yo = 1,00 varnostni faktor za strizni kot

Yo = 1,00 vamostni faktor za kohezijo

YE = 1,40 varnostni faktor za nosilnost tal

Yd= 34 ° projektna wednost striznega kota

cly= 0 kPa projektna wednost kohezije

B'= 10,00 m Sirina centri¢no obr. temelja

L'= 10,00 m? dolZina centri¢no obr. temelja

A= 100,00 m? plo$c¢ina centri¢no obr. temelja

Koeficienti:

Nosilnost: Nagib temelja: Oblika temelja: Nagib rezultante:
N = 42,16 b, = 1,000 S¢ = 1,579 ic = 1,000
Ng = 29,44 by = 1,000 Sq = 1,559 iq = 1,000
N, = 38,37 b, = 1,000 s, = 0,700 i, = 1,000
Koeficient m:

mg = 1,50 m = 1,00

mg = 1,50

Ry = 235847 kN nosilnost tal

Gdop=Ra/A' 1685 kPa dopustna napetost

Zaradi omejitve posedkov in ostalih zahtev, naj se pri izracunih uposteva sledeca ocenjena
projektna odpornost temeljnih tal:

- za togo masivno AB temeljno talno plosc¢o (nepodkleteni, podkleteni): raop. = Ra/A' = 250 -
300 kN/m?;

- za pod pasovnimi ojacitvami in temelji (nepodkleteni, podkleteni): raop. = Ra/A" =300 - 350
kN/m?.

Napetosti pod temeljno talno plo$¢o naj bodo ¢im bolj enakomerne.

Projekt in konstrukcija objekta naj bo takSna, ki bo preprefevala nastanek vecjih

absolutnih in diferen¢nih posedkov oz. naj bo dovolj toga in trdna.

6.4.2 OCENA POSEDKQOV PLITVO TEMELJNJE- MSU:

V kolikor bodo upostevani vsi pogoji in priporocila tega poro€ila in ostalih projektnih

pogojev ter pri izvedbi temeljnih tal, temeljenja in homogenosti podlage in ¢im bolj
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enakomernih obremenitev, bodo posedki relativno majhni t.j. upoSteva naj se posedke ~ 1,0
cm - 3 cm. Nepodkleteni del se bo posedel nekoliko ve¢ kot podkleteni, ker bo dodatna
obtezba na temeljna tla relativno majhna (upoStevati razbremenitev tal). Le ti se bodo v
celoti izvr§ili v Casu gradnje objekta. Do vecjih in neenakomernih (diferen¢nih) posedkov
lahko pride le ob neupoStevanju zgoraj navedenih pogojev in priporocil ali vseh ostalih
projektnih zahtev. Natanc¢nejSe analize posedkov (skladno z EC7) bodo izvedene s strani

projektanta temeljenja, ko bodo znane obremenitve na temelje.

6.3.3 OCENA MODULA REAKCIJE TAL

Koeficient modula reakcije tal za vertikalno smer za raS€ena tla (meljast prod s peskom) je
izraCunan iz razmerja obremenitve in posedkov p/u. Pri dimenzioniranju AB temeljne talne
plos¢e naj se uposteva slede¢i ocenjen modul reakcije tal: kyp = 25-50 MN/m?. Pri
dimenzioniranju AB pasovnih temeljev naj se uposteva sledeci ocenjen modul reakcije tal:
kvpt = 50-80 MN/m?>. Za potresne obremenitve se lahko uposteva do 20 % vegje vrednosti.

6.4 Ureditev odvodnjavanja meteornih voda in moZnosti ponikanja

Vso meteorno vodo je potrebno zbirati, eventuelno precistiti in kontrolirano odvesti do
umirjevalnega jaSka in naprej v sistem ponikovalnic ali javni meteorni kanal. Ponikovalnice
naj bo locirane juznem delu zemlji§¢a in od objektov in parcelnih mej primerno oddaljene,
da ne bodo negativno vplivale na sosednja zemljiS¢a. Posamezna naj bo dimenzionirana tako,
da bo v primeru ve¢jih nalivov, lahko zadrzevala (kot zadrzevalnik, umirjevalnik) vecje
kolicine vode, ki bodo kasneje pronicale v tla. Locirana mora biti v ras¢enih tleh in 1 m nad
srednjim nivojem podzemne vode. Dno naj sega v plast sivega, Cistega meljastega proda s
peskom, ki ima ocenjene dobre vodoprepustnosti (k = 10 m/s — 10 m/s). Ker so v plasteh
lahko prisotne plasti melja, peska, heterogenih slojev peScenega proda, lahko prihaja do
razliénih vodoprepustnosti tako v horizontalni kot vertikalni smeri. Natan¢no prepustnost
zemljine na mikrolokaciji je mozno izvesti le z nalivalnimi preskusi. Fekalno kanalizacijo je
potrebno izvesti v vodotesni izvedbi. Pri nacrtovanju je potrebno upostevati tudi izdelane
generalne resitve odvodnjavanja komunalnih in odpadnih vod v MO Maribor. Mozni so tudi
drugi nacini izvedbe umirjevalnih jaskov, ponikovalnic oz. polj z veljavno in ustrezno
dokumentacijo in ob upostevanju zgoraj navedenih pogojev. Vsi sistemi morajo biti ustrezno

nacrtovani ter po izvedbi ustrezno vzdrzevani.
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7. UREDITEV DOSTOPOV, OKOLICE IN PARKIRISC

Kot je razvidno iz posredovane dokumentacije bosta okolica in dostop vefinoma urejeni z
utrjenimi asfaltnimi povrSinami. Glede na ugotovljeno sestavo tal predlagamo, da se izvede
izkop slabo nosilne zemljine v debelini do najve¢ 0,6 m (humus in gline s prodniki). Glede
na ugotovljeno sestavo tal predlagamo, da se izvede zamenjava (izboljSanje) temeljnih tal v
minimalni debelini 0,5 m s kvalitetnim gramoznim materialom (zahteve za kamnito
posteljico; glej TSC 06.100:2003). Mozne so tudi lokalno vecje poglobitve in zamenjave, ki
se jih izvedejo s Cistim, izkopnim pes¢eno-meljni prodom..

Na tako pripravljeno kamnito posteljico se izvede voziS¢na konstrukcija (tampon TD32 v
min. debelini 25 cm; zahteve za vgradnjo in karakteristike glej TSC 06.200:2003, ki se ga
utrdi na dostopih, uvozih, min. Ev» > 100 MPa in na parkiri§¢ih za OA min. Ey» > 80 MPa).
Odvodnjavanje bo urejeno preko precnega in vzdolznega naklona ter izdelane interne

meteorne kanalizacije.

8. ZAKLJUCEK

Skladno z narocilom smo za naro¢nika/investitorja izdelali GG porocilo za fazo 1ZP/DGD
Zgoraj navedene ugotovitve kazejo, da je za predlagane prizidave in novogradnje objektov
primerno izbrati plitvo temeljenje, ki bo izvedena na ustrezno utrjeni oz. uvaljani sanacijski
tamponski blazini.

V porocilu smo najprej predstavili potek in rezultate preiskav ter opravili analizo le-teh.
Geolosko-geomehanski model za obravnavano obmocje smo izdelali na podlagi pridobljenih
rezultatov terenskih in laboratorijskih preiskav ter analizi arhivskih podatkov. Postavljen
geolosko-geomehanski model sluzi projektantu za nadaljnje nacrtovanje in projektiranje
temeljenja. Pri projektiranju temeljenja novozgrajenih objektov, kontroli obstojecega
temeljenja ter ostalih sanacijskih delih naj se upoSteva navedena navodila in ocenjene
karakteristike temeljnih tal. Objekti spadajo v geotehni¢no kategorijo 2.

Pri izvajanju izkopov in gradnje naj se uposteva zgoraj navedena priporocila. Gradnja mora
biti pod strokovnim nadzorom.

Ocenjujemo, da novogradnja (kletna etaza) ne bo segala pod gladino podzemne vode ali
visece vode, zato ne more priti do znizanja gladine podzemne vode oz. negativnih vplivov na
sosednja obmocja in objekte.

Smatramo tudi, da bo glede na dobre geolosko geomehanske razmere (meljni do malo
zaglinjen prod s peskom) vpliv novogradnje na sosednja obmocja in objekte sprejemljiv oz.

le te ga ne bo, ker se ne zmanjSuje zasCita podzemne vode in stabilnosti ter ne povecuje

cev v
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Iz geomehanskega staliS¢a smatramo, da je gradnja pod nivojem terena dopustna, ker
nacrtovana gradnja na obmocju »prodne terase« ob upostevanih pogojih iz GG porocila ter
projekta, ne bo imela negativnih vplivov na okolje in na sosednja obmocja in objekte.

V primeru, da bi se pokazala razlika v sestavi tal od opisane ali ¢e bi bila tla v dnu
temeljenja oz. gradbene jame nehomogena, je potrebno ponovno preveriti, ¢e izbrani
nacin temeljenja ustreza.

V porocilu so podane osnovne geomehanske karakteristike terena. Ob nacrtovanju in poznani
zasnovi in obremenitvah je potrebno po EC7 preveriti predlagan nacin temeljenja (kontrola
MSN (nosilnosti) in MSU (posedki)) in pri tem upoStevati pridobljene podatke o sestavi
temeljnih tal.

V ¢asu gradnje je potrebno vzpostaviti ustrezen geomehanski nadzor in geomehansko
kontrolo.

V kolikor se bodo nacrtovani posegi bistveno spremenili oz. bo zasnova prizidave odstopala
od predvidenih v tem porocilu naj se opravijo dodatne geolosko — geomehanske raziskave
obravnavanega obmoc¢ja (geomehanske vrtine, sondazni izkopi, presiometrske preiskave,
DPSH,....).

Obdelal:
Franci Smrtnik, univ.dipl.inz.grad.
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1.0 SITUACIJA OBJEKTOV IN VRTIN
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2.0 GEOTEHNICNA PREREZA A-A in B-B
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3.0 REZULTATI TERENSKIH PREISKAV
3.1 VRTINA VI-MBIII
Fotodokumentacija in popis vrtine
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FOTODOKUMETACIJA VRTINE VI-MBIII:

Slika 12 (vir: lasten).: Lokacija vrtine VI1-MBIII, Slika 13 (vir: lasten): Vrtina VI-MBIII, 0 m — 9 m,
3.3.23 4.3.23

e

Slika 14 (vir: lasten): Vrtina VI-MBIII, 8 m — 15 m, Slika 15 (vir: lasten): Vrtina VI-MBIII lokacija in
4.3.23 celota, 4.3.23
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POPIS (PROFIL) VRTINE VI-MBIII:

Naroénik: MIZS, Masarykova cesta 16, SI-1000 Ljubljana
Sonda: VRTINA V1-MBIlI Kartiral: Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad. E_E_E_._A_
Globina: 15,0 m Obdelal:Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad. e
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 1/2 R Warib
Namen: Geologki profil x (ETRS). 549 148,91 m ri‘z‘? e A BT
Kota vrha: 274,91 m.n.v. y (ETRS): 158 153,44 m P
Datum vrtanja: 3. 3. 2023 z (ETRS): 27491 m
Izvajalec vrtanja: GEODRILL d.g.o.  |Merilo: 1:50
M LE KLASIFIKACLA tT:u y [TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
2 f —— R Ol
|| [PROFL AC 8 LITOLOSKI OPIS E spT RP|T OPOMBE
1:50 N | A T c [kMN/m2]
I — 0. 2[R numn]|  [travna ruga, humus z opeko
—= meljast prod, na vrhu enozrnat, srednje
T gosto, rjavo-sive barve, prodniki do @90
—T mm, suho
1m
—I—2m
——3m
2 o 43 ud/ SPTnaz=31m
e 5 30,5 cm|
= |3 [
——4m | 5 E
—— E r | meljnast prod s peskom, zrma do
= 2 % @150 mm, z vmesnimi tanjSimi
N E plastmi zaglinjenega proda, sive
_I—s5m |& barve, gost do zelo gost, suho,
— prevladujejo metamorfni in
— karbonatni prodniki, na globini 6,60
= - 6,80 m sivi meljevec, dobro
gy - graduiran
——&m 4 cm/ SPThaz=6,0m
- 60 ud
:: im I
_—8m
——39m
, : Datum:  |3.3.2023 Obdelal: Urban | Pregledal: St. lista: 11
M tal :
N pOnice Nivo: suho Vochl C.Erbeznik  |Priloga: 3.1
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Maro&nik: MIZS, Masarykova cesta 16, SI-1000 Ljubljana
Sonda: VRTIMNA V1-MBIII Kartiral: Franci Smitnik,univ. dip. inZ. grad.
Globina: 15,0 m Obdelal:Franci Smrinik univ. dip. inZ. grad.
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 212 _
Namen: Geoloaki profil % (ETRS). 549 148,91 m Objekt: TII. Gimnazija Maribor -
Kota viha: 27491 mnv. V(ETRS). 158 153,44 m prizidek
Datum vrtanja: 3. 3. 2023 z (ETRS): 27491 m
lzvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.o.  |Merilo: 1:50
N |G S TEREMNSKE IN LAB. RAZISKAVE
A | L | KLASIFIKACIIA | T \2"
¢ |8 leeoLos R BINP
1 |1 PproFil | A |0 LITOLOSKI OPIS Rlspr RP|T OPOMBE
1:50 N R 3 ; [kN/m2]
S 5cm/ SPTnaz=92m
o 60 ud
_F_O_m [}
—_— I
fb— =
R — w0
] <
| =
——1m| g
— (%]
—= =
N — = meljnast prod s peskom, zma do @150
= g:’ aW/ mm, z vmesnimi tanjSimi plastmi
_FH1m i, s zaglinjenega proda, sive barve, gost do
- 9 zelo gost, suho, previadujejo metamorfni | |3 cm/ SPTnaz=120m
B 4 GC | |in karbonatni prodniki, na globini 6,60 - | [60ud
i — 6,80 m sivi meljevec, dobro graduiran
—f—13m l
_FH1am
_FH15m 150}
SN - 3 cm/ SPTnaz=150m
e 60 ud
——16m
——1m
—I—18m
. - Datum:  [3.3.2023 Obdelal: Urban | Pregledal: St. lista: 2n
N talnice:
o podiaiice Nive: suho Vechl C.Erbesnik  [Priloga: 3.2
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MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA

3.2 VRTINA V2-MBIII
Fotodokumentacija in popis vrtine
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GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA GE OMEHANIKA ——————

MARIBOR_k.doc

FOTODOKUMETACIJA VRTINE V2-MBIII:

Slika 16 (vir: lasten).: Lokacija vrtine V2-MBIII, Slika 17 (vir: lasten): Vrtina V2-MBIII, 0 m — 10 m,
4.3.23 4.3.23

Slika 18 (vir: lasten): Vrtina V2-MBIII, 8 m — 15 m, Slika 19 (vir: lasten): Vrtina V2-MBIII lokacija in
4.3.23 celota, 4.3.23

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 35/46
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GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA
MARIBOR_k.doc

GEOMEHANIKA

| CEsMAL_
L _________|

POPIS (PROFIL) VRTINE V2-MBIII:

Maroénik: MIZS, Masarykova cesta 16, S1-1000 Ljubljana
Sonda: VRTINA V2-MBIN Kartiral: Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad. E_E_E_._A_
Globina: 15,0 m Obdelal:Franci Smrtnik,univ. dip. inz. grad. ——
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 1/2 . o .
Namen: Gealogki profil x (ETRS). 549 152,711 m GFEi'z? dﬁékm' S LR
Kota vrha: 274,96 m.n.v. y (ETRS). 158 134,50 m P
Datum vrtanja: 4. 3. 2023 z (ETRS): 27496 m
|zvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.o.  |Merilo: 1:50
N Llf S — - ? v |TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
g B lseoLosk R Ole
C 11 CBRorin | ¢ |6 LITOLOSKI OPIS Rigpr RP(T OPOMBE
N S E
1:50 N | A i} c [kNim2]
wm o HU humusna zemljina z travno ru3o na vrhu
:: 1m
— GC/ glinast prod in meljna zemljina z
— CL organskimi vkljuéki in drobci opeke,
=—r— “‘ (UN) vlaZno, temno rjavo, prodniki do @30 mm I
——2m
il == 255
= GP prodniki in meljast pesek, sivo-rjave
= 3 (UN) barve, prodniki do @60 mm
= | 7 ud/ 5PTnaz=30m
— Q 30,5 e
— S
E |3 0
il = S| peemEcke GC/ meljna glina s prodniki, z vkljuéki
——dm | 5 ool Bl o E kareninic in drobci opeke, vlaZno, vezivo
w x te~a~a~a~a~ (LJ[]) E 0, sz = 50-75 kPa, rjave barve
 — =3
_: ({j o W e e re oy E
—= =
— Q
_—b&m |®
—E meljast prod, srednje gost do gost,
S prodniki do @50 mm, sive do sivorjave
== barve, vlaZno I
=T
o 115 ud| SPTnaz=62m
— 30,5 cm|
——7m :
[— meljnast prod s peskom, zrna do @150
== mm, z vmesnimi tanjsimi plastmi
g zaglinjenega proda, sive in sivo-rjave
== barve, gost do zelo gost, suho,
= 8 previadujejo metamorfni in karbonatni
N prodniki, dobro graduiran
—— 4 cm SPTnaz=90m
——9m 50 ud
; . Datum:  (4.3.2023 Obdelal: Urban | Pregledal: St. lista: 11
M tal ;
WO oI Nivo: ———m Vochl C.Erbeznik  |Priloga: 3.1

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika

Stran: - 36/46
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GG25_2023_ PRIZIDAVA II1. GIMNAZIJA

MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA

Naroénik: MIZS, Masarykova cesta 16, SI-1000 Ljubljana
Sonda: VRTINA V2-MBIII Kartiral: Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad.
Globina: 15,0 m Obdelal:Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad.
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 212
Namen: Geolozki profil x (ETRS). 549 152,71 m Objekt: lll. Gimnazija Maribor -
Kota vrha: 274,96 m.n.v. y (ETRS): 158 134,90 m prizidek
Datum vrianja: 4. 3. 2023 z (ETRS): 27496 m
Izvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.o.  [Merilo: 1:50
N |G S v |TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
A | L | KLASIFIKACIJA | T i
¢ |8 loeorosx R BV gelt | opomse
1 I!] PROFIL AC (S] LITOLOSKI OPIS £ SPT
150 N | A 3 ¢ [kN/m2]
_}1@ 5
| I
— >
— 7]
e <
= z
—11m| 2
= (4]
o =
B o
— ,‘E meljnast prod s peskom, zrna do @150
= E ' W/ mm, z vmesnimi tanjSimi plastmi
_—12m GM/ zaglinjenega proda, sive in sivo-rjave
= GC barve, gc_ns_l do zelo gost_,_suho, ] 8 cmi ISPTnaz=121m
= previadujejo metamorfni in karbonatni 80 ud
i — prodniki, dobro graduiran
——13m
_14m
a5 15.0[.
——all 5 cm/ SPThaz=150m
—r= 60 ud
_—16m
_1m
—[—18m
. : Datum: |4.3.2023 Obdelal: Urban | Pregledal: St. lista: 22
| tal :
Yo podt Nivo: suho Vachl C.Erbesnik  |Priloga: 3.

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran:- 37/46
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GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA

MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA

3.3 VRTINA V3-MBIII
Fotodokumentacija in popis vrtine

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 38/46




MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA L _________|

FOTODOKUMETACIJA VRTINE V3-MBIII:

Slika 20 (vir: lasten).: Lokacija vrtine V3-MBIII, Slika 21 (vir: lasten): Vrtina V3-MBIII, 0 m — 8 m,
4.3.23 4.3.23

L

Slika 22 (vir: lasten): Vrtina V3-MBIII, 8 m — 15 m, Slika 23 (vir: lasten): Vrtina V3-MBIII lokacija in
4.3.23 celota, 4.3.23

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 39/46

V2_por.doc



GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA
MARIBOR_k.doc

GEOMEHANIKA

| CEsMAL_
L _________|

POPIS (PROFIL) VRTINE V3

-MBIII:

Naroénik: MIZS, Masarykova cesta 16, $I-1000 Ljubljana
Sonda: VRTINA V3-MBII Kartiral: Franci Smrtnik univ. dip. in2. grad. E_E_S_._A_L
Globina: 15,0 m Obdelal:Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad. ——
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 1/2 OERET G Warb
Namen: Geoloki profil x (ETRS). 549 168,76 m ri'z? i A e
Kota vrha: 273 58 m.n.v. y (ETRS). 158 118,81 m R
Datum vrtanja: 4. 3. 2023 z (ETRS): 27358 m
Izvajalec vrtanja: GEQDRILL d.o.o.  |Merilo: 1:50
NG S v |TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
A | L | KLASIFIKACIJA | T 7
¢ |8 |eeoLosi R o] ek
U L1 °PRoREIL | AC |0 LITOLOSKI OPIS Jé spT RP(T OPOMBE
1:50 N R 7 €l |xum2
R HU humusna zemljina s prodniki in travno
B 0.8 ruso
:: 1m
- pesteno meljni prod in gramoz, rudevine
= (UN) /drobci opeke in kosi betona, prodniki do
_ —2m @90 mm, rjavo-sive barve, srednje gosto
i — Jm
= 94 ud/ SPTnaz=30m
o e % 30,5 cn
— =)
— o
—E % pesceno meljni prod, z vloZki slabo do
_:‘A“m“ g E dobro vezanega konglomerata, suho,
— 7 x prodniki do @120 mm, gosto
= 3 -
e =
—_— Q
_—s&m |®
= vedji kos konglomerata ali meljeveca,
sam
i = ) suho, kompaktno, sive barve
— & 60|
—— : 3cm/ SPTnaz=60m
-l 60 ud
:: im .
[ meljnast prod s peskom, zrna do @150
g = e aw/ mm, z vmesnimi tanjSimi plastmi
= J oMy zaglinjenega proda, sive in sivo-rjave
T = GC barve, gost do zelo gost, suho,
= 3 previadujejo metamorfni in karbonatni
o prodniki, dobro graduiran
—:9[[ _D.:-:Q_ B,
a s Obdelal: Urb g
: 5 Datum: 432023 elal: Urban | Pregledal: t. lista: 111
M tal :
VL ol Nivo: = Vochl C.Erbeznik  |Priloga 3 1

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika
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GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA
MARIBOR_k.doc

GEOMEHANIKA

MNaroénik: MIZS, Masarykova cesta 16, SI-1000 Ljubljana
Sonda: VRTIMA V3-MBIII Kartiral: Franci Smrinik,univ. dip. inZ. grad. E_E_S_._A_L
Globina: 15,0 m Obdelal:Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad. o.o.o
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 2/2
Namen: Geologki profil x (ETRS): 54916876 m Objekt: TIl. Gimnazija Maribor -
Kota viha: 273,58 mn.v. y (ETRS). 158 118,81 m prizidek
Datum vrtanja: 4. 3. 2023 z (ETRS): 273,58 m
lzvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.0o.  |Merilo: 1:50
NG S v |TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
A | L | KLASIFIKACIJA | T 7
¢ |8 |eeoLosk R o
T 1T PeroRLIAC | o LITOLOSKI OPIS Flser BR|T:| onoMBc
150 NN E C [kNim2]
i = B cm/ SPTnaz=92m
L 60 ud
_FH1om
= @)
i L I
— =2
R — %)
— <
== =z
1w |g
— 7]
L= =
] Q
= = meljnast prod s peskom, zrna do @150
= g mm, z vmesnimi tanjSimi plastmi
_—12m zaglinjenega proda, sive in sivo-rjave
= barve, gost do zelo gost, suho,
— prevladujejo metamorfni in karbonatni
= prodniki, dobro graduiran
——13m l
[ 1dm
| s Jcemf SPTnaz=150m|
N 60 ud
_H16m
——1m
[ 18m
: : Datum:  [4.3.2023 Obdelal: Urban | Pregledal: St. lista: 212
M tal 2
Segpotainice Nivo, 7w Vochl C.Erbeznik  [Priloga: 3.2

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika
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GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA

MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA

3.4 VRTINA V4-MBIII
Fotodokumentacija in popis vrtine

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 42/46




GG25_2023_ PRIZIDAVA II1. GIMNAZIJA

MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA

FOTODOKUMETACIJA VRTINE V4-MBIII:

Slika 24 (vir: lasten).: Lokacija vrtine V4-MBIII, Slika 25 (vir: lasten): Vrtina V4-MBIII, 0 m — 8 m,
4.3.23 6.3.23

Slika 26 (vir: lasten): Vrtina V4-MBIII, 8 m — 15 m, Slika 27 (vir: lasten): Vrtina V4-MBIII lokacija in
6.3.23 celota, 6.3.23

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 43/46

V2_por.doc



GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA
MARIBOR_k.doc

GEOMEHANIKA

| CEsMAL_
L _________|

POPIS (PROFIL) VRTINE V4-MBIII:

Maro&nik: MIZS, Masarykova cesta 16, SI-1000 Ljubljana
Sonda: VRTINA V4-MBIII Kartiral: Franci Smrinik,univ. dip. in2. grad.
Globina: 15,0 m Obdelal Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad.
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 1/2 B
Namen: GeoloZki profil x (ETRS): 54917980 m .J? ek -mnnz i SariOr
Kota viha- 27485 mnv. Y (ETRS). 158 14367 m e
Datum vrtanja: 6. 3. 2023 z (ETRS): 274.85m
lzvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.o.  |Merilo: 1:50
NG S TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
A | L | KLASIFIKACLJA | T \z'f
& |8 |eeoLosk R R[ne
1 L1 PProAiL | AC |0 LITOLOSKI OPIS Rispr RP|T OPOMBE
1550 NN 7 € [KN/m2]
— Y i i A
— HU humusna zemljina s prodniki, gruséem in
—_— e drobci opeke, na vrhu travna rusa
== 08
T TR
—1—1m
—E 340 meljast prod s peskom, sivo rjave barve,
— gosto, suho, prodniki do @150 mm, kosi
= peséenjaka vijolicne barve
= 84 ud/ SPTnaz=30m
—1 g 30,5
—— >
— @
= <
R 4 l
=9 <
T = &
T T =2 <
[— (@] §
== =
] o
_I—bm |X
—E meljnast prod s peskom, zrma do @150
— mm, z vmesnimi taniSimi plastmi | g ey SPTnaz=60m
o zaglinjenega proda, sive in sivo-rjave &0 ud
-1 barve, gost do zelo gost, suho,
—— previadujejo metamormni in karbonatni
— prodniki, dobro graduiran
—I—7m
—f—8&m
= o 80", 6 cm/ SPTnaz=90m
—1—9%m (ot oy 0 ud
- i Datum:  [6.32023 Obdelal: Urban | Pregledal: 5t. lista: 11
M talnice:
ivo podtanice Nive: suho Vochl C.Erbeznik  [Priloga: 3.1

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring,

raziskave tal in geomehanika
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GG25_2023_ PRIZIDAVA II1. GIMNAZIJA

MARIBOR_k.doc

GEOMEHANIKA

Naroénik: MIZS, Masarykova cesta 16, S1-1000 Ljubljana
Sonda: VRTINA V4-MBII Kartiral: Franci Smrtnik.univ. dip. inZ. grad.
Globina: 15.0 m Obdelal:Franci Smrtnik,univ. dip. inZ. grad.
Vrsta: Geomehanska vrtina List: 2/2
Namen: Geoloski profil x (ETRS). 549179,80m Objekt: Ill. Gimnazija Maribor -
Kota vrha: 274,85 m.n.v. y (ETRS): 158 14367 m prizidek
Datum vrtanja: 6. 3. 2023 z (ETRS): 274,85 m
Izvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.o.  |Merilo: 1:50
N |G S | TERENSKE IN LAB. RAZISKAVE
A | L | KLASIFIKACIJA | T 7
¢ |8 |eeoLosk R BV pelt | oromse
1:50 N | A I c [kN/m2]
:: 10m %
= 2 I
— 5
JRSN N— w0
I <
— -4
_—1m|Q
— w
S — o
s O
= = meljnast prod s peskom, zrna do @150
= g GW/ mm, Z vmesnimi tanjSimi plastmi
_—1m 1 emr zaglinjenega proda, sive in sivo-rjave
o T barve, gost do zelo gost, suho,
= ] GC previadujejo metamorfni in Karbonatni
o prodniki, dobro graduiran
[ 13m
_[1dm
_Fsm| |59
— 5 cm/ SPTnaz=150m
—T 50 ud
_16m
_17m
[ 18m
. z Datum:  |6.3.2023 Obdelal: Urban | Pregledal: St. lista: zi2
M tal :
ivo podtalnice Nivo: Sho Vochl C.Erbeznik  |Priloga: 3.2

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika
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GG25_2023_ PRIZIDAVA III. GIMNAZIJA m

MARIBOR k.doc GEOMEHANIKA L __________|

DODATEK:

1....POROCILO O LABORATORIJSKIH PRESKAVAH -
LABTEST d.o.o.

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: - 46/46
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LABTEST, geotehni¢na in druga tehni¢na testiranja, d.o.o.
Idrijska cesta 42, S| - 1360 Vrhnika

e-mail: info@labtest.si

ID za DDV: SI151322153

IBAN $t.: SI56 0202 7026 3781 321

Mati¢na $t.: 8900655000

NAROCNIK:

CESTAL d.o.o.
Podpeska cesta 209, Vnanje Gorice

1351 Brezovica pri Ljubljani

ARH.ST.: P15 -03 /23
ZADEVA: REZULTATI GEOMEHANSKIH LABORATORIJSKIH PREISKAV

PriloZeno vam poSiljamo rezultate laboratorijskih preiskav z lokacije:

1. 'lll. GIMNAZIJA MARIBOR'

- priloge: rezultati posamezne preiskave (P.1 do P.19)

TEST doo

Vrhnika, 17.3.2023 Direktor: Marjan Filipic



LABTEST d.o0.0.

Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

PREGLEDNICA REZULTATOV GEOMEHANSKIH LABORATORUSKIH PREISKAV

OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
NAROCNIK: CESTAL d.o.0.

SN g & = = ]
= o 17 7]
o < 28 S < 2 <] <] z 5 a .
< $2 sa = o = S S o < g b s % s
=) @ S N by " ) < <L | &5 T2 z ] 2
g EQ 52 38 2 g £3 g4 =25 /235 2§ z g g
3 Z0 38 z 2 > ) B S Sa Z& | Z¢g¢ N <3 )
Wy w Wp lp [ <0.063mm | 0.063-2mm 2-63 mm Hazen USBR
[m] 1%] 1%] 1%] 1%] 1%] 1%] 1%] [m/s] [m/s]
dobro zrnat gramoz z meljem in
V1-1ll MB 3.3-3.6 4.03.2023 GrW-siGr GW-GM peskom 9.3 27.7 49.2 5.7E-05 4.9E-04
Atterbergove meje na vezivu -
clGr GC glinast gramoz; vezivo nizko presejku; v odsejku tudi ko3¢ki
V2-liIMB | 3.4-3.7 4.03.2023 CIL (vezivo) CL (vezivo) plasti¢na glina z gruséem 17.2 247 163 | 8.4 0.9 opeke
V2-1Il MB 5.4-5.8 4.03.2023 siGr GM meljast gramoz s peskom 12.6 21.4 66.0 4.2E-06 2.2E-04
V2-llIMB | 9.3-10.0 4.03.2023 clGr GC glinast gramoz s peskom 18.0 29.5 52.5 6.2E-07 | 1.5E-05
V3-lll MB 3.0-3.4 4.03.2023 GrW-siGr GW-GM dobro zrnat gramoz z meljem 8.1 14.5 47.7 1.7E-04 7.2E-03
V3-lll MB 6.3-6.6 4.03.2023 clGr GC glinast gramoz s peskom 17.5 21.9 60.6 7.4E-07 | 2.4E-05
V3-lllMB | 13.0-13.3 4.03.2023 siGr GM meljast gramoz s peskom 13.5 30.4 56.1 2.6E-06 8.9E-05
VA-lIl MB 6.5-7.0 6.03.2023 clGr GC glinast gramoz s peskom 16.1 26.6 57.3 8.4E-07 | 4.5E-05
V4-1lMB | 10.0-10.5 6.03.2023 siSa SM meljast pesek z gramozom 14.6 58.6 26.7 1.4E-06 | 6.0E-05

PRILOGA P.1




LABTEST d.o.o.

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN ISO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o0.0.
OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR

SONDA: V1- MBIl

GLOBINA: 3.3-3.6 m
STANJE VZORCA: v vrecki

DATUM ODVZEMA VZORCA: 4.03.2023

DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023
MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m; (g): 5298.45
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m," (g): 5300.17

PESEK GRAMOZ w
GLINA MELI g
drobni srednji debeli drobni srednji debeli =3
100 /
/
/
90 P (/
80 H
70
g /
& /
x A
.% 50
P
e 40 y
//
30 /,
/1
ol
20 =
Weg
10 el
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
premer zrn d [mm]
D= 0.070 mm koeficient enakomernosti C,, 172.00 delci2-63mm:  49.2%
Dy= 0.420 mm koeficient ukrivljenosti C.: 1.18 delci 0.063 -2 mm:  27.7%
D3p= 0.998 mm % zrn pod 0.063mm: 9.3%

De(): 12.040 mm

ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 5.68E-05

klasifikacija: dobro zrnat gramoz z meljem in peskom, USBR 4.90E-04
GrW-siGr (GW-GM)
DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. 2ERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 16.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIE

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.2



LABTEST d.o.0.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (S|ST EN ISO 17892-422017)

LABTEST doo.

NAROCNIK: CESTAL d.o.o.
LOKACIJA: Ill. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V1-MBIil

GLOBINA: 3.3-3.6 m

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKUJUCKA PREISKAVE: 16.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIE

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.3




LABTEST d.o.o.

UGOTAVLJANIJE MEJE TEKOCINE IN PLASTICNOSTI

Idrijska 42, 1360 SI - VRHNIKA (PRESKUS S KONUSOM 80g /30°)

e-mail: info@labtest.si

(SIST EN 1SO 17892-12:2018)

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIA : lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V2-MB Il GLOBINA: 3.4-3.7 m
OPIS VZORCA IN ZEMLJINE: NIZKO PLASTICNA GLINA STANJE VZORCA: v vrecki
DATUM ODVZEMA VZORCA: .
OPOMBA: PREISKAVA NA VEZIVU - Z DELNIM MOKRIM SEJANJEM ODSTR. ZRNA >0.4 mm

DATUM PREVZEMA VZ.V LAB.: 22.2.2023

35
priprava materiala:
33 za w,: navlaZen, pregneten, svaljkan na
31 steklu
za wy: navlaZzen, pregneten
29
X 27 odsejek na0,4mm: p,: 49.20 [%]
- -J , . a
= s —
8b [ —
L
> naravnaviaga w: 17.2 [%]
21 meja Zidkosti  w,: 24.7 [%]
i meja plasti¢nosti wp: 16.3 [%]
indeks plasti¢nosti  lp: 8.4 [%]
7 indeks konsistence  Ic:  0.90
15 indeks teenja Iy :  0.10
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
penetracija konusa i [mm]
DIAGRAM PLASTICNOSTI
60 / g
>
o <1 ay //
N0 AN\
9 // /?~
2 40 SaH 7
3 / AT s
% yd
& yZ ClM
= -
o 20 e SiH
=
3 /
£ CIL v
10 .,/’ \ e SiM
IL-Sil SiL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja zidkosti w_ [%]
0 025 05 0.75 L 1.25 klasifikacija zemljine po:
Zidko lahko gn. |srednje gn. Izmerno gn. | teiktign. | poltrdno trdno ‘ CIL tg. kons. TSPI PG.05.200:2021
KONSISTENCNO STANJE / indeks konsistence |. CL USsCcs

op: meja med poltrdno in trdno kons. ocenjena iz ic in ni dolocena iz meje kréenja

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 10.3.2023 PREISKAL: M. FILIPIC

DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 14.3.2023

obrazec: 02-konsistenca-002 / 1

PREGLEDAL: M. PETERNEL, mag.inZ. geotehnol.

PRILOGA P.4




LABTEST d.o.o.
Idrijska 42, 1360 SI - VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

UGOTAVLJANJE MEJE TEKOCINE IN PLASTICNOSTI

(PRESKUS S KONUSOM 80g /30°)
(SIST EN ISO 17892-12:2018)

NAROCNIK: CESTAL d.o.o.

LOKACIJA : lll. GIMNAZIJA MARIBOR

SONDA: V2-MB Il

GLOBINA: 3.4-3.7m

odsejek > 0.4 mm

PRILOGA P.5




LABTEST d.o.o.

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN ISO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o0.0.
OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR

SONDA: V2- MBIl

GLOBINA: 5.4-5.8 m
STANJE VZORCA: Vv vrecki

DATUM ODVZEMA VZORCA: 4.03.2023

DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023
MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m, (g): 4494.81
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m,’ (g): 4496.49

PESEK GRAMOZ w
GLINA MELI g
drobni srednji debeli drobni srednji debeli =3
100
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10 B _O,o—-o’o‘
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
premer zrn d [mm]
D= 0.019 mm koeficient enakomernosti C,, 642.84 delci2-63mm:  66.0%
Dy= 0.295 mm koeficient ukrivljenosti C.: 4.34 delci 0.063 -2 mm:  21.4%
D3p= 1.004 mm % zrn pod 0.063mm: 12.6%

De(): 12.214 mm

ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 4.19E-06

klasifikacija: meljast gramoz s peskom, siGr (GM) USBR 2.17E-04
DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. 2ERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 15.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIE

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.6



LABTEST d.o.o.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN 1SO 17892-4:2017)

LARTEST doa.

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIJA: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V2-MB Il

GLOBINA: 5.4-5.8 m

| ==

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 15.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIC

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.7




LABTEST d.o.o.

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN ISO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o0.0.
OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR

SONDA: V2- MBIl

GLOBINA: 9.3-10.0 m
STANJE VZORCA: v vrecki

DATUM ODVZEMA VZORCA: 4.03.2023

DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023
MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m; (g): 3914.23
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m, (g): 3914.25

PESEK GRAMOZ w
GLINA MELI g
drobni srednji debeli drobni srednji debeli =3
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0.001 0.01 0.1 1 10 100
premer zrn d [mm]
D= 0.007 mm koeficient enakomernosti C,, 616.85 delci2-63mm:  52.5%
Dy= 0.091 mm koeficient ukrivljenosti C.: 5.09 delci 0.063 -2 mm:  29.5%
D3p= 0.409 mm % zrn pod 0.063mm: 18.0%
Dgo= 4.503 mm
ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 6.18E-07
klasifikacija: glinast gramoz s peskom, cIGr (GC) USBR 1.45E-05
DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. 2ERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 16.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIE

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.8



LABTEST d.o.o.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN 1SO 17892-4:2017)

LARTEST doa.

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIJA: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V2-MB Il

GLOBINA: 9.3-10.0 m

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 16.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIC

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.9




i LABTEST d.o.o.
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

(SIST EN 1SO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V3 -MBIII
GLOBINA: 3.0-3.4m
STANJE VZORCA: Vv vrecki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 4.03.2023
DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023
MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m, (g): 5086.52
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m,’ (g): 5086.13
PESEK GRAMOZ w
GLINA MEL 2
drobni srednji debeli drobni srednji debeli *
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0.001 0.01 0.1 1 10 100
premer zrn d [mm]
Dip= 0.121 mm koeficient enakomernosti C,. 307.02 delci2-63mm: 47.7%
Dy= 1.352 mm koeficient ukrivljenosti C: 9.87 delci 0.063-2mm:  14.5%
D3p= 6.662 mm % zrn pod 0.063mm: 8.1%
Dgo= 37.150 mm
ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 1.70E-04
klasifikacija: dobro zrnat gramoz z meljem, USBR 7.20E-03

GrW-siGr (GW-GM)

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 15.3.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
PREGLEDAL: M. FILIPIC

PRILOGA P.10




LABTEST d.o.o.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN 1SO 17892-4:2017)

LABTEST d.o.a.

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIJA: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V3-MB I
GLOBINA: 3.0-3.4m

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 15.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIC

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.11




i LABTEST d.o.o.
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

(SIST EN 1SO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.

OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR

SONDA: V3 - MBIl
GLOBINA: 6.3-6.6 m

STANJE VZORCA: V vreki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 4.03.2023
DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023

MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m, (g): 4396.58
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m,’ (g): 4395.90

PESEK GRAMOZ w
GLINA MEU g
drobni srednji debeli drobni srednji debeli *
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premer zrn d [mm]
Dip= 0.008 mm koeficient enakomernosti C,,  1000.38 delci2-63mm:  60.6%
Dyp= 0.113 mm koeficient ukrivljenosti C: 6.68 delci 0.063-2 mm:  21.9%
D= 0.654 mm % zrn pod 0.063mm: 17.5%
Dgo= 8.003 mm

ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 7.42E-07

klasifikacija: glinast gramoz s peskom, clGr (GC)

USBR 2.39E-05

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 16.3.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
PREGLEDAL: M. FILIPIC

PRILOGA P.12




= LABTEST d.o.o.
' UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

Sl dao

Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

% e-mail: info@labtest.si (S|ST EN ISO 17892-422017)

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIJA: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V3-MB I
GLOBINA: 6.3-6.6m

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKUJUCKA PREISKAVE: 16.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIE

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.13




i LABTEST d.o.o.
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

(SIST EN 1SO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V3 - MBIl
GLOBINA: 13.0-13.3 m
STANJE VZORCA: Vv vrecki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 4.03.2023
DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023
MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m, (g): 3842.99
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m,’ (g): 3843.76
PESEK GRAMOZ w
GLINA MEL g
drobni srednji debeli drobni srednji debeli *
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premer zrn d [mm]
Dip= 0.015 mm koeficient enakomernosti C,. 333.20 delci2-63mm: 56.1%
Dy= 0.200 mm koeficient ukrivljenosti C: 4.05 delci 0.063-2mm:  30.4%
D= 0.551 mm % zrn pod 0.063mm: 13.5%
Dgo= 4.998 mm
ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 2.61E-06
klasifikacija: meljast gramoz s peskom, siGr (GM) USBR 8.89E-05

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 17.3.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.

PREGLEDAL: M. FILIPIE

PRILOGA P.14




LABTEST d.o.o.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN 1SO 17892-4:2017)

LABTEST d.o.a.

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIJA: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V3-MB I
GLOBINA: 13.0-13.3m

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 17.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIC

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.15



i LABTEST d.o.o.
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

(SIST EN 1SO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V4 - MBIl
GLOBINA: 6.5-7.0m
STANJE VZORCA: Vv vreki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 6.03.2023
DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023
MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m, (g): 4486.25
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m,’ (g): 4486.17
PESEK GRAMOZ w
GLINA MEL 2
drobni srednji debeli drobni srednji debeli *
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premer zrn d [mm]
Dip= 0.009 mm koeficient enakomernosti C,. 647.18 delci2-63mm: 57.3%
Dy= 0.149 mm koeficient ukrivljenosti C: 7.27 delci 0.063-2 mm:  26.6%
D= 0.583 mm % zrn pod 0.063mm: 16.1%
Dgo= 5.501 mm
ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 8.38E-07
klasifikacija: glinast gramoz s peskom, clGr (GC) USBR 4.54E-05

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 17.3.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
PREGLEDAL: M. FILIPIC

PRILOGA P.16




LABTEST d.o.o.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN 1SO 17892-4:2017)

LABTEST d.o.a.

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIJA: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V4-MB Il

GLOBINA: 6.5-7.0m

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 17.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIC

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.17




i LABTEST d.o.o.
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si

UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

(SIST EN 1SO 17892-4:2017)

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
OBJEKT: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V4 - MBIl
GLOBINA: 10.0-10.5m
STANJE VZORCA: Vv vreki
DATUM ODVZEMA VZORCA: 6.03.2023
DATUM PREVZEMA VZORCA V LAB.: 7.03.2023
MASA SUHEGA VZORCA PRED PREISKAVO m, (g): 3128.42
MASA SUHEGA VZORCA PO PREISKAVI m,’ (g): 3129.83
PESEK GRAMOZ w
GLINA MEL 2
drobni srednji debeli drobni srednji debeli *
100 /
A
90
Vesd
80 L2
//
L~
70 "\/(
S
< 60 ‘(
P
. /
2 50
[
(7]
2
a 40 f
30 //
20 /
)'——'/({
Lot
10 J)ﬂ—ba—ozo_
o0
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
premer zrn d [mm]
Dip= 0.011 mm koeficient enakomernosti C,. 42,91 delci2-63mm:  26.7%
Dy= 0.168 mm koeficient ukrivljenosti C: 14.57 delci 0.063-2mm:  58.6%
D3p= 0.275 mm % zrn pod 0.063mm: 14.6%
Dgo= 0.472 mm
ocena VDP iz zrnavosti [m/s]:  Hazen 1.40E-06
klasifikacija: meljast pesek z gramozom, siSa (SM) USBR 5.95E-05

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 17.3.2023

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
PREGLEDAL: M. FILIPIC

PRILOGA P.18




LABTEST d.o.o.
UGOTAVLJANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE
Idrijska cesta 42, SI - 1360 VRHNIKA

e-mail: info@labtest.si (SIST EN 1SO 17892-4:2017)

LABTEST d.o.a.

NAROCNIK: CESTAL d.o.0.
LOKACIJA: lll. GIMNAZIJA MARIBOR
SONDA: V4 -MB Il
GLOBINA: 10.0-10.5m

DATUM ZACETKA PREISKAVE: 8.3.2023 PREISKAL: M. ZERJAL, univ. dipl. inZ. geol.
DATUM ZAKLJUCKA PREISKAVE: 17.3.2023 PREGLEDAL: M. FILIPIC

obrazec: 08-zrnavost-002 / 1

PRILOGA P.19



