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KAMPUS ZALOĠKA - TEHNIĻNO POROĻILO

Kampus Zaloška v svoji volumenski zasnovi izhaja iz zgodovins-
kega razvoja lokacije in iz urbanistiļnih prvin prostora. Novi 
Kampus se nahaja izven historiļnega srediġļa mestnega jedra, 
vendar zakljuļuje kare bolniġniļnega mesta z osrednjimi medi-
cinskimi ustanovami javnega pomena (UKC, OI, MF...). Leģi tik 
ob glavni vpadnici, Zaloġki cesti in s svojo prezenco novo koncipi-
ranih stavbnih volumnov tvori vrata v mesto in hkrati na spoštljiv 
naļin zaobjema Vurnikovo stavbo kot arhitekturno dediġļino. V 
oblikovalskem smislu se niģjemu historiļnemu volumnu (Vurni-
kovi stavbi) podredi s svojo ļlenjenostjo fasade po viġini in z 
zahtevanimi odmiki ter zamaknjenimi zgornjimi etaģami. Niģje 
etaģe segajo namreļ natanko do viġine kapi Vurnikove stavbe in 
imajo trdno, strukturirano podobo fasadnega cokla, ki povzema 
modularni ritem po razporeditvi odprtin proļelja zaġļitene stav-
be in daje celotnemu kompleksu modularnost in humano merilo 
strukturiranega fasadnega plaġļa, ki hkrati s svojo maso v niģjih 
etaģah sluģi kot zaġļita pred hrupom s cestih strani.

Koncept zelene Ădilatacijskeñ etaģe hkrati povezuje in deli volum-
ne IMI, IP in Z2 po viġini, tako funkcionalno kot oblikovno. Ta ze-
lena etaģa konceptualno povezuje vse tri novogranje na natanko 
isti viġini in omogoļa odstiranje notranjega programa preko glo-
bokih zelenih teras, ki omogoļajo poglede na kvalitete v prosto-
ru (Vurnikova stavba, park, Cukrarna, Ljubljanica). Tako dobijo 
veliki medicinski volumni humano noto in vzpostavljajo komuni-
kacijo med notranjim in zunanjim prostorom. Vsi trije objekti so 
umeġļeni v intenzivno ozelenel park in ustvarjajo atmosfero hi-
brida Kampusa in parka. Morfoloġko paviljonski tipi novogradenj 
upoštevajo tipologijo paviljona kot strukture brez prednjih / zad-
njih fasad, zato omogoļajo dostope z razliļnih smeri za razliļne 
uporabnike. Posebnega pomena je javni parter, ki je zasnovan 
kot javni park z glavno osno potjo sever-jug, ki povezuje uporab-
nike Medicinske Fakultete in Kampusa Zaloġka in se zakljuļuje v 
razġiritveni ploġļadi ob Ljubljanici. Krajinska zasnova poti predvi-
deva vodoprepustne utrjene povrġine v veļini povrġin kampusa, 
z intenzivnim zelenjem zelenic, visokih grmovnic in avtohtonih 
dreves. Urbana oprema poudarja glavno osno pot preko linearnih 
vodnih zrcal, ki sledijo potem uporabnikov in se stekajo v zele-
ne prostore zunanjih uļnih amýteatrov pod kroġnjami, ki sluģijo 
kot prostori za uļenje in druģenje uporabnikom kampusa in ġirġi 
javnosti.

Odprtost parterja in subtilno prehajanje zunanjosti v notranjost 
je doseģeno z zastekljenimi izrezi vhodnih avel, ki omogoļajo

berljivo orientacijo v prostoru in omogoļajo prehajanje dnevne 
svetlobe v globino parternih etaģ.

Viġje etaģe so namenjene speciýļnim medicinskim in laboratorij-
skim programom, kar projekt komunicira tudi navzven s tehniļno 
fasadno opno, ki se po obodu kareja zaokroģi in zaobjame celotno 
obmoļje v objem med Ljubljanico in Vurnikovo stavbo. Tovrstna 
fasada z lamelaami ne sluģi le kot efekt globine in igre svetlobe in 
senc ampak ima tudi osrednjo funkcijo senļenja in zaġļite pred 
previsokimi toplotnimi dobitki v poletnih mesecih ter kot zaġļita 
pred hrupom. Zasteklitev je troslojna z visokim g, dodatno so na 
notranji in opcijsko zunanji strani nameġļena tekstilna senļila. 
Fasada kot poenoten plaġļ novega mestotvornega kampusa po-
veģe urbani prostor in mu da podobo sodobnega medicinsko-teh-
noloġkega srediġļa.

Koncept hibrida kampusa = parka se manifestira v posameznih 
(dvoviġinskih) izrezih notranjega programa z zagotavljanjem za-
dostnih zuanjih povrġin za uporabnike kampusa, ki omogoļajo 
sprostitev in poļitek na prostem, v skoraj vsaki etaģi, s pogledom 
na osrednji park ali Ljubljanico v smeri grajskega griļa. Vse stre-
he kampusa so predvidene kot ravne ekstenzivne zelene strehe 
s sistemom zadrģevanja veļjih koliļin vode, kar deluje kot pro-
tiuteģ naļrtovanim fotovoltaiļnim panelom na povrġini strehe in 
omogoļa, da voda v primeru nenadnih obilnih padavin s povrġin 
strehe odteka postopoma.

Konstrukcijska zasnova je AB skeletna konstrukcija z AB vertikal-
nimi jedri, smiselno razporejenimi za zagotavljanje optimalne sta-
bilnosti in odpornosti. AB ploġļe, ki so dimenzionirane tako, da ne 
potrebujejo dodatnih nosilcev, v izogib trkom s ġtevilnimi napra-
vami. Kot stukturo tal smo naļrtovali dvojni pod na distanļnikih, 
ki zagotavlja þeksibilnost in morebitno reverzibilnost pri vgradnji 
talnih sistemov. Konstrukcijski raster 8,1 x 8,1m omogoļa opti-
malni izkoristek ġtevila parkirnih mest v garaģah v 2. kletni etaģi 
(skupno 126 parkirnih mest, od tega zahtevana parkirna mesta 
za invalide in elektriļne polnilne postaje, z dodatnimi parkirnimi 
mesti za motorje). Upoġtevane so zahteve glede poģarne varnos-
ti, evakuacijskih poti, zaġļitenih stopniġļ, poģarnih izhodov na 
prosto, delovnih in intervencijskih povrġin.

Ker smo ģeleli Zaloġko cesto, Gradiġkovo ulico in Ġuġtarjevo na-
breģje ļim bolj razbremeniti prometa in predvsem na nabreģju 
ohraniti peġ in kolesarske poti, je dovoz do garaģ moģen preko

Oļetovske ulice, prav tako je z iste strani smiselno reġen dostop 
motornih vozil do osrednjih prostorov sprejema vzorcev v sklopu 
IMI, s potrebnimi zagotovljenimi zunanjimi parkiriġļi drop o . 
Dostop oz. dovoz preko Ġuġtarjevega nabreģja je omejen in kon-
troliran, omogoļen le nujnim intervencijskim, ambulantnim ali 
servisnim vozilom za dostavo materiala in za odvoz smeti, ter, kot 
zahtevano v gradivu, pacientom baromedicine v sklopu Z2.

Vsi prostori dostave ali odvoza materiala so pozicionirani na obo-
dih stavb ob nabreģju, za ļim laģji dostop, centralno zbiranje 
odpadkov je za sklope IP in IMI predvideno kot skupno v ju-
govzhodnem traktu stavbe IMI, kjer je dostop do teh prostorov 
najlaģji. Glavnina tehniļnih in arhivskih prostorov ter zakloniġļe 
so umeġļeni v 1. podzemno etaģo, ostali tehniļni prostori 
prezraļevanja in tehnike, ki je vezana na laboratorije v zadnjih 
etaģah (BSL3) so na strehi IP in IMI.

Predvideno je mehansko prezraļevanje z noļnim sistemom 
hlajenja, z visoko stopnjo vraļanja toplotne energije. Za ogre-
vanje in hlajenje objektov Kampusa Zaloška je predvidena upo-
raba OVE, pri ļemer za ogrevanje naļrtujemo ogrevanje pre-
ko vroļevodnega sistema Energetike Ljubljana in za hlajenje 
koriġļenje energije podtalnice. Predvidevamo termiļno aktiviran-
je betonskega jedra za pasivno hlajenje objekta. Laboratorijski 
prostori so zasnovani modularno in kar se da þeksibilno glede 
na speciýļne zahteve programskih sklopov. Veļina laboratorijskih 
prostorov se nahaja v stavbah IP i IMI prve faze, kar jima zaradi 
velikih razponov speciýļnih prostorov (TLA) ne omogoļa poigra-
vanja z notranjimi atriji, zato smo posamezne etaģe funkcionarno 
koncipirali s centralno zasnovo laboratorijev po principu akvarija, 
z obodnimi podpornimi in pisarniġkimi prostori, za zagotovitev 
dnevne svetlobe pri delovnih procesih.

Transparentno in zraļno zasnovo ima paviljon Z2 druge faze, ki 
je zasnovan s transparentno dvoviġinsko sprejemno avlo, ki je 
stiļiġļe razliļnih uporabikov in hkrati povabilo v skupno centralno 
restavracijo na strehi stavbe Z2, s pogledom na celoten kampus, 
reko, Cukrarno in grajski griļ. V tem paviljonu se stikajo progra-
mi sklopov baromedicine v pritliļju, uļnih ambulant v prvem in 
drugem nadstropju ter pedagoških in upravnih prostorov v višjih 
nadstropjih. Kampus postane uļinkovit stroj delovanja in obe-
nem tudi jasno arhitekturno artikuliran del mesta.
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OPIS URBANISTIĻNE ZASNOVE

Nateļajna reġitev vsebuje celovito zasnovo obmoļja med Gra-
diġkovo ulico, Zaloġko cesto, Oļetovsko ulico in Ġuġtarjevim 
nabreģjem, z navezavo na naļrtovano ureditev Vrazovega trga.  
Pri urbanistiļni zasnovi, ureditvi prometnih povrġin ter zasnovi 
odprtih in zelenih površin smo izhajali iz omejitev in stanja v pro-
storu, doloļil OPN MOL ï ID, strokovnega gradiva in usmeritev 
NUP. Odprte povrġine smo strukturirali kot odprte, javno dosto-
pne zelene povrġine z zagotavljanjem utrjenih povrġin.

Prometna ureditev sledi zahtevam in usmeritvam MOL OGDP, z 
reġitvijo prometnih povrġin za razliļne vrste uporabnikov in vrste 
prometa ter z zelenim pasom Ġuġtarjega nabreģja prvenstveno 
namenjenega peġcem in kolesarjem.

Z vidika varovanja kulturne dediġļine smo sledili usmeritvam v 
zvezi z obodno pozidavo ob Zaloški cesti (prilagoditve višinskih 
gabaritov, varovanje arhitekturnih prvin ï historiļna ograja, oh-
ranjanje zasnove predvrta) in ob Ljubljanici (pogledi na Cukrar-
no). Reġitev ohranja predvrt k Zaloġki cesti ter ustrezne odmike 
od varovane historiļne ograje, upoġtevajoļ zeleni rob, ki spo-
minja na historiļni prerez ceste. Poseben pomen smo namenili 
gradaciji volumna novogradnje, s ļimer Vurnikovo stavbo ne de-
gradiramo, ampak jo izpostavimo in ji damo poseben pomen, ki 
si ga arhitekturna dediġļina arhitekta Vurnika zasluģi. Niģje etaģe 
objekta so viġinsko poenotene z vencem Vurnikove stavbe (viġina 
kapi 299,07 m nmv), druga etaģa, kjer so prevideni prostori pi-
sarn in skupnih prostorov jedilnic, je pri vseh treh paviljonih glo-
blje zamaknjena in ustvarja zeleno cezuro, etaģe, ki presegajo 
venec, pa so zamaknjene za ravnino proļelja in tvorijo sodoben, 
lahek in homogen tehniļni plaġļ - ki obmoļje kampusa zaobjame 
v celoto. Fasadni plaġļ vseh treh paviljonov je poenoten in ohran-
ja vtis celostne podobe obmoļja Kampusa. 

Pri umeġļanju in oblikovanju volumna novogradenj smo izhajali 
iz zgodovinske zasnove urejanja obmoļja, s prostostojeļimi ob-
jekti umeġļenimi med javni zeleni prostor, v urbanistiļni osi se-
ver-jug (glej naslednjo stran, viri). Reġitev predvideva zasnovo 
treh volumnov paviljonskega znaļaja - vse strani posameznega 
paviljona so komunikativne in znaļajne, brez Ăzadnjihñ ali ser-
visnih fasad. Tudi deli stavb, kjer so razporejeni prostori, ki so 
potrebni za napajanje in delovanje kompleksa so zasnovani kot 
del celostne zasnove paviljonskega tipa kampusa med kroġnjami. 
Z jasno umestitvijo glavnih povezav in volumnov se vzpostavi 
kakovostna struktura in berljivost prostora, ki je na nateļajnem 
obmoļju nujno potrebna.UREDITVENA SITUACIJA M 1:1000
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OPIS ZASNOVE PROMETNE UREDITVE

Zasnovo prometne ureditve smo naļrtovali skladno z doloļili OPN 
MOL ID in zahtevami nosilcev urejanja prostora. Celoten kare 
je koncipiran kot javno dostopen zakljuļek bolniġniļnega mesta, 
ļigar osrednje tlakovane in zelene povrġine so namenjene vsem, 
medtem ko je prometni reģim funkcionalno in smiselno reġen 
na naļin, da kar se da malo posega v osrednji zunanji prostor 
kampusa. Obmoļje se danes prometno napaja iz Zaloġke ceste, 
s kontroliranim uvozom za motorna vozila preko Gradiġkove uli-
ce in preko Ġuġtarjevega nabreģja. Znotraj obmoļja so urejeni 
dostopi do posameznih stavb in povrġine za mirujoļ promet. Peġ 
dostop in dostopi za kolesarje so mogoļi preko celotnega oboda 
obravnavanega obmoļja.

Naļrtovana reġitev koncipira promet, ki je za razliļne uporabnike 
speljan po obodu oģjega nateļajnega obmoļja, nujna ambulant-
na in intervencijska pot je predvidena kot do danes, s kontrolira-
nim dostopom z rampo, preko Gradiġkove ulice. Omogoļene so 
prometne povezave za promet glede na namen oz. vrsto prometa 
in glede na udeleģence v prometu. Povrġine za mirujoļi promet 
smo umestili v podzemne etaģe, dovoz preko rampe s strani manj 
prometne Oļetovske ulice (2. klet, v celoti povezana, kot zahte-
vano), preverili smo tudi moģnost, ki omogoļa morebitno nak-
nandno drugo rampo v juģnem predelu tretjega paviljona Z2, ki 
je z minimalnimi spremembami programa mogoļa. Razlog, zakaj 
se nismo odloļili za prikaz druge rampe v konļni nateļajni reġitvi 
je, ker smo ģeleli Ġuġtarjevo nabreģje kar se da zagotoviti mirno 
in varno za peġce in kolesarje.

Ves avtomobilski promet se zreducira na uvoz v dvosmerno ram-
po z dovozom iz Oļetovske ulice, razen nujnih drop-o  kratko-
trajnih parkirnih povrġin, ki smo jih predvideli ob vsakem pavil-
jonu. Izjema za dostop do objektov preko Ġuġtarjevega nabreģja 
so tovorna in kombinirana vozila za dostavo materiala in odvoz 
smeti. Ekoloġki otok in vsi ostali medicinski odpadki so za severni 
sklop (1. faza) predvideni na jugovzhodni strani stavbe IMI, ki je 
naļrtovana tudi kot prva za gradnjo. Tako se ves material in mo-
rebitni odpad iz stabe IP z voziļki in kombiniranimi vozili trans-
portira (1. ali 2. etaģa, odvisno od velikosti materiala) do osrednje 
zbiralnice odpadkov, ki je smiselno pozicionirana ob Ġuġtarjevem 
nabreģju. Dostop do teh prostorov z razliļnimi vrstami odpadkov 
je kot zahtevano v nateļajni nalogi, po potrebi z zunanje in no-
tranje strani, obdan  s stevenami iz negorljivih materialov in vizu-
alno skrit pred oļmi javnosti s podaljġkom lamelne fasadne opne, 
ki se po potrebi (ob odvozu smeti) odpre. Po enakem principu 
zastiranja pogledov in na juģnem delu stavbe Z2 (2. faza, juģni 
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IP_TLORIS 2. KLETI M 250
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IMI_TLORIS 2. KLETI M 250
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Z2_TLORIS 2. KLETI M 250
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V 1. kletni etaģi se nahaja glavnina tehniļnih prostorov in arhi-
vov, pri ļemer so glevni tehniļni prostori zdruģeni po fazah in 
pozicionirani v osrednji predel IMI, tako da zagotavljajo nemote-
no delovanje posameznih stavb. Prav tako je v 1. kleti pozicioni-
rano zakloniġļe (dvonamensko - garderobe in zakloniġļe izrecne 
rabe), ki je zasnovano v skladu z Uredbo o graditvi in vzdrģevanju 
zakloniġļ (Uradni list RS, ġt. 57/96 in 54/15) in Pravilnikom o 
tehniļnih normativih za zakloniġļa in zaklonilnike (Uradni list RS, 
ġt. 17/98, 26/98 ï popr., 25/00, 38/01 in 66/06). Vsi laboratorij-
ski prostori, ki imajo zahtevo po delni osvetlitvi z dnevno svetlobo 
imajo svetlobne jaġke / svetlobnike. V tej etaģi smo predvidili 
tudi moģnosti podzemnih povezav z obstojeļimi ibjekti in event. 
z modularno bolniġnico.
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IP_TLORIS 1. KLETI M 250
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IMI_TLORIS 1. KLETI M 250
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IMI/Z2_TLORIS 1. KLETI M 250
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Z2_TLORIS 1. KLETI M 250
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OPIS ARHITEKTURNE ZASNOVE

Arhitekturno oblikovanje respektira in nadgrajuje genius loci.
Mestna vpadnica dobi sodoben kompleks mestotvornih stavb z 
novim urbanim krajinsko urejenim javnim prostorom. Oblikovanje 
oprtega prostora, tlakovanje in ozelenitev povezujejo bolniġniļno 
mesto z obreļnim prostorom Ljubljanice, v novi, enotni kompleks.

Arhitekturna zasnova novogradnje upoġteva doloļila OPN MOL 
ID in vse usmeritve NUP. Zasnovo treh paviljonov, IMI, IP in Z2 
je fazna in omogoļa povezljivost programa podzemnih etaģ. 
Z umeġļanjem programa in ļim bolj kompaktno gradnjo smo 
upoġtevali moģnost naknadnega umeġļanja dodatnega progra-
ma v ġirġe nateļajno obmoļje znotraj kareja, skladno z doloļili 
prostorskega akta.

V konļni reġitvi smo upoġtevali namero UKC LJ o umeġļanju mo-
dularne bolnice na mestu stare nevrološke klinike in spremem-
bo rabe zemljiġļ ZPp v osrednjem delu in zagotavljanje nado-
mestnih povrġin za ZPp v delu anketnega nateļaja znotraj kareja 
ob Ġuġtarjevem nabreģju. Predlagana reġitev nastopa celovito 
in ohranja spoġtljiv odnos do varovanih prvin ġirġega in oģjega 
nateļajnega obmoļja, omogoļa boljġo berljivost prostora in laģjo 
orientacijo v njem, obenem pa zagotavlja vse potrebne funkcio-
nalne povezave med naļrtovanimi in obstojeļimi objekti.

Umaknjene vhodne avle brišejo mejo med zelenimi površinami 
intenzivno ozelenelega parka in notranjost, kjer se program ste-
ka v javni parter z utrjenimi površinami za pešce brez arhitek-
turnih ovir in kvalitetnimi zelenimi povrġinami. Zelene povrġine s 
krajinsko ureditvijo in uļilnicami na prostem se navezujejo na na-
breģje Ljubljanice preko glavne peġ osi, ki se steka v novonastalo 
platformo ob vodi. Niģje etaģe objektov so viġinsko poenotene z 
vencem Vurnikove stavbe, etaģe, ki presegajo venec, pa so bodo 
pomaknjene za ravnino proļelja. Fasade vseh treh paviljonov 
tvorijo poenoten in celovit izgled sodobnih paviljonov umeġļenih 
med zelen javni parter. Koncept novih volumnov predstavlja kom-
pleks kot zakljuļeno celoto, z izrednim pomenom zelenih povrġin: 
v parterju, v umaknjeni Ădilatacijski etaģiñ in na strehi objektov.

Pri notranji zasnovi program smo sledili usmeritvam nateļajne 
dokumentacije in programskih shem, pri ļemer smo teģili k 
umeġļanju nedeljivih enot programa (IP, IMI, npr. linija TLA) v 
eno etaģo. Vsi objekti so izvedeni z dvema podzemnima etaģama, 
s podzemno povezavo med njimi.
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INĠTITUT in KATEDRA za 
MIKROBIOLOGIJO IN IMUNOLOGIJO 
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Nova stavba Inštituta in katedre za mikrobiologijo in imunologijo 
(IMI) je najbolj centralna in tudi prva predvidena z vidika faz-
nosti gradenj. V njej se nahajajo osrednji speciýļni lab. prostori 
kot sta TLA linija in BSL3 laboratorij, ki so smiselno in glede na 
programske zahteve razporejeni po nadstropjih (BSL3 zaradi spe-
ciýke dela in tehniļne etaģe nad njim, v zadnjo najviġjo etaģo). 
IMI se v parterju preko glavne vhodne avle odpira proti srediġļu 
kampusa, kjer se nahaja glavni vhod za ġtudente in zaposlene, 
medtem ko je vhod za dostavo vzorcev povsem loļen in smiselno 
umeġļen v neposredno bliģino drop-o  parkiriġļ in sprejemne 
ploġļadi za peġce in kolesarje za zunanje uporabnike, ki dosta-
vijo vzorce v osrednji sprejem vzorcev. V parterju se zasteklene 
predavalnice in vajalnice za ġtudente orientirajo proti srediġļu 
kampusa, kjer tvorijo ambient ġtudentskega medicinskega mesta 
in komunicirajo z zunanjostjo. IMI ima, tako kot ostali paviljo-
ni, drugo nadstropje, zeleno Ădilatacijsko etaģoñ rezervirano za 
veļino pisarn in kabinetov ter interno razdelilno kuhinjo s pro-
storno jedilnico, kjer lahko uporabniki IMI-ja uģivajo v zuanji je-
dilnici z zeleno teraso in pogledu na Ljubljanico.

IMI_TLORIS PRITLIĻJA M 1:250
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IMI_TLORIS 1. NADSTROPJE M 1:250
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IMI_TLORIS 2. NADSTROPJE M 1:250
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IMI_TLORIS 3. NADSTROPJE M 1:250
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IMI_TLORIS 4. NADSTROPJE M 1:250
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IMI_TLORIS 5. NADSTROPJE M 1:250
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Oblikovanje strehe
Streha je predvidena kot delno pohodna in ozelenjena streha, z 
moģnostjo namestitve s PV (photovoltaic) elektrarno, zagotovi se 
zajem vode. Z zeleno streho sistema zadrģevanja vode (Reten-
tionsdach) se povrne element narave v urbano okolje in zagotav-
lja reġitve za pereļe probleme, kot sta uļinek mestnih toplotnih 
otokov in odvajanje padavinskih voda.

IMI_STREHA / 6. NADSTROPJE M 1:250
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INĠTITUT IN KATEDRA ZA PATOLOGIJO
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Nova stavba Instituta za patologijo je programsko povezana s 
prostori Patologije v stavbi Medicinske Fakultete, kar smo ģeleli 
nakazati z odprtostjo vhodne ploġļadi in avle IP proti osi ġtuden-
tov in zaposlenih, preko aktivacije Ġlajmerjevega parka in vhodne 
osi MF. S tem smo dosegli tudi oģivitev predvrta med IP in Vur-
nikovo stavbo, ob predpostavki ohranjanja obstojeļih dreves in 
historiļnega predvrta. IP se v v lokacijo kot volumen umesti zelo 
organsko, s sledenjem zaļrtanih historiļnih in urbanistiļnih linij 
v prostoru, s ļimer mu je dana konļna podolgovata oblika, ki s 
severno rahlo zaobljeno faadno opno zaobjema celoten kompleks 
Kampusa Zaloġka. Za namene dostave vzorcev osebja MF - UKC 
je dodan loļen vhod iz smiselne, severovzhodne strani, ki se v 
notranjosti nadaljuje v sklop sprejema vzorcev in laboratorijev, 
zahtevanih v pritliļju ob njem.

IP_TLORIS PRITLIĻJA M 1:250
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IP_TLORIS 1. NADSTROPJE M 1:250
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IP_TLORIS 2. NADSTROPJE M 1:250



KAMPUS ZALOŠKA                                                                                               

30

BL242

IP_TLORIS 3. NADSTROPJE M 1:250
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IP_TLORIS 4. NADSTROPJE M 1:250
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IP_TLORIS 5. NADSTROPJE M 1:250
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IP_TLORIS 6. NADSTROPJE M 1:250
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Oblikovanje strehe
Streha je predvidena kot delno pohodna in ozelenjena streha, z 
moģnostjo namestitve s PV (photovoltaic) elektrarno, zagotovi se 
zajem vode. Z zeleno streho sistema zadrģevanja vode (Reten-
tionsdach)se povrne element narave v urbano okolje in zagotav-
lja reġitve za pereļe probleme, kot sta uļinek mestnih toplotnih 
otokov in odvajanje padavinskih voda.

IP_STREHA / 7. NADSTROPJE M 1:250
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INĠTITUT IN KATEDRA ZA DRUĢINSKO MEDICINO
KMRC - CENTER ZA BAROMEDICINO
MEDICINSKO ĠTUDIJSKO SREDIĠĻE



KAMPUS ZALOŠKA                                                                                               

36

BL242

Paviljon Z2, edina stavba druge faze, nosi v sebi heterogen 
prostorski program. Ker deluje kot nekakġno stiļiġļe oz. srce 
Kampusa Zaloġka, je arhitekturno zasnovan kot najbolj odprt. 
Ģe transparentna dvoviġinska vhodna avla glavnega vhoda no-
tranje in zunanje uporabnike povabi v svojo notranjost, kjer se 
v pritliļju nahajajo prostori vezani na paciente baromedicine in 
uļenja sporazumevanja ter konferenļna dvorana. V prvih dveh 
nadstropjih se po tlorisu razprostirajo uļne ambulante, z notran-
jim atrijem je zagotovljena dnevna svetloba do vseh ļakalnic v 
notranjosti volumna, prav tako so etaģe ambulant zasnovane z 
mislijo na odprtost hodnikov in poglede proti parku in Ljubljanici 
in ne ustvarjajo klasiļnega ambienta zaprtih bolniġniļnih hodni-
kov, temveļ svetlih in zraļnih prostorov, s posameznimi zelenemi 
izrezi. V zgornjih etaģah se nahaja program pisarn in med. ġtud. 
srediġļa, s skupno restavracijo na strehi Z2.

Z2_TLORIS PRITLIĻJA M 1:250
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Z2_TLORIS 1. NADSTROPJE M 1:250
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Z2_TLORIS 2. NADSTROPJE M 1:250
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Z2_TLORIS 3. NADSTROPJE M 1:250
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Z2_TLORIS 4. NADSTROPJE M 1:250
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Z2_STREHA / 5. NADSTROPJE M 1:250



KAMPUS ZALOŠKA                                                                                               

42

BL242

OPIS TRAJNOSTNE ZASNOVE

Kampus Zaloġka je naļrtovan z mislijo na integrirano vkljuļitev 
trajnostnih principov od samega zaļetka naļrtovanja, do granje, 
obratovanja in moģn. konļne odstranitve, pri ļemer je bila ģe 
v zgodnjih fazah prisotna ideja o modularnosti. Zasnova kons-
trukcije in sama arhitektura temelji na regularnem modularnem 
rastru, prav tako je ideja modularnosti uporabljena v konceptu 
zasnove fasade, veļina fasadnih elementov je prefabriciranih in 
ponavljajoļih. Izjemnega pomena pri zasnovi samih tlorisov je 
bila energetska uļinkovitost in prihranki ter bovalno ugodje za 
uporabnike, kar smo dosegli s pravilno orientacijo posameznih 
prostorov - povrġine za druģenje / sprostitev so vedno orientira-
ne proti jugu / vzhodu / zahodu, medtem ko je glavnina lab. in 
medicinskih prostorov orientirana proti severu.

Zaġļita pred toplotnimi dobitki v poletnem ļasu je zagotovljena 
z namenskimi fasadnimi elementi lamel iz recikliranega alumi-
nija, ki pasivno ġļitijo zasteklene povrġine pred pregrevanjem. 
Dodatno so predvidena notranja in zunanja tekstilna senļila, vo-
dena avtomatsko ali roļno. Predvidena je troslojna zasteklitev 
z visokim g faktorjem. Predvideno je dobro tesnenje stavbe, v 
veļini prostorov se naļrtuje mehansko prezraļevanje z noļnim 
sistemom hlajenja, z visoko stopnjo vraļanja toplotne energije. 
Za ogrevanje in hlajenje objektov Kampusa Zaloška je predvide-
na uporaba OVE, pri ļemer za ogrevanje naļrtujemo ogrevanje 
preko vroļevodnega sistema Energetike Ljubljana in za hlajenje 
koriġļenje energije podtalnice. Predvidevamo termiļno aktiviran-
je betonskega jedra za pasivno hlajenje objekta.

Na vseh objektih naļrtujemo ekstenzivne zelene strehe z 
zadrģevanjem veļjih koliļin vode (Retentionsdach) z namestit-
vijo integriranega fotovoltaiļnega sistema. Posamezne volumne 
smo zasnovali z mislijo na ļim kompaktnejġo zasnovo, v izogib 
pretirani pozidavi zunanjih zelenih povrġin, s ļimer se zmanjġa 
ogljiļni odtis. Ker so naļrtovani volumni kljub tej usmeritvi mno-
go veļji od stavb, ki so na parceli prisotni zdaj, smo, da ne bi 
poslabġali stanja odtokov v kanalizacijo, predvideli sistem tovrst-
nega sistema strehe, (ki dlje ļasa zadrģuje vodo na strehi in 
upoļasni odtok v kanalizacijo) ki sam deluje kot protiuteģ za sis-
teme fotovoltaiļnih panelov, s ļimer odpade potreba po perfori-
ranju hidroizolacijskega sloja za vgradnjo panelov.

1.

2.

1. Zelena ekstenzivna streha s photovolt. paneli
2. Sistem zelene strehe z zadrģevanjem pad. vode



KAMPUS ZALOŠKA                                                                                               

43

BL242

OPIS ZASNOVE ZELENIH POVRĠIN IN ODPRTEGA PROSTORA

Pri zasnovi zelenih površin in odprtega prostora smo izhajali iz 
omejitev in stanja v prostoru, doloļil OPN MOL ï ID, strokovnega 
gradiva in usmeritev NUP. Krajinsko arhitekturna zasnova kam-
pusa se navezuje na paviljonski tip gradnje bolniġniļnega kom-
pleksa, pri ļemer vzpostavlja osrednje zelene povrġine in odpira 
poglede na kvalitetne prvine v prostoru (veduta proti gradu, proti 
Cukrarni, nabreģja Ljubljanice, Vurnikova stavba). Javni parter z 
zasnovo tlakovanih in zelenih povrġin vzpostavlja znaļaj mirnega 
in hrupno manj obremenjenega prostora, kjer se umeġļa zasadi-
tev avtohtonih dreves in vzpostavitev toļk sreļanja kot zunanje 
uļilnice pod kroġnjami. Znotraj kareja se vzpostavi kvaliteten os-
rednji javni parkovni prostor in glavna osna pot, ki je poudarjena 
z linearnimi vodnimi zrcali ki nakazujejo pot proti Ljubljanici, kjer 
se pot zakljuļi z razġiritveno ploġļadjo.

Reġitev vzpostavlja prosto dostopne (v nivoju nulte kote, prila-
gojene invalidom), odprte zunanje tlakovane in zelene povrġine s 
parkovno opremo ter z vegetacijo zasajene netlakovane povrġine, 
namenjene ureditvi okolice objektov, uļenju / druģenju na pro-
stem.Zelene in ostale nepozidane povrġine znotraj kompleksa 
kampusa, so odprte in javno dostopne vsem, zasnovane in obli-
kovane z mislijo na uporabnike izobraģevalne in raziskovalne in-
frastrukture in bodo omogoļale oddih, sprostitev in uļenje pro-
stem. Dostopi in poti uporabe posameznih sklopov uporabnikov 
so podrobneje opisani v poglavju prometna ureditev.

Na obmoļju nateļaja smo v najveļji moģni meri ohranili vsa 
obstojeļa drevesa in zelenice. V obmoļju med IMI in IP (kjer 
se danes nahajajo nizki volumni stihijske gradnje) naļrtujemo 
intenzivnejġo zasaditev avtohtonih dreves (lipa, kostanj), kot ze-
lena bariera med nabreģjem in centralnim delom Kampusa. Do-
datno predvidevamo zasaditev dreves ob obodu (Oļetovska).

Zelene povrġine znotraj anketnega dela nateļaja so zasnovane 
kot javno dostopne povrġine in dopolnjujejo ģe obstojeļo shemo 
zelenih povrġin mesta.

SITUACIJA PRITLIĻJA
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Utrjene povrġine osrednje poti in ploġļadi pred vhodi posamez-
nih paviljonov so utrjene, predvidevamo uporabo povrġin ki ne 
zadrģujejo vode, ampak so vodopropustne in pripomorejo k hi-
trejġemu odtekanju v primerih moļnih nalivov (primer: Drena-
tech). Vizualno se podajo k sekundarnim potem, ki so zasnovane 
kot oģje peġpoti skozi pasove zelenja in so miġljene kot utrjene 
povrġine z drobnim granulatom. Glavne poti poudarjajo, v nizu 
razporejena linearna vodna zrcala, ki uporabnike nagovarjajo in 
usmerjajo proti Ljubljanici. V parku med IMI in Z2, pod kroġnjami 
dreves, smo naļrtovali krajinsko urbano opremo kroģnih oblik, ki 
sluģi kot mini amýteater za druģenje in uļenje na prostem.           

viri:

1. Rhine Terrace, Gustafson Porter + Bowman
2. Chelsea Barracks, Gustafson Porter + Bowman
3. Campus design, 100Landschaftsarchitektur Thilo Folkerts
4. Drenatech

1.

2.

3. 4.
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viri:

Zelene povrġine znotraj anketnega dela nateļaja so zasnovane 
kot javno dostopne povrġine in dopolnjujejo ģe obstojeļo shemo 
zelenih povrġin mesta.

Glavna osna pot ki vodi preko Kampusa, se zakljuļi v razġiritveni 
ploġļadi Ġuġtarjevega nabreģja, ki je dvonivojska in se spogledu-
je z ģe obstojeļimi elementi urbanega prostora v srediġļu mesta. 
Sluģi kot prostor sreļanja in sprostitve. Prav tako smo v ġirġem 
anketnem obmoļju dodali tovrstne intervencije tam, kjer meni-
mo, da bi bili potrebni (npr. ob izhodu z zadnjega dela OI, kjer so 
ļakalnice pacientov in kjer se v praksi na Ġuġtarjevem nabreģju 
pogosto zbirajo tako zaposleni kot pacienti OI), s sorazmerno 
medsebojno distanco.   

1. naļrtovana razġiritvena platforma ob izteku glavne osi
2. ureditev nabreģja Ljubljanice, foto: LB
3. ureditev nabreģja Ljubljanice, foto: LB

2.

3.

1.
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Prikaz reġitve ġirġega obmoļja nateļaja
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Prikaz reġitve ġirġega obmoļja nateļaja
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OPIS ZASNOVE POĢARNE VARNOSTI

Gradnja Kampusa Zaloġka se uvrġļa med poģarno zahtevne stav-
be. Pri projektiranju objektov smo upoġtevali poģarno varstvene 
zahteve, skladno z veljavno zakonodajo in predpisi, ter zagoto-
vili pogoje za varen umik oseb. Razmestitev vertikalnih komuni-
kacij je razporejena tako, da evakuacijske poti ne preseģejo 35 
m. Zagotovljeni so izhodi na prosto. Pri zasnovi smo upoġtevali 
pogoje za odvod dima in toplote ob poģaru, prometne in delov-
ne povrġine za intervencijska vozila, potrebne odmike, poģarne 
loļitve, vire za zadostno oskrbo z vodo za gaġenje.
Do vseh treh objektov so po obodu Kampusa zagotovljeni dostop 
in prostor za delovanje intervencijskih vozil, v primeru nujnosti 
dodatnih intervencijskih povrġin, so dostopi predvideni iz Gra-
diġkove ulice do osrednjega dela Kampusa.

Pri zasnovi smo upoġtevali:
- nosilnost R90
- obveznost sprinklerskega sistema
- ustrezno ġtevilo zaġļitenih stopniġļ, do katerih je najveļja do-
pustna razdalja evakuacije <35m oz. <50 m
- na vsakih 900 m2 BTP eno zaġļiteno stopniġļe
- zaġļitena stopniġļa imajo neposredni izhod na prosto / preko 
zaġļitenih koridorjev
- zaġļitena stopniġļa zahteva redļenje dima vsaj 10.000 m3/h
- ustrezno število dvigal za bolniške postelje
- horizontalna evakuacija
- najveļje dopustne velikosti PS
- prostori za veliko uporabnikov (>100 oseb v prostoru), dodatne 
zahteve za ODT
- upoġtevanje TSG-12640-002:2021

OPIS ZASNOVE GRADBENIH KONSTRUKCIJ

Konstrukcija stavb Kampusa Zaloška je zasnovana kontrukcijsko 
in tehniļno enostavno. Ģe v zaļetnih fazah osnutkasmo upoġte-
vali osnovni raste, ki izhaja iz mer objektov in iz zahtev in us-
meritev programa ter zahtevam o racionalnosti širin parkirnih 
mest. Glavni raster 8,1 x 8,1 m omogoļa doloļeno þeksibilnosti 
v nostranji zasnovi programa in ugodi zahtevam mehanske od-
pornosti in stabilnost.ter ustrezno nosilnost v primeru poģara, 
pogoje temeljenja. Omogoļena je modularna zasnova s þeksibil-
nostjo umeġļanja programa skladno s tehnoloġkimi zahtevami. 
Etaģne viġine so povzete po priporoļilih iz nateļajnega gradiva, z 
upoštevanjem ustrezne svetle višine prostorov glede na sanitarne 
in tehnoloġke zahteve (s.v. min. 3,00 m) ter viġine, potrebno za 
razvod instalacij med stropno ploġļo in obeġenim stropom (po-
hodni strop 1,50 m, spuġļen strop za razvode instalacij 1,20 m).

Konstrukcijska zasnova je mošljena kot skeletna konstrukcija z 
AB stebri, katerih konstrukcijska mreģa omogoļa ġiroke razpone 
do 8,10 m, ki so nepogreġljivi pri uporabi, kot so laboratoriji, 
zlasti tam, kjer se uporabljajo velike tehniļne in laboratorijske 
naprave in kjer so potrebni veliki osrednji delovni prostori, kot 
je TLA. Konstrukcijo utrjujejo AB stopniġļna jedra z dvigali, ki 
so nameġļena na obeh koncih vsake stavbe, ter AB ploġļe, ki so 
dimenzionirane tako, da ne potrebujejo dodatnih nosilcev, v izo-
gib trkom s ġtevilnimi napravami. Kot stukturo tal smo naļrtovali 
dvojni pod na distanļnikih, ki zagotavlja þeksibilnost in morebit-
no reverzibilnost pri vgradnji talnih sistemov.
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OPIS ZASNOVE STROJNIH INSTALACIJ

1.1	 OSKRBA S TOPLOTNO IN HLADILNO ENERGIJO
 
Kot primarni vir ogrevanja in hlajenja objekta se predvidi kaskada 
toplotnih ļrpalk z izkoriġļanje hidrotermalne energije podtalnice. 
Odlok o prioritetni uporabi energentov za ogrevanje na obmoļju 
MOL v 4. ļlenu doloļa prioritetno uporabo energentov za ogre-
vanje stavb in dovoljuje primarno uporabo hidrotermalne energi-
je v primeru uporabe toplotnih ļrpalk s SFP faktorjem veļjim od 
5,0. Dodatno se zaradi zagotavljanja zanesljivosti oskrbe s toplo-
to predvidi tudi vgradnja indirektne toplotne postaje prikljuļene 
na javno vroļevodno omreģja Energetike Ljubljana. 

Del hlajenja se bo zagotavljal z izkoriġļanjem podtalnice za potre-
be pasivnega in aktivnega hlajenja. Enoletne meritve temperatu-
re podtalnice v neposredni bliģini obravnavanega obmoļja kaģejo 
na konstantno temperaturo podtalnice 13ÁC skozi celo leto. S pa-
sivnim izkoriġļanjem hladu samo preko toplotnega izmenjevalca 
se doseģe hladna voda sekundarja 15ÁC, ki bo sluģila za senzibil-
no hlajenje prostorov skupnih, administrativnih in spremljevalnih 
prostorov s stropnimi sevalniki in ventilatorskimi konvektorji, pa 
tudi za hlajenje zraka v prezraļevalnih napravah v prehodnih ob-
dobjih, ko ġe ni potrebe po razvlaģevanju in predhlajenje zraka 
v prezraļevalnih napravah v ļasu, ko bo potrebno zrak aktivno 
hladiti zaradi razvlaģevanja. Z uporabo pasivnega hlajenja se po-
treba po aktivnem hlajenju zmanjġa na polovico, kar zagotavlja 
ogromne energetske prihranke.
V drugi stopnji se bo podtalnica uporabila za potrebe aktivnega 
hlajenja s kaskado toplotnih ļrpalk voda-voda. Toplotne ļrpalke 
se bodo uporabljale za zagotavljanje hladne vode reģima za po-
trebe prezraļevanja in klimatizacije prostorov ob istoļasnem 
izkoriġļanju proizvedene (odpadne) toplote za potrebe ogrevanja 
objekta, dogrevanja klimatiziranega zraka in predgrevanja STV, s 
ļimer se dodatno zagotavljajo veliki energetski prihranki.
Toplotne ļrpalke  in toplotna postaja se bodo namestili v ener-
getski prostor v 1. kleti. 

V objektih je veliko ġtevilo hladilnih in zamrzovalnih komor. Upo-
rabijo se sistemi, ki omogoļajo izkoriġļanje odpadne toplote. Le 
ta se v zimskem in prehodnem obdobju uporabi za ogrevanje 
prostorov in sanitarne tople vode.

1.2	 OGREVANJE IN HLAJENJE PROSTOROV

V laboratorijih se ogrevanje in hlajenje izvaja izkljuļno s tempe-
riranjem vpihovanega zraka preko sistemov klimatizacije za vsak

laboratorij loļeno.

V ostalih prostorih se predvidi radiatorsko ogrevanje, talno og-
revanje, ogrevanje in hlajenje s stropnimi sevalnimi paneli ali 
ogrevanje in hlajenje z ventilatorskimi konvektorji:
-	 V pomoģnih in spremljevalnih prostorih, ki ne potrebujejo 
hlajenja, se izvede radiatorsko ogrevanje. 
-	 V pisarnah, kabinetih, seminarskih prostorih  se za indivi-
dualno regulacijo prostorov uporabijo stropni sevalni paneli.
-	 V predavalnicah in vajalnicah se predvidi klimatizacija pre-
ko sistemov prezraļevanja. 
-	 V toplotno bolj obremenjenih prostorih se bo izvedlo ogre-
vanje in hlajenje z ventilatorskimi konvektorji. 

1.3	 PREZRAĻEVANJE IN KLIMATIZACIJA

Pri zasnovi prezraļevanja laboratorijev se upotevajo naslednji 
standardi in smernice:
Å Prostorsko tehniļno smernico TSG-12640-002:2021 Tehniļna 
smernica za graditev za zdravstvene stavbe; 
Å s standardom DIN 1946-4, ki obravnava bolniġnice in DIN 1946-
7, ki obravnava laboratorije; 
Å smernicami NIH (National Institutes of Health) DRM (Design 
Requirement Manual),  

ZAHTEVANE KARAKTERISTIKE PREZRAĻEVALNIH IN KLIMATI-
ZACIJSKIH SISTEMOV
Zahteve za sisteme ogrevanja, prezraļevanja in klimatizacije za 
razliļne vrste laboratorijev:
1.	 Biomedicinski laboratoriji: Zahteve za HVAC sisteme v 
biomedicinskih laboratorijih so usmerjene v vzdrģevanje strogih 
kontroliranih pogojev za temperaturo in vlaģnost, ki so kljuļni za 
obļutljive biomedicinske eksperimente. Sistemi morajo biti zas-
novani za zmanjġanje prenosa zraka med razliļnimi obmoļji in za 
uļinkovito odstranjevanje nevarnih hlapov in aerosolov. 
2.	 Uļni laboratoriji: Ti laboratoriji zahtevajo prilagodljive 
HVAC sisteme, ki lahko podpirajo razliļne izobraģevalne dejav-
nosti in eksperimente. Pomembno je, da sistemi omogoļajo 
enostavno prilagajanje razliļnim potrebam in zahtevam uļnega 
okolja. 
3.	 Kliniļni laboratoriji: Zahteve za HVAC v kliniļnih laborato-
rijih vkljuļujejo visoko stopnjo nadzora nad kontaminacijo, saj je 
treba zagotoviti sterilno okolje za rokovanje s kliniļnimi vzorci. 
Sistemi morajo uļinkovito ýltrirati in odstranjevati zraļne patoge-
ne ter vzdrģevati stroge standarde ļistoļe. Minimalna varnostna 

stopnja je BSL-2. V obravnavanih objektih so predvideni tudi la-
boratoriji varnostne stopnje BSL-3. 
4.	 Ļisti laboratoriji: HVAC sistemi v ļistih laboratorijih raz-
reda ISO 7 in ISO 8 po ISO 14611-1 oziroma B in C po EU GMP 
morajo zagotavljati do 60-kratne urne izmenjave zraka

Generalne zahteve za sisteme ogrevanja, prezraļevanja in klima-
tizacije za laboratorije:
1.	 Neodvisnost sistemov: Prezraļevalni sistemi za laborato-
rije morajo biti neodvisni od drugih prezraļevalnih sistemov v 
objektu zaradi varnosti pred ġirjenjem infektivnih povzroļiteljev.
2.	 N+1 redundanca: centralni prezraļevalni sistemi morajo 
vkljuļevati veļ (minimalno N+1) prezraļevalnih enot in odvodnih 
ventilatorjev, da je zagotovljena redundanca in izboljġana zane-
sljivost.
3.	 Izmenjave zraka: Minimalne izmenjave zraka po NIH so 6 
i/h, po DIN 1946-7 pa 25 m3/m2h. Koliļine zraka so lahko tudi 
bistveno veļje zaradi toplotnih dobitkov, lokalnih odvodov, zago-
tavljanje tlaļnih razmer
4.	 Notranje okolje: temperatura/vlaga poleti: 23Ñ1ÁC / 
50Ñ5% r.v.; temperatura/vlaga pozimi: 21Ñ1ÁC / 30Ñ5% r.v
5.	 Tlaļne razmere: V laboratorijskih prostorih naj se vzdrģuje 
negativen tlak napram hodnikom in nelaboratorijskim prostorom. 
Tipiļno to pomeni 50 m3/h zraka, ki prehaja iz hodnika v labo-
ratorij. Prehajanje zraka med laboratoriji ni dovoljeno. Nekateri 
specialni laboratoriji zahtevajo drugaļne tlaļne razmere (podt-
lak/nadtlak) napram hodniku, kar bo povzeto po naļrtu tehnolo-
gije.

Dodatne zahteve za BSL-3 laboratorije:
1.	 Neodvisni sistemi za dovod zraka: Vsak BSL-3 laboratorij-
ski prostor mora imeti neodvisen sistem dovoda zraka, ki ne sluģi 
nobenim drugim laboratorijskim prostorom. To zagotavlja zaġļito 
pred kriģno kontaminacijo.
2.	 Izmenjave zraka: Laboratoriji BSL-3 morajo imeti najmanj 
6 zraļnih sprememb na uro. 
3.	 Tlaļne razmere: Pretok zraka mora biti zasnovan tako, da 
poteka od Ăļistihñ obmoļij proti prostorom za bioloġko varnost. 
Sistemi morajo vzdrģevati negativno tlakovno razliko 12,5 Pa med 
posameznimi tlaļnimi obmoļji.
4.	 Air-lock: Med BSL-3 laboratoriji in ļistim hodnikom morajo 
biti postavljeni air-locki, ki delujejo kot predprostori za vstop in 
izstop, obmoļje za oblaļenje, shranjevanje potrebġļin itd.
5.	 Neodvisni sistemi za izpuh zraka: Prostori BSL-3 morajo 
imeti posveļene izpuġne sisteme, ki ne smejo biti kombinirani z 
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drugimi sistemi. Te sisteme sestavljajo samostojne, konstantne 
enote za izpuh zraka, streġni izpuġni ventilatorji in spremenljivi 
frekvenļni pogoni.
6.	 Filtracija zraka: Filtracija dovodnega zraka s HEPA ýltri 
ni obvezna, razen ļe je to posebej zahtevano. Izpuġni zrak je 
priporoļljivo ýltrirati s HEPA ýltri

Dodatne zahteve za ļiste laboratorije:

1.	 Izmenjava zraka: ISO 8 laboratoriji obiļajno zahtevajo 
med 10 do 25 izmenjav zraka na uro, medtem ko ISO 7 laborato-
riji zahtevajo med 30 do 60 izmenjav zraka na uro. To zagotavlja 
ustrezno odstranjevanje delcev in kontaminantov iz zraka.
2.	 Filtracija: Vse dovodne in odvodne zraļne poti morajo biti 
opremljene z visoko uļinkovitimi ýltri. Za ISO 8 je obiļajno po-
treben ýlter HEPA (High E ciency Particulate Air) H13 ali H14, 
medtem ko ISO 7 zahteva uporabo HEPA ýltrov H14 ali viġje 
uļinkovitosti.
3.	 Tlaļne razmere: Ļisti laboratoriji obiļajno delujejo pod 
pozitivnim tlakom v primerjavi z okolico, kar prepreļuje vstop 
kontaminantov iz manj ļistih obmoļij. Tlak je skrbno nadzorovan 
s sistemom upravljanja zgradb (CNS). Vstop v laboratorij je skozi 
Air-lock.
4.	 Naļin prezraļevanja: zaradi velikih izmenjav zraka se sis-
tem prezraļevanja in klimatizacije izvede z laminarnim tokom 
zraka na naļin, kot je spodaj prikazano:

OPIS PREZRAĻEVALNIH NAPRAV
Prezraļevanje se izvede z veļ klimatskimi napravami, praviloma 
loļenimi po namembnosti prostorov, s ļimer bodo doseģeni us-
trezni mikroklimatski pogoji za delo osebja in zahteve za labora-
torijev.
Prezraļevanje za vse laboratorijske prostore se izvede z naprava-
mi za prezraļevanje in klimatizacijo higienik izvedbe. Za napra-
ve s katerimi se prezraļujejo nemedicinski prostori, ni zahteve 
po higienik izvedbi. Vse naprave imajo predvideno rekuperacijo 
odpadne toplote. Klimatske naprave za laboratorije bodo imele 
glikolne rekuperatorje z izkoristkom veļjim od 75%. Ostale na-
prave bodo imele protitoļne rekuperatorje z izkoristkom veļjim 
od 80%.

Za vse naprave velja:
Ogrevanje zraka se vrġi na lamelnem vodnem grelniku. Hlajenje 
zraka se vrġi na lamelnem vodnem hladilniku. Vlaģenje zraka je 
predvideno s paro. V primeru razvlaģevanja v poletnem ļasu se 
dogrevanje zraka na vpihovalno temperaturo vrši na  lamelnem 
toplovodnem dogrelniku. Vsi elementi za termiļno pripravo zraka 
so med prvo in drugo stopnjo ýltracije. Enako velja za duġilnike 
na tlaļni in sesalni strani naprave.  Izvedba naprave mora bit v 
skladu z DIN 1946-4:2008.
Klimatu se prigradi elektro krmilna omara z vgrajenim mikroproce-
sorskim krmiljem, stikalnimi, krmilnimi, varnostnimi in senzornimi 
elementi v kompletu, periferno se opremi s senzornimi elementi 
in pogoni, na vratih elektro krmilne omare pa se omogoļi lokalno 
upravljanje preko vgrajenega terminala na dotik. Izvede se tudi 
daljinsko upravljanje in nadzor preko razġiritve obstojeļega cen-
tralno nadzornega sistema (CNS), vse povezano na tehnoloġko 
ethernet omreģje.
Klimati so napajani iz dveh virov (mreģa in agregat), zato mora 
biti omogoļen preklop med viri napajanja preko glavnega stikala 
na vratih elektro krmilne omare. 

1.4	 VODOVOD IN KANALIZACIJA VODOVOD IN SANITARNA 
TOPLA VODA

Objekt se prikljuļi na javno vodovodno omreģje. Predvideni tlak 
v vodovodnem prikljuļku znaġa okoli 4,5 bar, kar pomeni, da bo 
za najviġja nadstropje potrebno vgraditi napravo za dvig tlaka. 
Za zagotavljanje bioloġke neoporeļnosti sanitarne vode se na 
vstopu vodovodnega prikljuļka v objekt se predvidi UV steriliza-
cija. UV sterilizacija se vgradi tudi na cirkulaciji tople vode s ļimer 
se zmanjġa potreba po pregrevanju sistema stv.

Priprava sanitarne tople vode (STV) bo centralna s pretoļno pri-
pravo s kaskado ogrevalnih modulov za pripravo STV. S tem sis-
temom se izognemu veliki koliļini STV oziroma velikim zalogovni-
kom, ki jih je potrebno redno pregrevati.

Celotna vodovodna instalacija se izvede tako, da ne nastajajo deli 
brez stalnih pretokov ter s tem povezane okvare vode. 
Na instalaciji hladne vode se za posamezne skupine porabni-
kov hladne vode vgradijo posebni pretoļni elementi z vgrajeno 
dinamiļno venturi-cevjo. Na instalaciji tople vode se v cirkula-
cijske vode vgradijo termostatski regulacijski ventil s centralno 
upravljalno enoto, ki omogoļa daljinsko spremljanje uspeġnosti 
izvedbe toplotne sterilizacije. 

Predvidi se zbiranje deģevnice in njena uporaba za splakovanje 
wc kotliļkov in pisoarjev.

Za potrebe laboratorijev se izvede priprava mehļane vode 3-5ÁdH 
s postopkom ionske izmenjave.
Za potrebe proizvodnje pare za potrebe vlaģenja zraka in za po-
trebe laboratorijev se pripravlja demineralizirana voda s postop-
kom reverzne osmoze. Celotna instalacija demi vode se izvede 
v kroģnem vodu, tako da ne prihaja do zastajanja vode v slepih 
rokavih. 

POĢARNA ZAĠĻITA
Za gaġenje poģara se v stavbi izvede notranje hidrantno omreģje 
in samodejno gaġenje s sprinklersko napravo. Rezervoarji poģar-
ne vode in strojnica se izvedejo v kleti.
Za potrebe zaļetnega gaġenja se v objektu vgradijo roļni gasilni 
aparati in sicer se razmestijo v skladu z zahtevami poģarne zas-
nove.

KANALIZACIJA
Predvidenih je veļ loļenih kanalizacijskih sistemov:
-	 fekalna kanalizacija
-	 tehnološka kanalizacija iz kontaminiranih con
-	 meteorna kanalizacija

Vse vertikale fekalne kanalizacije in zbirne horizontale v kleteh 
bodo iz litoģeleznih kanalizacijskih cevi. Vsa horizontalna fekalna 
kanalizacija se izvede s polietilenskimi varjenimi cevmi.
Vsi prehodi odtoļnih cevi skozi tla oz. stropove (prehodi med po-
sameznimi poģarnimi sektorji) se morajo zaġļititi s protipoģarnimi 
objemkami oz. manġetami.
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Tehnoloġka kanalizacija iz laboratorijev, ki je lahko mikrobioloġko 
oporeļna, se vodi preko preko lokalnih UV sterilizatorjev ali pa 
se zbira v centralnih sterilizacijskih napravah, odvisno od koliļine 
odpadnih vod. Celotna tehnoloġka kanalizacija se do sterilizator-
jev izvede iz polietilenskih varjenih cevi.

Meteorna kanalizacija se izvede s podtlaļnim sistemom, spelje v 
zalogovnik deģevnice v 1.kleti in uporabi kot siva voda za spako-
vanje wc-jev in pisoarjev ter zalivanje zelenih povrġin.

1.5	 PLINSKA INSTALACIJA
Objekt se prikljuļi na javno plinovodno omreģje zemeljskega pli-
na. Zemeljski plin se bo uporabljal kot gorilni plin za potrebe 
laboratorijev. Razvodi plinske instalacije se izvedejo iz sistemskih 
inox cevi. 

1.6	 MEDICINSKI/TEHNOLOĠKI PLINI
V objektu se bodo uporabljali razliļni medicinski/tehnoloġki pli-
ni. Sistemi se predvidijo skladno s standardom ISO 7396-1:2016 
Medical gas pipeline systems in ISO 14175.
Za zagotavljanje stisnjenega zraka se bo v kleti izvedla kompre-
sorska postaja z vgradnjo treh kompresorjev in ostalih kompo-
nent za zahtevano ļistost stisnjenega zraka.
Zagotavljanje medicinskih in tehniļnih plinov se bo izvedlo na 
dva naļina:
-	 Za pline, ki se bodo uporabljali v veļjih koliļinah se bo v 
kompresorski postaji izvedla centralna plinska postaja tega plina, 
ki bo vkljuļevala veļ jeklenk ali dva snopa jeklenk, odvisno od 
predvidene porabe, in preklopno postajo za avtomatski preklop 
med posameznim virom. Distribucija plina do porabnikov se bo 
izvedla s centralnim razvodom po celem objektu.
-	 Za pline, ki se bodo uporabljali v manjġih koliļinah, se 
bodo jeklenke namestile lokalno v varnostne omare v neposredni 
bliģini laboratorijev, ki bodo potrebovali te pline. Za varnostne 
omare je potrebno zagotoviti 24/7 prezraļevanje.

Za razvode plinov se bodo uporabile specialne bakrene cevi sklad-
ne z DIN 13348 in inox cevi skladne z DIN 13260. 
V vseh laboratorijih je potrebno namestiti detektorje plinov, ki se 
bodo uporabljali v posameznem laboratoriju in ustrezno alarmi-
ranje.

1.7	 NADZORNI SISTEM
Centralni nadzorni sistem objekta mora zajemati nadzor in regu-
lacijo vseh instalacijskih sistemov, razsvetljave, varnostnih siste-

mov, kontrolo pristopov, idr. V nadaljevanju navajamo osnovne 
zahteve za zagotavljanja ustreznih delovnih pogojev v obravna-
vanih objektih.
Zahteve za nadzorni sistem za laboratorije:
1.	 Parametri spremljanja obmoļja: Spremljati je potrebno 
temperature prostora, skupne alarme na napravah kot so var-
nostne omarice in bioloġke varnostne omare, vlaģnost ter hitrost 
dovoda/odvoda zraka (skupni/statiļni diferencialni tlak).
2.	 Nadzor temperature in tlaļno neodvisna regulacija pre-
tokov zraka: Laboratorijski prostori morajo imeti nadzor tem-
perature in sistem, ki omogoļa neodvisno nadziranje pretokov 
dovoda in odvoda zraka ne glede na nihanja statiļnega pritiska. 
To pomeni, da se mora pretok zraka samodejno ohranjati na nas-
tavljeni vrednosti.
3.	 Nadzor vlaģnosti na nivoju obmoļja: Nadzor vlaģnosti na 
nivoju obmoļja je opcijski in se zagotavlja samo, ļe je to potreb-
no glede na zahteve programa, ki uporablja prostor.
4.	 Loļeni alarmi za odsesovalne nape in bioloġke varnostne 
omare: Za te naprave morajo biti alarmi loļeni od centralnega 
nadzornega sistema (CNS).
5.	 Tlak v prostoru: Nadzor tlaka v prostoru z lokalnim prika-
zovanjem je potreben, ko potencialna nevarnost za dobro poļutje 
zaposlenih ali raziskovalni program zaradi zraļne kontaminacije 
postane pomembna in je zahtevana za biološke laboratorije BSL-
3 oziroma ko je zahtevana visoka stopnja ļistosti zraka v obmoļju 
ļistih prostorov.
6.	 Neodvisno nadzorovanje VAV-obmoļij: Zahteva za neod-
visno nadzorovanje VAV-obmoļij pomeni, da mora vsako obmoļje 
imeti neodvisne regulatorje pretoka za dovod in odvod zraka, ka-
terih lopute se nadzorujejo za doseganje nastavljenega pretoka 
zraka. Nastavljena vrednost pretoka zraka se avtomatsko spre-
minja med minimalno in maksimalno vrednostjo, kot je potrebno 
za zadovoljitev potreb po zraļnem toku v prostoru. V nekaterih 
primerih lahko posamezni prostor v sistemu zahteva konstanten 
pretok.
7.	 Negativne/Pozitivne cone: V conah z VAV sistemih je ob-
vezno aktivno nadzorovane z vzdrģevanjem razlike med skupnim 
dovodom in izpuhom zraka v korist izpuha. Na conah, ki morajo 
biti negativne, mora dovod zraka slediti izpuhu zraka. Na conah, 
ki morajo biti pozitivne, mora izpuh zraka slediti dovodu zraka., 
Nadzorni sistem mora javiti, ko je statiļni tlak v kanalu nezados-
ten za vzdrģevanje ustreznih pretokov in tlaļnih razmer. 

Zahteve za nadzorni sistem za ostale prostore:
1.	 Kabineti in pisarne: Lokalna regulacija temperature. Lahko

se predvidi tudi povezava na CNS sistem.
2.	 Predavalnice in seminarji: Regulacija temperature in 
koliļine zraka v odvisnosti od kvalitete zraka, ki je odvisna od 
zasedenosti, kar se odraģa v koliļini CO2 v zraku.
3.	 Hladilnice/zamrzovalnice:  Merjenje koncentracije O2 zno-
traj hladilnic in zamrzovalnic. Ko koncentracija pade pod dovolje-
no vrednost se vklopi prezraļevanje.
4.	 Garaģa: Regulacija prezraļevanja garaģe z odvodom zraka 
v odvisnosti od koncentracije CO v garaģi.
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OPIS ZASNOVE ELEKTROINSTALACIJ

Napajanje objekta z elektriļno energijo
Na podlagi izdelanih elektroenergetskih bilanc se doloļi moļi 
transformatorske postaje (TP), diesel elektro agregata (DEA) in 
naprave za neprekinjeno napajanje (NNN). Na podlagi predhod-
nih smernic iz strani Elektro Ljubljana, je potrebno naroļiti izde-
lavo idejne reġitve, kjer se bo izvedla analiza stanja SN omreģja 
in predvidela vkljuļitev nove TP v SN omreģje. Meritve elektriļne 
energije se naļrtuje na SN strani. Izpolnjen mora biti pogoj, da 
je faktor delavnosti >=0,95 in da so VHk v dopustih mejah. V 
ta namen se naļrtuje namestitev ustrezne ýlterske naprave za 
kompenzacijo jalove elektriļne energije. DEA postaja se predvidi 
na prostem ob TP. Naļrtovati je potrebno sistem, ki bo v fazi 
testiranja deloval sinhrono z omreģjem, tako da v fazi testiranja 
ne bo nikakrġnih motenj v obratovanju elektriļnih porabnikov. 
NNN je namenjena napajanju najnujnejġih porabnikov, ki bodo 
doloļeni v fazi izdelave naļrtov. Predvidi se sistem v vertikalni 
modularni izvedbi (N+x), z enostavno zamenljivimi moduli v ON 
line IGBT izvedbi.
Moļnostne instalacije
Elektriļni razdelilniki bodo z loļenimi polji, z zbiralnicami mreģne-
ga, agregatskega in neprekinjenega napajanja. Za dviģne vode 
se uporabi jaġke, ki bodo deljeni na prekate za elektriļne inġta-
lacije in za strojne inġtalacije. V posamezni etaģi se predvidi pro-
store za elektriļne razdelilnike.
Splošna in zasilna razsvetljava
Naļrtovano skladno s pravilniki in standardi. Na manipulativnih 
povrġinah se predvidi razsvetljava prikljuļena na sistem nadzora 
in krmilenja. Zvezna regulacija s svetlobnega toka se predvidi 
skladno z zahtevami. Zasilna razsvetljava se naļrtuje s central-
nim sistemom napajanja in nadzora.

El. inġtalacije za strojne naprave in CNS
Naļrtovani sistemi se bodo vkljuļili v sistem vodenja in centralne-
ga nadzornega sistema (CNS). V sistem se vkljuļi tudi delovanje 
TP, DEA, NNN in sistem zasilne razsvetljave. Posebno poglavje je 
energetski monitoring z zajemom podatkov o porabi elektriļne 
energije in strojnih energentov po posameznih enotah.

Podatkovni center in informacijsko komunikacijska tehnologija 
(IKT)
Skladno z zahtevami se naļrtuje izgradnja podatkovnega centra, 
za katerega so in bodo podatki oz. zahteve posredovane iz strani 
sluģbe za informatiko Medicinske fakultete Ljubljana. V ta namen 
so predvidene povrġine v 1. kleti. Poleg ustreznih komunikacij-
skih povezav bo zagotovljeno ustrezno varnostno napajanje pre-

ko NNN in DEA, hlajenje in prezraļevanje prostorov. V objektu 
so po etaģah predvideni sistemski prostori za namestitev etaģnih 
komunikacijskih vozliġļ za potrebe raļunalniġke mreģe.

Javljanje poģara in tehniļno varovanje
Javljanje poģara bo naļrtovano v smislu popolne zaġļite. Delo-
vanje bo v skladu z zahtevami naļrta poģarne varnosti. Siste-
mi video nadzora, kontrole dostopa in protivlomne zaġļite bodo 
naļrtovani skladno z zahtevami. Posebno pozornost je potrebno 
posvetiti opremi vrat na evakuacijskih prehodih.

Sonļna elektrarna na strehi objekta
Predvidi se namestitev sonļne elektrarne na strehi objekta na 
vseh povrġinah, ki to dopuġļajo in niso osenļene. Izkoristek 
sonļne elektrarne naj bo veļji od 1200 kWh/kWp.
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Prostorska razporeditev laboratorijskih prostorov v stavbah in 
nadstropjih sledi zahtevam iz nateļajne naloge. Upoġtevani so 
funkcionalni sklopi, povezave med njimi in povezave znotraj po-
sameznih funkcionalnih sklopov.
Upoġtevane so zahteve glede dostave vzorcev, povezave s pa-
rapetnimi dvigali, zaporedja prostorov in poti ipd. Prostori, na-
menjeni ġtudentom in zunanjim obiskovalcem so jasno loļeni od 
prostorov za pisarne in laboratorije. Moģna je veļnivojska kontro-
la dostopa, obenem pa so doloļeni kabineti za nadzor laboratorij-
skih procesov v neposredni bliģini laboratorijev.
Glede na znane podatke, reġitev ģe upoġteva speciýļne zahteve 
doloļenih laboratorijev. Komunikacije so ob upoġtevanju poģarne 
varnosti zasnovane tako, da je moģno posamezne funkcionalne 
laboratorijske sklope dodelati oz prostore znotraj prerazporediti, 
ko bo znana vsa potrebna oprema in postopki, ki bodo potekali 
znotraj laboratorijev oz ko se bodo pokazale dodatne tehniļne ali 
varnostne zahteve. Zagotovljen je prostor za podporne laborato-
rijske prostore.

Vsak laboratorij in pohiġtvena ter osnovna tehnoloġka oprema 
laboratorijev (laminarne komore, varnostne omare, hladilniki, 
skrinje, digestoriji, tehtalne mize, pulti in omarice ipd.) se pro-
jektira skladno z zahtevami uporabnikov in njihovega delovnega 
procesa. Zahteve bodo zbrane v tehnoloġkem naļrtu, ki bo os-
nova za zasnovo laboratorijske opreme. Informativno je vrisana 
osnovna dispozicije laboratorijske opreme, ki nakazuje moģnost 
maksimalne izrabe geometrije posameznega laboratorija (tekoļi 
metri pultov, digestorijev, laminarjev). V primeru veļje razisko-
valne oz diagnostiļne opreme se ob posredovanju informacij gle-
de opreme s strani naroļnika zagotovi ali prilagodi posamezne 
prostore ali dispozicijo prostorov znotraj njih. Prav tako se zago-
tovi vse prikljuļke ali speciýļne prostorske pogoje za inġtalaci-
jo in delovanje raziskovalne oz diagnostiļne opreme. Speciýļne 
zahteve za linijo TLA so upoġtevane in vrisane. Pri ļistih prostorih 
so upoġtevane poti preko predprostorov, pri prostorih, kjer je 
potrebno upoġtevati bioloġko varnost ali kjer poteka delo z GSO 
organizmi pa se upoġtevane speciýļne zahteve pri zasnovi pro-
storov.
Na osnovi pridobljenih podatkov se detektira procese, ki bi jih 
bilo moģno obravnavati s speciýļnimi tehnoloġkimi naļrti, kamor 
se vkljuļi tehnoloġke procese, s katerimi se bo doloļilo vstopne 
snovi, medije, potrebne za sam proces (voda, plini ipd), ukrepe 
za varnost ljudi in okolja, produkte in odpadne snovi.

Tehnoloġka oprema laboratorijev mora biti zasnovana sistemsko.

Glede na zahtevano funkcionalnost mora biti laboratorijsko po-
hiġtvo izdelano v skladu s standardi, ki ga mora zagotavljati sis-
tem laboratorijskega pohiġtva. Vsaka komponenta laboratorijske-
ga pohiġtva, mora biti modularno usklajena s sploġnim konceptom 
laboratorijskega pohiġtva. Sistem laboratorijskega pohiġtva kot 
celota mora delovati enovito v smislu geometrije, viġin in globin 
elementov, spojev (stikov) roļajev in barv. Sistem mora slediti 
modularni mreģi (rastru) 300 mm v ġirino ter 750 mm in 900 mm 
v globino razen tam kjer se je potrebno prilagajati obstojeļim 
elementom v prostoru ali speciýļni raziskovalni opremi. Tu so 
posamiļni pohiġtveni elementi zasnovani po naroļilu glede na 
zahtevane speciýke.

Laboratorijski prostori v nateļajni reġitvi so zasnovani funkcio-
nalno, upoġtevale so se speciýļne programske, tehniļne in var-
nostne zahteve, ki so predpogoj za uspeġno delo v laboratori-
jih. Obenem reġitev skuġa omogoļiti ļim boljġe pogoje za delo 
v laboratorijih z mislijo na ljudi, ki so v njih preteģni del svojega 
delovnika - omogoļanje naravne osvetlitve, optimizacija poti in 
dostave, bliģina prostorov za oddih in druģenje, vizualna oz geo-
metrijska in vizualna skladnost prostorov prostorskih razmerij v 
laboratorijih.
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